GiRiS
Bu sunum topraklama konusunda egitim vermek degil, toplumca ne olarak algilandigi, ne kadar 6nemsendigi, mevcut
tesislerin tesis edilirken, tesis sonrasi isletmede nasil oldugu konularina dikkat cekmeyi amaclamaktadir.

1 iISLETMEDE TOPRAKLAMA

Tesis isletmeye acildiktan sonra herkes topraklamay! unutur. Kaderiyle bas basadir. Topraklama tesis
edildikten kisa bir stire sonra yok olur. Takip eden sayfalarda yeterince 6érnek sunup bu drneklerle anlatacagim.
Ornek asagidaki resmin cekildigi ismini vermeyecegim tesiste bir siire énce olan kazada ¢ok sayida 6lim oldu.
Bu kez ise ayni yerde dogalgaz topraklamasi mal ve can emniyetini tehdit ediyor.




Ustte ve yandaki resme bakildijinda
usten asaglya topraklama kablosunun
bagh olmadigdi, asagida da topraklama
kaziginin  uygunsuz olarak betona
cakildigr gorilmektedir.  Bu tesiste
herhangi bir cihazdan yada kolon
hatlarinin  gectigi  yerdeki  elektrik
kablolarindan olacak kagak kolan hatt
uzerinde kalacak ve sokaktan giden
yada binada bulunan insanlarn tehdit
edecektir.  Ayrica kolon hatlarinda
boruyu tutan kelepcelerden binaya akan
kiicik degerdeki akim zamanla boru
kelepcesini yakacak ve alevli yangin ve
patlamalara sebep olabilecektir.
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Gazete haberinde goruldugu gibi tip patlamasi ile Haziran 2003 te yikilan bu tesis restore
edilmis ve  hizmete konmustur. Mimari olarak aslina uygun restore edilmis. Bu tesise
dogalgaz hatti ¢cekilmis ama mimariye verilen 6nem topraklamaya verilememistir. Bu durum can
ve mal emniyetini tehdit etmektedir..






Yanda ve usteki resimde gorildigua gibi
topraklama kazig1 uygunsuz cakilmis .
Topraklama kazigini dogalgaz borusuna
baglayan kablo kalmamis. Yani
topraklamadan s6z edilemez. Bu durumda
can ve mal emniyeti her an tehlikededir. Kaza
gibi olumsuz bir sey oluncaya kadar béyle
devam eder.



Yukaridaki resimde bir dagitim panosu olup topraklama iletkeni tizerine sarilarak paralel alinmis. Ayrica topraklama
civatasina yakin yerde notr iletkenleri sarilarak ekleme yapilmistir.
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Bir 6nceki slaytta goruntilenen ayni panonun biraz Ust kismi olup dikkat edilirse izolatérler Gzerinde nétr barasi
vardir.Koruma topraklamasina baska yerde nétr baglandiktan sonra burada korumadan izole etmenin anlami nedir. Anlami
topraklamanin hala ne oldugunun anlasiimamis olmasidir.



Bu orneklerden isletmede kaza , bakanlk is mufettisi teftisi, yabanci llkelerden 6zel makine geldiginde vs durumlarinda
topraklamanin hatirlandigr sonucu ¢ikmaktadir. Gorevini ciddi yapan mihendise de rastlarsa bastan asagl bakim ve
dizenleme yaptirilir.

2 ESD ELEKTRO STATIK DESARJ
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Yandaki haberde belirtildigi gibi
statik elektrik desarj
topraklamasinda durum i¢ agici
degildir. Statik elektrik desarj
topraklamalari tesis
asamasinda yanhs
yapiimaktadir. Bu konuda proje
yapimi ve onayl havada
kalmaktadir. isin 6zunde Bir
ana topraklama noktasi ve

buraya statik elektrik riski olan
yerleri  baglayan  baglanti
ekipmani  vardir. Ve bu
ekipmanda arkh desarjl
Onleyen ic diren¢c vardir.
Boylece ark  olusmayarak
patlamay! onleyecektir. Ancak
bunun tersine bir iletken masa
ve bu masay! ana
topraklamaya baglayan direk
kablodan olugsmaktadir. Bu ise
ornegin pompa istasyonunda
masa araca tutturulurken ark
olacak ve ortam hazirsa
patlamaya sebep olacaktir.
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TANKER TOPRAKLAMASI

Statik elektrik desarji arksiz olarak yapilmasi gerekirken, Ustteki resimlerde goruldugi gibi pompa
istasyonundaki statik elektrik desarji ark yapmaya miusait bir sistemle olmaktadir. Keske hi¢ toprak baglantisi
yapilmasa demek geliyor.



3 TOPRAKLAMA ADINA YAPILAN iYi SEYLER:

Topraklama ydnetmeligi Agustos 2001 de yayinlandi. Kayseri de konut ve ofis binalarinda temel topraklamasina
KECETAS' In gayreti ile 2008 de baslandi ve iyi gidiyor. Digerleri arasinda hesaba alinamazsa da, OSB lerde
yabancilarin denetiminde olan az sayidaki fabrika tesislerinde uygulandigini gérdiim. Kayseri de ki tim OSB lerde ve
rasgele yerlerde ki fabrikalarda temel topraklamasi uygulanmamaktadir. Bu kadar ciddi konunun neden dikkate
alinmadigini algilamak ¢ok zor. Bu tesislerde temel topraklama yapilmamasi sonradan gerekliligi fark edildiginde tesis
sahibine buyuk kilfetler olarak dénmektedir.

4 YONETMELIKLER VE TESIS ASAMASINDA TOPRAKLAMALAR:

4.1 Topraklama yapanlar yonetmeligin var oldugunu biliyor ancak nasil bir sey oldugunu hic bilmiyor. is bittiginde
kabul heyetinden gegirebilsin yeter pesindedir.




Yukarda ki resimde goruldigi gibi aydinlatma diregine paratoner konmus paratoner topraklamasi ise diregin dip
civatalarina baglanmistir. Direk ise li¢c bolimun bir biri Gstine oturmasi seklinde eklenmistir. Yildirim akimi asagi
akarken bu eklerde gerilim olusacak bu da direge montajli aydinlatma kablolari ile isletmeye tasinmis olacak can
ve mal emniyetini tehdit edecektir.. Bu ise tesis asamasinda, ta bastan yapilmis hata olacaktir. Hal bu ki paratoner
direkten izole edilmeli ve paratonerden asagi kadar cift @8 kesitli bakir iletken ytizeye montajli izole kanalla
indirilmeli, dipten topraga baglanmalidir.

gl
L

Yanda ki resimde topraklama kablosu iplik baglanir
gibi baglanmis. Tesis edilirken 6nem verilmemis.
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Yukaridaki resimde iki topraklama kablosu toprak baglanti civatasina takilmis
ancak tesis asamasinda civata somununu sikmak icin gayret gosterilmemis.
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Ustteki resimde de farkli bir sey yok topraklama kablo baglantisina tesis asamasinda hicbir 6zen
gosterilmemistir.

4.2 Yeterince incelenmedigi ve az okuyan toplum oldugumuz icin topraklama yonetmeligi ¢cok az kisi anlamis
durumdadir.

4.3 Yonetmeliklerin eksigi yaptinm konmamis olmasidir. Tesis aciliyor 10 yil ge¢cse yonetmelik uygulanmasa
isletmeciye higbir yaptirim olmuyor. Ancak basina bir kaza gelirse yonetmelikte, yaptirrmda basliyor.

5 AKREDITASYON:

Topraklamanin kontroll testi konusunda hizmet yeterliligi en énemli problemdir. Hizmet akreditasyonu olarak
EMO ‘nin (Elektrik Muhendisleri Odasinin ) Topraklama 6lgme yetki belgesi vermesi ve her yil vize etmesi
uygulamasi var. Ancak buna c¢ok az kisi uymaktadir. Clinkil raporlara bu belge kopyasi ek olarak verilirken , bazi
mihendisler bu tir belgeyi alamadigi icin hig ilgisi olmayan belgeleri koymaktadir. Bazi mihendislerde ilk aldigi
belgeyi vize ettirmeden kullanmaktadir. Bazi teknisyen veya teknikerler topraklama raporu dizenlemektedir.
Dolayisiyla topraklama kontrol ettirmek , topraklama test raporu dizenlemek zorunda olanlar en ucuz temin
edenlere yonelmekte ve rapor artik bir kagit sayfasindan farkli olmamaktadir. Cogunlukla raporu tesis sahiplerinden
isteyen resmi ve Ozel kurulus gorevlileri, akreditasyon ve yetki belgelerini, imza Ustindeki unvan ve unvan
sahiplerini saghkh kontrol edememektedir.. Sonu¢ olarak topraklama test raporlarinin ¢ogu gercegi
yansitmamaktadir hicbir deger arz etmemektedir.
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6 KALIBRASYON
Topraklama raporlarina testte kullanilan cihazin kalibrasyon belgeleri konmaktadir. Bu tir kalibrasyon belgelerini koymak
zor degildir. Belge bazinda problem yoktur. Asil hata cihazin iyi taninmamasi, Dogru yontemin secilmemis olmasindan
kaynaklanmaktadir.

6.1 Cihazin iyi taninmamasi :
Cihaz kalibre edilmis olsa ve hatasi %0,5 altinda bile olsa bu tir cihazla %100 hata yapilabilmektedir. Burada hata cihazin
taninmamasindan ortaya c¢ikmaktadir. Birka¢ cihazla konuya aciklk getirecegim. Soyleki; Yardimci akim kazigi gecis

direnci Megger Det 3/2 tipi cihazda 1000 ohm dan fazla olursa %50 den fazla hata yapmaktadir HT-2016 Tipi cihazda 450
ohm dan fazla olursa %50 den fazla hata yapmaktadir. CEM DT-5300 tipi cihazda 50 ohm dan fazla olursa %50 den fazla

hata yapmaktadir. Bu yardimci akim kazigi gecis direncleri altinda ise hata kabul edilebilir yani kalibrasyon belgesindeki
sinirlarda kalmaktadir.

HT-2016

MEGGER DET 3/2
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6.2 Olgme yénteminin dogru secgilmemesi:

Topraklama direnci 1 ohm altindaki tesislerde 3 uclu dl¢iim yaplilirsa tesise baglanan cihaz kablolarini direnci 6nem
kazanir dolayisiyla oldukca buyik hata yapilir. Bu durumda ¢ uglu cihazla 6lgcim yapilamaz.

Topraklama kaziklari ve bunlari birbirine baglayan iletkenlerden olusan topraklama sistemin ag ¢api ve cihazin akim
kaziginin tesise uzakligi orani dikkate alinmazsa olduk¢a 6nemli hata yapiimis olur.

Yuksek gerilimli cok buytk topraklama ag ¢apli ve enterkonnekteye koruma telli hatlarla bagh salt sahalarinda hatlarin
toprak teli baglantisi, salt sahasinin topraklama ag capi, salt sahasinda toprak agindan yere akan ylksek degerde
akim dikkate alinmadan 6lgme yontemi secilirse 6nemli hata yapilir.

7 DEGERLENDIRME
Topraklamanin degerinin ne oldugundan cok, tesis ile toprak gegis direncini birlikte degerlendirilip uygunluk kurgusu
yapiimahdir. Bu konuyu iki bélimde ele alabiliriz.

7.1 Can ve mal emniyeti acisindan:

Topraklama yayilma direnci ¢ok distik olsa da can mal emniyeti risk altinda olabilir. Topraklama direnci ytksek olsa da
can mal emniyeti riskte olmayabilir. Olgulen topraklama direnci seviyesinde arizada olusacak dokunma gerilimi, agma
akimlarini seviyesi, ariza akiminin tasindigi kablolarin boyutlar gibi detayli inceleme sonucu yeterlilik karari ortaya
cikmalidir. Su kadar ohm ise iyidir gibi pesin hikim verilmemelidir.

7.2 Fonksiyon acisindan:

Topraklama degerine gore cihazlar makineler saglikli veya problemli calisabilir. Ornegin elektronik cihazlarda gurultii
denen istenmeyen isaret seviyeleri yiksek olursa cihaz yanlis ¢alisir. Cihazin fonksiyonunu yerine getirebilmesi igin
asiimamasi gerekli limit direng gbz 6nlne alinarak degerlendirme yapilmalidir. Elektronik cihazdaki kartlarin sifir
potansiyel noktasi ile cihaz nétrii arasinda ve cihaz sasisi arasinda olusabilecek gerilimler belirli limitleri asmamalidir. Bu
limitler cihaz Ureticilerinden alinmalidir.
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8 TOPRAKLAMA VE YARDIMCI ONLEMLER HATASI YUZUNDEN BiRKAC ORNEK KAZA

- Belsinde Kocatepe Ap. 6 nolu daireden dogalgaz kolon hattina elektrik temasi olmus ve bu temas gilinlerce
kalmis ta ki Nusret METIN isimli gocugun bu kolon hattina temasi ile 6lmesine kadar.

- Ekim 2006 da , Sahabiye Mahallesi Alpaslan Caddesi Kuba Apartmani No:5/c adresinde bulunan Akdeniz Kasetgilik
adli igsyerinde yangin ¢ikmis oldukc¢a biytk maddi hasar olmustur.

- Temmuz 2007 de 1. Organize Sanayi Bblgesi 12. cadde No:74 Mahya Sedir Mobilya Hali Celik Esya Orman

Urdnleri
Tekstil Sanayi ve Ticaret Ltd. Sti. isyerinde, yangin ¢ikmis ve maddi hasar olmustur.

- Nisan 2008 de Bina No:06 Dicle Cad. Ziyagdkalp Mah. Adresinde dogalgaz hattinda hatti tasiyan kelepce contasi
yandigi goruliince elle gaz kesilmistir.

- Mayis 2008 de Kilim Ap. Bina no :205 Daire: 9 Sivas Cad. adresinde dogalgaz boru hatlarinda elektrik arki gorlip

elle gaz kesilmis.

- Eylul 2008 Alpaslan mah. Bahar cad. Ciragan sit. A Blok. Bina No 27 Daire No: 25 Dairede hersey yanmis.
- Eyliil 2008 Hurriyet Mah. Cengiz Topel Cad. Sardunya Sok. No:87 — KAYSERI adresinde dogalgaz hattindan bahce
kapisina ark olusmus elle gaz kesilmistir.

Bir y1gin olaydan bana yansiyan birkacini burada size aktardim.

SONUGC:

Topraklama gegis direnci uygun oldugu zannedilen tesislerde gercekte topraklama uygun olmayabilir. Olgme hatasi
nedeniyle kagit Gstiinde tesis acisindan degerlendirildiginde topraklamanin uygun oldugu kurgusu yapilabilir. Gergekte
toprak gecis direnci bu yanhs 6lcim Ustiinde ise bu kurgu yanhs olur. Can ve mal tehdit altinda olur. Bunun icin
Cihazlarin mutlaka kalibre edilmesi, test muhendislerinin mutlaka akredite edilmesi gereklidir. Topraklama talep
edenlerin akreditasyon ve kalibrasyon belgelerini mutlaka rapor ekinde istemelidir. Topraklama egitimlerinde
eksikligini gordiigiim élcme yontemleri ve cihaz hatalari konularinin eklenmesi sarttir. Yetki belgeli kisilerin her
vize doneminden 6nce eksik oldugu disunulen ek bilgilendirmenin yapilmasi gereklidir.

Yonetmeliklerde, periyodik topraklama ol¢cim ve kontrollerinin yapilip yapilmadigr ,akreditasyon , kalibrasyon
varhginin denetlenmesi hususlarinda, tesise enerji veren kuruluslara gorev ve sorumluluk verilmelidir. Bu sorumluluk
bu kuruluslara ek bir yik getirecek ama baska da bir ¢c6zim disinememekteyim. Enerji veren kuruluslar ilk enerji
verme asamasinda bu gorevi topraklama dlgcme seklinde yapmaktadir. Bunun yerine akredite edilmis muhendislerden
olcme raporlar istenmesi yoluna gidilmelidir. Bu tir 6lcme ve raporlamanin periyodik yapildigi, tesisin 6zelligine gore
topraklama yonetmeliginde verilen periyotlarda endeks okuma sirasinda denetlenmelidir.

Bu 6neriler yada yerine konabilecek baska oneriler uygulamaya konmadigi siirece olacak can veya mal kayiplari
onlenemeyecektir. Bu mal ve can kayiplari suglusu bulunup cezalandirilsa bile geri donduriilemeyecektir. 16



BU KONUDA TAKIP EDILEN BIiR KAC LITERATUR.

- TS 622_12[1].1990_yapilarin yildirrm korumasi

- Elektrik Tesislerinde Topraklam Yonetmenligi 21.08.2001 tarih ve 2400 sayili Resmi Gazete

- ENH ve OG-AG Elketrik Dagitim Tesislerinde Topraklamalara ait uygulama esaslari (EL KiTABI-6) (TEDAS
Y.Kurulu 27.03.2001-5-51. Sayili karari)

- USA Silahli kuvvetleri el kitaplar1 MIL-HDBK-419A, MIL-HDBK-419, MIL-HDBK-274
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