ENERJi YONETIM SISTEMLERI (1SO 50001 & EN 16001)

Murat Silstpir, EPKOM Elektronik

Enerji yonetim sistemleri (EYS) ile enerji verimliliginin saglanmasi ve enerji maliyetlerinin distrilmesi
ginimizde isletmeler icin temel bir hedef haline gelmistir. Yonetim sistemleri, satin alma
asamasindan tiketimine kadar enerjinin sistematik, ekonomik ve ekolojik acidan optimum bir sekilde
kullanimi konusunda isletmelere biyiik kolayliklar saglamaktadir. EYS’nin sistematik bir sekilde ortaya
konmasi icin EN 16001 standardi hazirlanmistir ve 2009 yilindan itibaren ylrarltktedir

isletmelerde Enerji Yonetimi

Enerji yonetimi kapsaminda enerji tiiketimi ile ilgili hedefler, CO2 emisyonlari ve enerji maliyetleri
tanimlanir. 2009 yilindan itibaren yirirlikte olan yeni EN 16001 standardi ile kurumsal bir ener;ji
yonetimi icin uygun temel parametreler tanimlanmistir. Buradaki temel hedef enerji tiiketimini ve
bununla ilgili enerji maliyetlerini azaltmaktir. Somut verilere ve gergeklere dayanarak enerji tasarrufu
Onlemleri tanimlanir, gelistirilir ve uygulanir. Hedefler ve bu hedeflere yonelik kaydedilen ilerlemeler
surekli olarak izlenir ve gerektiginde dizeltici dnlemler baslatilir.

Enerji yonetimi sistematik bir yaklasimi gerektirir. Ayni zamanda kurum yoénetimi tarafindan
tanimlanan, devam ettirilen ve desteklenen ve bitliin departmanlarca kabul géren butlinsel bir
yaklasimi da gerektirir.

Farkh sekillerdeki mali yardim programlarinin yani sira vergi avantajlari isletmenizdeki enerji yénetim
sistemlerinin tanitimini destekler. Janitza ¢6zimleri, yaziim ve donanim komponentleri ile enerji
yonetim sistemlerinizin uygulanma asamasindaki gerekli olan bilgi ve dokiimantasyonu saglamanizi
glvence altina alir.
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Enerji Yonetim Sistemlerinin Amaglari ve Avantajlari

Bir kural olarak enerji yonetim sistemleri, kalite yonetimi (ISO 9001) veya gevre yénetimi (ISO 14001)
gibi mevcut yonetim sistemleri ile entegre edilir. Bu sayede buyiik bir sinerji olusturularak genel
masraflarda azalma saglanabilir. DIN standardi EN 16001 (ISO 50001) kurumsal enerji yonetim
sistemlerinin gelistiriimesinin desteklenmesini hedefler.
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Enerji yonetim sistemlerinin diger yonetim sistemlerine entegrasyonu

Enerji yonetim sistemleri, enerjinin satin alinma asamasindan tiiketim asamasina kadar sistematik,
ekonomik ve ekolojik olarak enerjinin optimum kullanimi konusunda isletmelere yardimci olur. Eneriji
yonetimi, sidreclerin enerji verimliligini artirmada ve maliyetleri, enerji tiiketimini ve CO2
emisyonlarini azaltma konularinda isletmelere kolayliklar saglar. Enerji maliyetlerine ek olarak
isletmeniz icin asagidaki gibi ek avantajlar da saglar:

e Vergitesvikleri

e Yasal zorunluluklarin yerine getirilmesi

Her bir nokta icin enerji tiketimlerinin belirlenmesi

Arz glivenilirliginin artmasi

Cevrenin korunmasi

Enerji s6zlesmelerinde optimizasyon

e Enerji verimliligi ve iklim degisikligi konularinda ¢alisanlarin farkindalklarinin artiriimasi
e Maliyet yonetimi: Enerji maliyetlerinin konuma dayali tespiti ve alt faturalama

e Siirekli izleme sayesinde arizalarin erken tespiti ve diizeltilmesi



Enerji Analizi — Mevcut Durumdan Enerji Verimliligini Artirici Onlemlere Gegis

Enerji tiketimi 6lglim verilerine dayanan enerji analizi, enerji tiiketimi, enerji maliyetleri veya eneriji
tlketiminin azaltilmasi ile ilgili kurumsal hedeflerin karar verilmesi igin bir dayanak olusturur.

Kurumsal enerji analizi araciligiyla enerji arzi ve enerji tiiketim yapilari hakkinda genel bir bakis ve
seffaflik saglanir. Bu noktada insan faktori goz ardi edilmemeli, calisanlar ve sorumlu birimler olasi
enerji tasarruf potansiyellerini belirleme konusunda bilin¢lendirilmelidir.

ilk adim olarak mevcut verilerin kaydi gelmektedir. Bunun icin elektrik ve dogalgaz faturalari gibi
faturalarin kaydi, belirli enerji tiiketicilerinin listelenmesi gerekir. Bunlarin yaninda mevcut 6lglim
noktalarindaki sayacglardan tiketim degerlerinin belirli araliklarla okunmasi da gerekir.

ikinci adimda ise enerji tiiketim verilerinin sirekli ve detayli bir sekilde kaydinin yapilmasi
gelmektedir. Bu olgiim, sistemdeki cesitli gerilim seviyelerinde gercgeklestirilir ve en azindan ana
besleme hatlari ve belirli alt tiketim gruplarini icermelidir. Otomatik veri okumanin yapildigi tipik bir
Olgcim sistemi belirtilen sekilde bir konfiglirasyon icermelidir.

Ugiincli adimda ise toplanan verilerin analizi ve degerlendiriimesi gelmektedir. Verimlilik trendlerinin
degerlendirilmesi ve farkli kosullar icin karsilastirma olanaklari icin kesin enerji kullanim bilgilerinin
eksikliginden dolayr kWh/m?, enerji maliyetleri/satislar veya eneriji tiiketimi/iretim hacmi gibi enerji
katsayilarinin olusturulmasi ve degerlendirilmesinin son derece etkili oldugu kanitlanmistir. Her bir
isletme icin yukarida belirtilen enerji katsayilari gibi uygun referans degerleri ayri ayri
tanimlanmalidir. Ornegin diinyanin degisik bélgelerinde bulunan bir oteller zincirinde fakh iklim
kosullarina bagli olarak ayni katsayiyi kullanmak uygun olmayacaktir.

Bir kurumsal eneriji analizini karmasiklastirmamak igin tiiketim alanlarini veya cihazlari ayni derinlikte
incelememek gerekir. ilk olarak alanlar ve incelemenin kapsami belirlenecektir. Bu kapsam isitma ve
vantilasyon ekipmanlari, biytk kompresorler, tretim ekipmanlari gibi ekipmanlari ve hizl tasarruf
imkani saglayacak alanlari igerir.

Gerekli Bilgi

o Yillik enerji tiiketimleri ve enerji maliyetleri

e Enerji ve ylk profilleri ve bunlarin gegmis yillardaki degisimi

o Temel yiiklerin baglanti ve glic verileri (nominal gii, maksimum giig, reaktif giic, vb.)

e Bitlin eneriji tlrleri icin tarifeler ve satin alma sézlesmeleri

e isletmedeki enerji verilerinin toplanma durumu (elektrik, dogalgaz, su v s. icin sayaclarin ve
Olcim cihazlarinin sayisi ve konumu)

e Enerji kalitesi verileri

Genel bir analizden elde edilen enerji verimliligi potansiyelleri daha sonraki asamada detayl bir
sekilde incelenir. Buradaki amag enerji verimliligi onlemlerinin 6ncelik sirasini belirlemek ve
iyilestirme sireci icin farkh verileri elde etmektir.



Enerji Analizi - Veri toplama y6éntemleri

Enerji tiiketim verilerinin toplanmasinda olasi iki yol vardir: ilk yéntemde tiiketim verileri, calisma
verileri ve maliyet verileri ilgili calisanlar tarafindan manuel olarak girilir. Ancak bu durum ¢ok zaman
harcayan bir durumdur ve eger isletmede bircok 6lciim cihazi varsa bunlardan istenen verileri
hassasiyetle toplamak miimkiin olmamaktadir.

Isletmelerde
veri toplama

Geleneksel
Web-tabanh
Ozel uyarlama

Degerlendirme

Geleneksel
Web-tabanh
Cesitli formatlar (PDF, HTML, Word)

Merkezi veri toplama
Biitlin enerji tiiketim
ve enerji kalitesi verileri
(Derby, mySQL-, SQL-DB)

Genel merkez/

.e . ; Degerlendirme
enerji servis saglayic

Tamamlayici bilgiler
Global katsayisi Tamamlayici servisler igin esaslar
Proses katsayisi Saha iyilestirmeleri

Bir EYS igin temel veri toplama yapisi

ikinci yontem eneriji tiiketim verilerinin Modbus-Profibus gibi haberlesme olanaklarina sahip, uygun
Olcim cihazlari araciligiyla otomatik olarak toplanmasidir.
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Bir cok dlciim noktasina (Or. ana trafo fiderleri, alcak gerilim ana dagitim panolari, sunucu kabinleri,
ana yikler vs.) iliskin verilerin toplanip kaydedilmesi gereken durumlarda ol¢iim cihazlarindan
verilerin otomatik olarak okunmasi vazgecilmez bir hale gelmektedir. Otomatik ve manuel olarak
toplanan bitln veriler daha sonraki degerlendirmeler igin merkezi bir veritabaninda toplanir. Bu
veriler, uygun yazilim paketleri ve konuma bagh detayli maliyet raporlari, dokiimantasyon ve alarm
yonetimi i¢cin online izleme imkani veren yaziim araglari ile daha sonraki degerlendirmeler igin bir
temel olusturmaktadir.

Not! Yiiksek veri boyutlari nedeniyle orta ve bliylk 6lgekli enerji yonetim sistemlerinde profesyonel
SQL veri tabanlari gerekmektedir. Bunun yaninda performans ve veri givenligi acisindan da
profesyonel bir veritabaninin kullaniimasi tavsiye edilmektedir.

Enerji Verimliligi Onlemleri

Enerji analizinin sonuglari enerji tiiketimini ve enerji maliyetlerini azaltmak icin ortaya konulacak
enerji verimliligi dnlemlerinin temelini olusturmaktadir. Buradaki dnlemler ikiye ayrilabilir. Bunlar
disik veya yiuksek boyutlu yatirimlari gerektiren teknik onlemler ve isletmenin ginlik c¢alisma
kosullarina enerjinin daha verimli kullanilmasini entegre eden organizasyonel dnlemlerdir. Her iki
Onlem tirl de 6nemli tasarruf potansiyeline sahiptir ve ayni 6ncelikle strdirilmelidir. Elektriksel
ylklerin ABC analizine dayanarak olusturulan bir dnlemler katalogu etkili olabilir (ilk veriler enerji
analizinin 6lglim verileridir). Enerji verimliligi dnlemleri belirlenen plana gore degerlendirilmeli ve en
az yatinmla en fazla yararin saglanacagi 6ncelik sirasina gore siralanmalidir.

Enerji Onlemlerin Tedbirlerin Detayl bir Onlemlerin
analizinin dederlendi- dnceliklen- &nlem plam uygulanmasi
sonuglan rilmesi dirilmesi ortaya koyma

Enerji verimliligi énlemleri planlama sirasi

Not! Enerji verimliligi onlemleri her zaman igin ylksek maliyet gerektiren yatirnmlarla ilgili degildir.
Bircok 6nlem kiiguk bir biitceyle dahi uygulanabilir.



Organizasyonel enerji-verimliligGi dnlemlerinin 6rnekleri:

e Enerji verimliligi karar verme kriteri olarak kullanim slresi maliyetleri 6n planda yer
almaktadir.

e (Cahsanlarin egitimi ve bilinglendirilmesi

e Uretimdeki is siireglerinin diizenlenmesi

o Gereksinimlere gbre enerji sozlesmelerinin uyarlanmasi

e Asiri talebi 6nlemek igin zaman gecikmeli start-up sireci

e Proses parametrelerinin optimizasyonu (enerji tiiketimine bagl olarak)

Teknik enerji-verimliligi 6nlemlerinin érnekleri:

o Daha yuksek enerji verimlilik sinifina sahip motorlarin kullaniimasi (bir elektrik motorunun
kullanim siresi maliyetlerinin yaklasik %95’i, enerji maliyetlerinden kaynaklanmaktadir)

e Modern siricilerin  kullanilmasi  (Or. fanlar icin mekanik valfler yerine frekans
dondstariculerin kullanilmast)

o YUk yonetimi & asiri talep optimizasyonu

o Motorlarin optimal boyutlandirilmasi (motorun verimlilik seviyesi nominal giiciiniin altinda
calistinildiginda diser)

e Basingh hava sebekesindeki kacaklarin azaltilmasi

e |[sigeri donusimi kullanimi

Amaclarin ve stratejilerin formilasyonu
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Enerji yonetimi siirekli iyilestirme amacina sahip kapali bir kontrol dongiistdiir.



Yik Yonetimi — Asin Talep Optimizasyonu

Talep yonetimi enerji verimliliginin belirgin bir 6nlemidir. Yik profil optimizasyonu enerji tasarrufu ile

sonuglanmaz ancak enerji alim sozlesmelerine bagh olarak dnemli bir sekilde maliyet tasarrufu
sonucu elde edilebilir.

Enerji tiiketimi 24 saatlik bir ¢cevrim (izerinden siirekli degisen bir dagilim goéstermektedir Gl¢ agim

bedellerinden sakinmak igin dagitim sirketlerinin sagladigi dagitim kosullarina optimum bir
adaptasyon saglanmalidir.

PN Mirazarnuf kapacitest [l Limit

Gunlik yok profili

Gilg asim yonetim sistemleri sayesinde kullanici tarafindan belirlenen 6nem sirasina gore kritik

olmayan yikler otomatik olarak belli bir siireligine devreden c¢ikartilarak glic asim bedelleri 6nlene-
bilmektedir.

Bu aktif glic asimlarini karsilayabilmek icin enerji dagitim sirketleri glic asim bedelleri uygulamaktadir.

Kullanicilar s6zlesme giliclerinin (Gzerine c¢iktiklarinda gilic asim bedeli 6demek durumunda
kalmaktadirlar.
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Bir EYS’nin tipik mimarisi

Degisik sebeke seviyelerinde konumlandirilmis 6lgim cihazlariyla olusturulan enerji y6netim
sistemleri tavsiye edilmektedir. Veri haberlesmesi icin omurga olarak Ethernet (TCP/IP) kullanimi
giderek yayginlasmaktadir. Ethernet/Modbus gateway ozellikli 6l¢im cihazlar ve master/slave
mimarisi yliksek verimli sistemler saglamaktadir.

Enerji yonetimi
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Sebeke analiz
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Fieldbus (6r. Modbus RTU) seviyesi
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LIMIG 506 / UG 604 = Janiiza enerjianalizar
LIMG 511 / UMG 805 = Janiza enerji kalite anal zér
LIMIG 103 / UMG26AM/UMG 104 = Janiza enerji analizonm



