
den çıkarılana kadar, bir süre aşırı kompanzasyon oluşabi�

bilir. Sıfırlama sistemi özellikle çok sayıda otomatik

korumalı büyük motoru içeren fabrika türü tesislerde ve

şebekelerin kompanzasyonunda önem kazanır.

5) BAĞLANTI

Reaktif güç rölesinin bağlantıları yapılmadan önce tanıtı�
cı kitapçığı iyice incelenerek özellikleri öğrenilmelidir.
Gerilim bağlantıları önerilen sigortalarla korunmalıdır.
Kontaktör besleme kolundaki sigorta, tüm kademe kon�
taktörlerinin çekeceği toplam güce rölenin güç tüketimi
eklenerek belirlenecek akıma uygun seçilen bir sigorta
veya otomat olmalıdır, Fazlararası bağlantılı rölelerde
faz sırasının doğru belirlenmesi gerekir. Hangi faza R
denildiği değil, RST sırasının bilinmesi önemlidir. Akım
trafosunun bulunduğu faz R kabul edilip buna göre S ve
T bir faz sırası göstergesiyle bulunabilir. Faz�nötr bağ�
lantılı rölelerde ise gerilim bağlantısı kesinlikle akım tra�
fosunun bulunduğu faza yapılmalıdır. Bara ile röle ara�
sında kabloların gözle izlenmesi yanıltıcı olabilir. Bir a.c.
Voltmetre kullanarak bara ile röle üzerinde karşılık gelen
faz girişi arasındaki gerilimin sıfır olduğu görülmelidir.
Eğer röle hem fazlararası hem de faz�nötr bağlantıyla
çalışabilecek biçimde üretilmişse faz�nötr bağlantı ter�
cih edilmelidir. Fazlararası bağlantı sadece, dağıtım şebe�
kesinde nötr hattı bulunmuyorsa (yabancı ülkelerdeki
A dağıtım şebekeleri, maden ocakları vb.) zorunludur.

Tek fazlı çalışma bağlantı kolaylığı ve malzeme ekono�
misi sağlar, faz sırasını yanlış bağlama olasılığını ortadan
kaldırır.

Kullanıcı güvenliği açısından akım yolunun "k" ucu top�
raklanmalıdır. Bazı rölelerde akım yolu röle içinden top�
raklanır. Bu tip rölelerde ayrıca k ucunun topraklanma�
sına gerek yoktur. Aynı kaynaktan beslenen birkaç güç
panosu varsa, kompanzasyon tesisi, rölenin bağlı bulun�
duğu akım trafosunun ölçtüğü akımın tümünün geçtiği
bir noktaya bağlanmalıdır. Ana giriş kolunda uygun bir
akım trafosu yoksa ve kompanzasyon ana girişte yapıl�
mak isteniyorsa, ya bu kola bir akım trafosu yerleştirilir
veya çok devreli bir akım trafosuyla pano akımları topla�
nır ve röle akımı bu trafodan beslenir. Bu durumda C/k'
nın belirlenmesinde eşdeğer k kullanılır. Eşdeğer k, kul�
lanılan akım trafolarının birincil anma akımlarının topla�
mı ikincil akıma bölünerek elde edilir.

KAYNAKÇA:

Bu yazının hazırlanmasında, VVestinghouse Protective Relaying
kitabı ile ESTAmat M, ESTAmat N, ESTAmat R, AEG, SIE�
MENS 4RY81, FRAKO 6026�1, FRAKO 6026, FRAKO 69120�
0, BELUK BLRmot, BELUK BLRelo, BOSCH M439, BOSCH
M539, SOLCON S108W, SOLCON S108, ARCOTRONICS,
TECNOLOGIC, DUCATI R�Sx, DUCATI R�Lx, İCAR mini�
ECOmatic, LOVATO CR rölelerinin tanıtıcı kitapçıkları ve Tür�
kiye'de üretilen tüm rölelerin kataloglarından yararlanılmıştır.

ERİYEN TELLİ

SİGORTALARDA

SELEKTİVİTE
İsmail Hakkı TUNÇ
Elektrik Mühendisi
Kaleporselen Elektroteknik San. A.Ş.

ÖZET

Eriyen telli sigortalar ve termik magnetik devre koruma
şalterleri ile hat ve cihaz korumasında en önemli kriter�
lerden birisi de SELEKTİVİTE'dir. Bir devrede selekti�
vite kriteri sağlanmamış ise bu devrede tam korumadan
söz edilemez.

Eriyen telli sigortalar Standard ve yönetmeliklerde belir�
tilen selektivite oranlarına göre kendi aralarında ve ayrıca
termik magnetik devre koruma şalterleri ile birlikte dev�
re koruma sağlarlar.

1. ERİYEN TELLİ ALÇAK GERİLİM SİGORTALARI

Bağlı bulunduğu devreden geçen akımın, belirli bir
değeri, belirli bir süre aşması halinde, değiştirme elema�
nının içerisinde bulunan tel veya tellerin erimesi ile bağlı
bulunduğu devreyi açan ve bu suretle aşırı akım tehlike�
lerinden koruyan bir devre elemanıdır. Bu metinde "eri�
yen telli alçak gerilim sigortası" deyimi yerine kısaca
'sigorta" terimi kullanılmıştır.

Sigortalar fiziksel ve elektriksel değerleri yönünden
TS 50, TS 86,1EC269, DIN 57636, VDE 0636 ile diğer
ilgili standardlarda tarif edilmiş, özellikleri belirtilmiş ve
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ülkemizde bu özelliklere uygun üretilmesi; Türk Stan�
dardlar Enstitüsü'nce uyulması mecburi Standard yayın�
lanarak Bakanlar Kurulu Kararı ile sağlanmıştır.

Sigortalar genel olarak yal ı tkan gövde, erime t e l i , sinyal
göstergesi, i letken kontak ve kuvarz kumundan meydana
gelmiş bir yapıya sahiptir. Kullanıldığı yer, Standard ve
yönetmelikler dikkate alınarak aşağıdaki şekilde sınıf�
landırı lmışt ır :

1.1. gL � gl Kablo ve Hat Konuna Sigortaları (Şekil 1)

Bu sigortalarda işletme sınıfı iç in verilen " g L " işareti
V D F 0 6 3 6 ' d a belirt i lmiş olup hat ve kablo koruma anla�
mını taşımaktadır.

gL = Ganzbereichs�Kabel�und Leitungsschutz. Sigorta
değişt irme elemanları iç in 1 : 1 , 6 oranında olacak şekilde
anma akım kademeleri tespit edilmiş ve çalışma karakte�
ristiklerinde zaman/akım sahaları gösterilmiştir.

Bu zaman/akım sahaları, aynı zamanda IEC 2 6 9 ' a göre
hazırlanan gl işletme sınıfına da uygunluk sağlayacak
şekilde hazırlanmışt ır.

I EC 2 6 9 ' da gl için zaman/akım sahası: 1 :2 oranında
anma akım kademeleri meydana getirecek şekilde daha
geniş kapsamlı tutulmuştur.

Buna göre işletme sınıf ı gL, gl ile kıyaslandığında kapsa�
mı daralt ı ldığı ve daha uygun olduğu görülebilir.

Böylece gL işaretli sigorta değişt irme elemanları (buşon�
ları) aynı zamanda gl olduğu, gl 'nın talep edildiği her
yerde gL sigorta buşonu emniyet le kullanılabileceği so�
nucu ortaya çıkmaktadır.

Bugün geçersiz olan V D E 0 6 6 0 kısım 4'de kablo ve hat
koruma için sigorta buşonlanna işletme sınıf ı işareti
olarak gT verilmiş, zaman/akım sahaları bugünkü IEC
2 6 9 'dak i gibi, yani 1 :2 oranında olacak şekilde belir�
lenmişt ir.

Buna göre; gT sigorta buşonlannın şimdiye kadar kulla�

nıldığı her yerde gL sigorta buşonları da kullanılabilir.

ŞEKİL 1

Fizik i tasarımlara göre gL sigorta buşonları "son geliş�
melerin gecikmeli sigorta buşonudur" diyebil ir iz. Bunlar
düşük ve orta değerdeki aşırı yüklerde gecikmeli (traege),
büyük değerdeki aşırı yüklerde ve kısa devre yüklerinde
ise normal (f l ink) çalışarak koruma yapar.

Şekil l 'de gL işletme sınıf ı sigortaların zaman/akım eğri�
si veri lmişt ir.

1.2. aM Salt Cihazı Koruma Sigortalan

aM işareti Fransız dilinden alınmışt ır. Bu sözcük, sigorta
buşonlannın " M ot or koruma şalter ler i" (aşırı akım kesi�
cileri) ile beraber çalışması anlamını taşır.

Bu sigorta buşonları kendi anma akımının 6 3 katından
küçük olan akım kesemez. Bu nedenle, bu değere kadar
olan akımlarda aşırı akım koruma cihazı taraf ından salt
cihazı ve teçhizat ı korunmalıdır. Bu durumda aM sigor�
talan her zaman termik (bimetal) aşırı akım kesicilerine
sahip bir koruma cihazı ile kullanıl ır, aşırı akım koruma
cihazının kendi başına kesemediği kısa devreden salt
cihazını ve teçhizat ı korur.

13. gTr Transformatör Konuna Sigortalan

gTr işletme sınıf ındaki sigorta buşonları, güç transfor�
matörlerini aşırı yüklere ve kısa devre akımlarına karşı
korur. " g T r " işareti transformatör koruma sigortası
anlamını taşır.

Bu sigorta buşonlarının özell iği, alışıldığı gibi anma akı�
mı ile deği l, anma güç değeri ile ( k V A ) işaretlenmiş
olmasıdır. Bu anma güç değeri 3 �f azl ı A.C. Standard tra�
fo anma güçlerine uygunluk sağlamaktadır. Burada sigor�
tanın "anma a k ı m ı " hesaplandığında, gL ve aM sigorta�
larının alışılmış anma akımı kademelerinden f ark l ı değer�
ler bulunur.

Ayrıca korunacak transformatör türlere göre ayarlanmış
gTr sigorta buşonlannın anma gerilimi 4 0 0 V AC olup,
gL sınıfı sigortalara nazaran daha küçük aşırı yüklemelere
koruma yapar.

1.4. gF Nor ma l (F l i n k ) Sigortalan

İşletme sınıf ı gF'ye ait sigorta buşonları, kablo ve hat
koruma veya cihazların korunmasında nadiren kullanıl�
maktadır.

Bunlar genelde tesislerde bulunduğundan, modernize
edilmiş olan gL işletme sınıf ındaki tüm sigortalar ile
değiştirilmesi istenmeyen teçhizat larda ve şebekelerde
yedek olarak kullanılmaktadır.

Bu sigortalar normal (f l ink) karaktere sahip olduğundan,
küçük aşırı yükleri i le kısa devre yüklerine karşı devreyi
korur.
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V D E 6 6 0 /4 ' de belirt i lmiş olan bu işletme sınıf ı, V D E
0 6 3 6 standardında belirt i lmemiş ve geçerliliğini y it ir�
mişt ir .

1.5. gR ve aR Çabuk (Süperflink) Sigortalar

işletme sınıf ı gR olan sigortalar, y an i letken elemanları
için küçük aşırı akımlara karşı toplam korumay ı, işletme
sınıf ı aR olan sigortalar ise yarı i letken elemanlarını
büyük aşın akımlara karşı toplam korumayı sağlar. Bu
t ip sigortalarda önemli olan; devrede kullanılan yarı i let�
ken elemanın A 2 s yani / I 2 d t değerlerinin bil inip buna
göre daha düşük / 1 2 d t değerli sigortanın seçilmesidir.

1.6. Sigortanın Çalışması (Şekil 2)

Sigorta ile korunmuş bir devreden aşırı akım geçmesi

veya kısa devre olması halinde; sigortanın devreyi kesme�

si esnasında ik i a y n olay meydana gelir.

l . O l a y :

Erime süresi ( t j ) ; eriyen tel veya tellerin erimesine yete�

cek bir akımın geçmeye başladığı andan ark oluştuğu

ana kadar geçen zamandır. Burada (tş) erime zamanın�

da a k ı m , erime tel i üzerinden geçerken sigortada meyda�

na gelen iş, erime telinin ısınmasını ve sonunda bunun

kopmasına y ol açar.

2 . O l a y :

A r k Süresi ( t i ) ; ark süresi, arkın oluştuğu an ile tam ola�
rak söndüğü an arasında geçen zamandır. Burada (t j) ark
zamanında a k ım, erime telinin kopması ile meydana
gelen bir ark köprüsü üzerinden geçer. Bu esnada, bütün
akım devresinin kesilmesi iç in gerekli "kesme i ş i " sigor�
tada toplanır.

Bu ik i olayda aşırı akım erime süresinde tel in kopmasına,
ark zamanında ise, devrenin kesilmesine sebep olur.

Sigortanın devreyi kesmesi iç in geçen ik i değişik sürenin
toplamı sigortanın çalışma süresini verir (t$ + t t = t g).

k
İdi Sigortanın «rwlama akm J

UzıT|Jtu$nxı gcrık'nti

ÜbrrxW.�Avn 9er4ım ^U
IJt «Sönme uou yrüm ^—

U w. Sebfl» gerilim* •

ŞEKİL 2

Sigortanın çalışmasında akım/gerilim diyagramı Şekil 2 '
de verilmişt ir.

2. ERİYEN TELLİ A.G. SİGORTALARINDA
SELEKTİVİTE

Selekt ivite; farklı anma akım değerlerine sahip sigorta�
ların, çalışma karakterist iklerine göre anma akım değeri,
en düşük olanı ilk önce devreyi keseceği şekilde sıralan�
ması, diğer bir deyişle; sigortaların anma akım değerle�
rine göre, devrenin ve sigortanın yapısı dikkate alınarak
küçükten büyüğe doğru (son tüketiciden akım kaynağına
doğru) sıralanmasıdır, denilebilir.

IEC 2 6 9 ' un eriyen telli sigortalar iç in geçerli kaidesi, 1:2
oranında bir selektiviteyi öngörmektedir. Buna göre 1 6 A'
lik sigorta 32 veya 3 5 A ' l i k sigortadan daha önce devrede
bulunacak ve devreyi kesecek demekt ir. Ancak bugün
iç in, y ine dünya çapında benimsenmekte olan ve IEC
hazırlık gruplarında kabul görmüş ve Almanya'da V D E
hükümleri arasına girmiş 1:1,6 oranında bir selektivite
tespit edilmişt ir. Böylece V D E işareti taşıyan sigorta
sistemlerinde 1 6A anma akım değerli bir sigorta, hangi
salt alt ında olursa olsun 25 A' l ik bir sigortadan daha
evvel devreyi kesecektir.

Ayrıca tespit edilmiş bu ik i selektivite oranından daha
hassas ay ınml ı bir selektiviteye sahip sigortalar da üretil�
mektedir.

Günümüzde artan hammadde darlıkları ve buna bağlı ola�
rak da meydana gelen yüksek f iy at art ışları, tüketici tara�
f ından i letken kesit lerinin en uygun şekilde kullanılması
gerçeğini ortaya çıkarmaktadır. Bu nedenle hesap yoluy�
la 1:2 oranındaki selektiviteye uyularak bulunan sigor�
talara göre seçilen büyük hat kesitleri ekonomik olma�
maktadır. Kesit lerin azaltılmasını sağlamak için art ık,
1:2 oranı yerine 1:1,6 ve hatta 1 :1,25 oranındaki hassas
kademeli selektiviteye uyularak sigorta seçimi yapmak
gerekmektedir.

Bu bilgilerin ışığı alt ında sigortaların selektivite özellik�
lerinin devre koruma şalterlerinin özellikleri ile bir kıyas�
laması yapılabilir.

Sigortanın erime teli kendi bünyesinde aşırı akımın mey�
dana getirdiği ısı neticesinde eridikten sonra akımı kes�
mektedir. Termik magnetik devre koruma şalterinde ise,
akımın kesilmesi, termik ve magnetik kuvvetlerin netice�
sidir. Birbirinden çok farkl ı l ık gösteren bu devre kesme
elemanları, prensipte de birbirinden farkl ı l ık gösteren
selektivite yapısına sahiptirler.

Doğru olarak kademelendirilmiş sigortalar, mesela anma
değerleri 1:1,6 oranına göre kademelendiri lmiş, gL işlet�
me sınıf ı sigortaları en yüksek kısa devre akımlarında
dahi anma akım değeri en küçük olan sigorta devreyi
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kesecek şekilde ayarlanabilir ve gerideki sigorta bu esna�
da erimeden kalır. Dolayısıyla, erime türü sigortalarla
selektivite prensibine kolayl ık la erişilebil ir.

Kısa devre anında, devre koruma şalterleri ile birbir i ara�
sında selektivite elde edilmesi t at bikat t a imkansızdır,
çünkü devre kesme süresi, akımın yüksekliğine değil,
devre kesici mekanizmanın mekanik verilerine göre
değişmektedir, ön kademeye konacak bir devre koruma
şalteri, kısa devre halinde kendisinden sonraki şalterle
bir l ikte devreyi kesecek ve kısa devre mevcut olmayan
diğer devreleri de akımsız bırakacaktır. Bu istenmeyen
hali oluşturmamak iç in devre koruma şalterleri A. G.
dağıt ım şebekesinin daima son noktasında yani tüketici
tesisinde kullanılır ve gerisinde erime teli sigorta bulunur.
Bu durumda devre koruma şalteri i le geride bulunan
sigorta arasında selektivite sağlanır.

Aşır ı akımlarda ise devre koruma şalterlerinin birbirleri
arasında selektiv çalışma sağlanabilir. Bu durumda devre
koruma şalterleri sigortalarınkine benzer bir karakteris�
t ik le Bi�metal termik açma sistemi ile çalışır.

Devre koruma şalterlerinin birbirleri arasında selektiv
çalışmaları selektivite sınıf ının seçimine bağlıdır. Selekti�
vite sınıfına dikkat edilmeden tesis edilmiş bir devrede
geri sigortanın da devreyi kesmesini kabullenmek gerekir.

Buraya kadar olan bütün gözlemler t eknik bakış açısın�
dan sigortaların avantajlarını ve devre koruma şalterleri�
nin dezavantajlarını göstermektedir. Tat bikat t a ise, bu
dengesizlik devre koruma şalterlerinin kullanılmasının
kolay oluşu ile dengelenmektedir. Bu denge ancak yük�
sek kesme kapasiteli (6 i la 10 k A ) hassas selektivite sınıf lı
( 3 . sınıf) devre koruma şalterlerinin tüketici tesislerinde
kullanılması ile sağlanır.

2.1. A.G. Şebekelerinde Selektivite

Dağıt ım şebekelerinde, şebekelerin yapısına göre selekti�
vite aşağıda izah edildiği gibi sağlanır.

2 . 1 . 1 . Dal l ı Şebekede Selekt ivite ( Şe k i l 3 )

Dall ı şebekede nominal akımları f ark l ı olan sigortalar seri
olarak bağlanır ve kısa devre halinde hepsinin üzerinden
aynı akım geçer (Şek i l 3 ) . E noktasında aşırı akım veya
bir kısa devre meydana gelirse yalmız C2 sigortası dev�
reyi keser. Eğer bu esnada B, sigortası C2 ile aynı za�
manda ya da yalnız başına devreyi keserse yani B, sigor�
tası C2 ile selektiv çalışmazsa C, ve C3 devrelerinde bir
hata olmadığı halde bu devrelerde akımsız kalır. Hat t a
bu esnada A sigortası da devreyi keserse C, 'den C 9 ' a
kadar bütün devreler akımsız kalır. Şu halde kendinden
gerideki sigorta devreyi kesmeksizin, sadece bir hat par�
çasına ait olan sigorta devreyi keserse, bu durumda selek�

(I J l _N ,A\ ,.

SEKİL 3

t ivite mevcuttur. Diğer bir ifade i le; sigortanın f iziksel
çalışma şekline göre öndeki sigortanın (C 2 ' n i n ) erime ve
ark süresi iç in toplam / I 2 d t değeri, gerideki sigortanın
( B j ) erime / I 2 . d t değerinden küçük ise, ancak bu
durumda selektivite vardır. Böylece şebekenin sadece
mümkün olduğu kadar küçük bir bölümü ayrıl ır , geri
kalan bölümler hatadan etki lenmez.

2 . 1 . 2 . Gözlü Şebekede Selekt ivite ( Şe k i l 4 )

Gözlü şebeke özel bir haldir. Burada bir düğüm nokta�
sına nominal akım lan eşit olan sigorta buşonlan yerleş�
t ir i l i r . Bunların üzerinden de (şebeke kollarının empe�
danslannın farkl ı olması sebebi i le) aşırı yükte ve kısa
devre halinde f ark l ı akımlar geçer.

E noktasında bir kısa devre meydana geldiğinde yalnızca
İp toplam kısa devre akımı ile yüklenen sigorta ( A ) dev�
reyi selektiv olarak kesmesi gerekir. Böylece sadece gözlü
şebekenin hatalı bölümü devreden çıkar. Burada sigorta�
nın gözlü şebekede kullanılması için bir K gözlü şebeke
katsayısına iht iyaç vardır. Bu katsayı sigortanın erime�
den yüklenebileceği en büyük kısmi kısa devre akımını
belirler. Şekil 4 'de A sigortasından İp ve B sigortasından
K i p ve C sigortasından ( 1 � K ) İ p akımları geçmektedir.
K Katsayısı, selektivite sağlanacak şekilde, yani yalnızca

ŞEKİL 4.

ELEKTRİK MÜHENDİSLİĞİ � 332 / 333 121



A sigorta buşonu devreyi kesecek şekilde ark faktörüne
bağlı olarak tespit edilmelidir. Kaleporselen sigortaların�
da en büyük kısmı kısa devre akım için k = 0 , 7 8 olarak
alınabilir.

3. SİGORTALARIN TERMİK MAGNETİK

DEVRE KORUMA ŞALTERLERİ İLE

SELEKTİVİTESİ (Şekil 5)

Genel olarak devre koruma şalterleri, beklenen kısa
devre akımları kendi anma kesme yeteneklerini aşma�
yan elektr ik tesislerinde kullanılması amaçlanır. Bazı
uygulamalarda devre koruma şalterleri, beklenen kısa
devre anının kendi anma kesme yeteneğini aştığı devre�
lerde kullanılabilirler. Böyle durumlarda koruma, ek
düzenlere veya genel olarak devre koruma şalterinden
geride tesis edilen sigortalarla sağlanır.

Korunmak istenen devrede hesaplanan kısa devre değeri,
devre koruma şalterinin anma kesme yeteneğini aşması
halinde, sigortalar devreye selektivite sağlamak kaydı ile
seri bağlanır. Böylece devre koruma şalterinin anma kes�
me yeteneğinden daha yüksek kısa devre akımları ( 1 0 0
kA'e kadar) emniyet le kesilebilir. Bu tür koruma şekli�
ne G E R İ K O R U M A (Back�up Koruma) denir.

L 16

3 X 100 A

— O D * •

Anma kesme yeteneği
Seiektivite Snıfı

ŞEKİL 5. L 16 A üç kutuplu K�Otomatın
İOO A gl_ sınıfı sigorta İle geri korunması

Termik magnet ik devre koruma şalterinin anma kesme
kapasitesi sınırı içindeki herhangi bir beklenen kısa devre
akımı ile çalışmasında oluşan joule entegrali " I 2 t " n in e n
büyük değeri, sigortanın erime " I 2 1 " değerinden daha
küçük olduğu sürece devreye seri bağlı sigortaya göre
sdektivitesi vardır.

Devre koruma şalterlerinin beklenen kısa devre akımla�
rında geri koruma ve selektivitede sözü edilen I 2 1 değer�
lerinin sınıflandırılması V D E 0 6 4 1 ' de yapılmışt ır.

Bu sınıf landırma incelendiğinde, tüketici tesislerinde

sigortalar ile uygun bir selektivite sağlanması iç in devre

koruma sınırlama sınıf ının 3, anma kesme yeteneğinin de

6 kA ya da 10 kA olarak imal edilmesi gerçeği ortaya

çıkar.

4. SONUÇ

Eriyen Tell i A. G. Sigortaları ve Termik Magnetik Devre
Koruma Şalterleri i le hat ve cihazların korunmasının
önemi :

Sanayi ve tüketici tesislerinin gün geçt ikçe gelişmesi,
pahalı tesisler haline gelmesi nedeni ile ve ayrıca can
güvenliği açısından bir kat daha artmaktadır.

Bugün elektr ik şebekelerinde jeneratörlerden son tüket i�
ciye kadar olan y o l , art ık bir zamanlar Thomas Alpha
Edison'un gösterdiği tek sigortalı sisteme benzememek�
te, jeneratörden dağıt ım trafosuna, dağıt ım trafosundan
çok çeşit li tüketiciye giderken, birçok dallara ayrılmak�
tadır. Her defasında, yeni bir dağılım noktasına gelindi�
ğinde hat kesiti daralmakta ve burada uygun aşırı akım
koruyucu elemanlar i le, daima azalan anma akım değer�
lerine göre korunmaktadır.

Hataların ve cihazların uygun sigortalar ile korunmala�
rında, kendi aralarında ya da devre koruma şalterleri ile
hassas bir selektivite sağlanmamış ise projelendirme ve
ilk tesis safhasında yat ır ım maliyet lerinin bugünkü değer�
leri ile ortalama % 34 artmasına sebebiyet verir (Kablo ve
bara kesit lerinin artması, koruyucu elemanların anma
değerlerinin büyümesi v.b.). Ayrıca hatasız devrelerin de
enerjisiz kalması ile sanayi ve hizmet sektöründe iş gücü,
üretim kayıplarına, iş kazalarına, sosyal faaliyet lerin dur�
masına, haberleşme, eğit im ve sağlık hizmetlerinin aksa�
masına yol açar.

1 9 8 6 Türkiyesi'nde hat ve cihazların korunmasında kul�
lanılan sigortaların ve devre koruma şalterlerinin önemi
halen anlaşılmadığı, işletme sınıfları ve selektiv koruma
kriterleri bir yana, teknik özelliklerden tamamen yoksun
kalitesiz bir halde yalnızca ticari gaye ile üretilip satıldı�
ğına kolaylıkla rastlayabiliriz.

Elektromekanik Sanayi sektöründe mesleki ve teknik
eğit imin geliştirilmesi, ilgili Türk Standardlarının Tekno�
lojik gelişmeye uygun olarak yenilenmesi, uygulaması
mecburi standardlarının Teknoloj ik gelişmeye uygun ola�
rak yenilenmesi, uygulaması mecburi standardlara uygun
imalat yapılmasının teşviki ile uymayanların ciddi olarak
denetlenmesi, tüketicinin bilinçlendirilmesi can ve mal
güvenliğini sağlayacak, ülke ekonomisine olumlu katkıda
bulunacaktır.

KAYNAKLAR

� BOGENSCHÜTZ, Vollschutz Sicherungs, � Technik
� LINDNER, NH � Sicherungen Sic'herungseinsaeıze
� KALEPORSELEN, Yayın 9 Devre Koruma
� "Leitungsschutz, Selektivitaet und deren Bedeutung" Hajo

Lindner � Bamberg
� "Sicherungen und Selekticitaet", Giinter Schlehuber�Eggol�

sheim.

122
ELEKTRİK MÜHENDİSLİĞİ � 332 I 333


