soyles

1.5 kilovatlik yakit hucresi prototipini gelistiren EAE, destek
bulamadigi icin calismalarini dondurdu...

“BILIMSEL BIR KARA MIZAH"

Onder AL - Bilent YILMAZ

Yakait hiicresi konusunda ¢aligmalar yiiriiten ve 1.5 kilovatlik prototip tirtinii gergeklestiren EAE, EMO
Enerji Dergisi’ne ¢alismalarini ve diinyada bu alandaki gelismeleri anlatti. TUBITAK nezdinde yapti§1
girisimlerden sonug alamayan EAE, Tiirkiye’de bilimsel aragtirma-gelistirme alanindaki zorluklari akta-
rirken, yakit hiicresi konusunda bilimsel arastirma-gelistirme anlaminda destek arayislarinda yasadiklari
siireci “bilimsel bir kara mizah” olarak nitelendirdi.

EAE Danigsmani Orscelik Balkan 1.5 kilovatlik prototip iiriinii gergeklestikten sonra 3 kilovatlik evlerde
de kullanilabilecek uiriin gelistirmek istediklerini, ancak projelerine destek bulamadiklari i¢in sonugta
yakat hiicreleri alanindaki ¢aligmalarini dondurduklarimi acgikladi. Balkan, Hidrojen konusunda heniiz
para kazanilabilir bir nokta olunmadigini gordiiklerini, giines teknolojisinin daha elle tutulur bir konu
oldugunu, bu nedenle fotovoltaiklere yonelik ilgilerinin devam ettigini soyledi.

EMO Enerji: Yakit hiicreleri isine
Turkiye'de giren yok. Digsaridan
getlrip satan var. Ama sizin bir
prototip galismaniz oldugunu
biliyorum Kuguk olan, 1-1.5
kilovatlik olani bitirdiniz, sonra
5 kilovat mi ¢ikardinmz?

Balkan: 5 kilovatlig1 sonra 3 kilo-
vathiga cevirdik. Ama, onu su anda

durdurduk. Durdurmamaizin sebebi de
TUBITAK.

EMO Enerji: ODTU ile ortaklik

vardi.
Balkan: Bizim ortakligimiz ODTU
idi, ODTU’yle iliskimiz hala da iyi
gidiyor. Bizim yakit hiicreleriyle il-
gilenmemiz, 1996 yilinda oldu. Once
“Generation Electric’le birlikte bir
igbirligi yapabilir miyiz” diisiince-
sindeydik. Onlar Amerika’ya davet
ettiler, gittik. Bu isin ilk evlerde
kullanimina yonelik konutsal
yakit hiicreleriyle ilgili olan
sirket Plug Power’d1. Biz de
konutsal yakit hiic-

releriyle ilgile-

niyorduk.

Plug Power’1t Generation Electric
satin almisti. Iste 2000 yilinda
1 milyon adet biitiin diinyaya sataca-
81z, ondan sonra da bunun artik sonu
gelmez goriigu igindeydiler. Ve simdi
ben o dokiimanlara baktim. Baktik¢a
da giiliyorum tabii. Aym1 umidi biz
de paylasiyorduk. Sonra onlardan
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Tirkiye distributorlugu istedik.
“Veririz-vermeyiz, siz yapabilirsi-
niz-yapamazsiniz” falan gibi seyler
soylediler. Bizim kanimiza dokundu,
peki o zaman biz imal ederiz dedik.
bus-barda kullandigimiz teknoloji
tamamen kendimize ait. Burada o
nedenle geligsmis olan bir arastirma-
gelistirme grubu da var. Dolayisiyla,
biz bunu kendi biinyemiz i¢inde niye
olusturmayalim dedik. O sirada da
bu isi bilen kimse yoktu. Teknolojik
alanda ortaklik seklinde yapalim de-
dik. TUBITAK-Marmara Arastirma
Merkezi’ne (MAM) gittik. O zaman
Bagkan1 Omer Kaynakca vardi. Biz
MAM’la ortaklik s6zlesmesi imzala-
dik. Amacimiz bilimsel arastirmasi
yapildiktan sonra teknoloji tiretmek
ve ondan sonra {iriinii yapmak. Ama
bilimsel arastirmay1 yapmak da sizin
isiniz. Haddimizi biliyoruz, o kisimda
size destek olalim, siz o aragtirmay1
yapin, ondan sonra da biz bunu saha-
ya indirelim. Hi¢bir pazar1 Tirkiye
pazari olarak gormeyiz, daima diinya
pazar1 bizim 6l¢limiiz. Dolayisiyla
biz bunu diinyadaki teskilatimiz va-
sitastyla da biitiin diinyaya satabiliriz
dedik. Onlar tirktiiler. Sizin sorumlu-
lugunuz limitli olsun, 20 bin dolara
kadar siz sorumlu olun, gerisinin
biitiin parasal sorumlulugu bizim
olsun. Bu anlagmaya girdikten sonra
fazla bir gelisme olmadi. Omer Bey
ayrildi. Yeni yonetimle konustuk. Ya
o Oyle olmasin da, siz bize bir ticret
odeyin biz size danigmanlik yapalim.
Onun uizerine Diinya’da, Turkiye’de
bu iglerle kimler ugrasiyor, onlarla
iletisim kurmaya calisiyoruz. Nejat
Hoca ile de o vasitayla tanistim.
Ortadogu Teknik Universitesi’nde
Profesor Inci Eroglu da, onlar alkali
tipini tiretmislerdi, bizim tirettigimiz
PEM tipiyle ilgili hi¢ tecriibeleri yok-
tu. Hi¢ olmazsa siz know-how’1 bili-
yorsunuz, size destek olalim, labora-
tuvar kurmakta yardimci olahim. Bize
master 6grencilerini verdiler. Master
tezini bu konu iizerinde yapmak tizere
istihdam ettik. O da burs almis oldu.

Biz izin veriyoruz, iiniversiteye gi-
diyor geliyorlar. Universitede bunun
altyapisini kuruyorlar. Profesor Lemi
Tiirker ve Profesor Inci Eroglu bu
konuya konsantre oldular. Bu isbir-
liginin sonucunda da bir proje hazir-
ladik. Bu proje TUBITAK in TIDEP
(Teknoloji izleme ve Degerlendirme
Bagkanligi)' Programi cercevesinde
uygulamaya girdi. Once ilk bes vatlik
bir hiicreyi, ¢ocuklar oturup da boyle
karbonu firgalarla sivayarak... Yani
hi¢bir sey olmadan orada urettik.
Baktik oluyor, becerebiliyoruz da.
Bir ufak yangin kazasindan bagka,
hidrojen tiiptinti hafif yakmaktan
bagka biiyiik bir hasarimiz olmadi.
Orada membranelarin (ince zar)
olusturulmasi konusunda Dupon’la
da igbirligi yaptik. Dupon’dan al-
digimiz membranlarla ODTU’ niin
yaptig1 hazirliklar ¢ercevesinde
spect (goriintii) olusturduk. Ondan
sonra da onu bir prototipin yapisi
i¢cine, yani sistem entegrasyonuna
gittik. Biitiin sistemin regiilasyonu-
nu yaptik. Burada zaten 6nemli olan
konu yakit. Hidrojen hazir varsa onu
kullantyorsunuz. Hidrojeniniz hazir
degilse, o zaman bir fosil kokenli
yakit kullanmyorsunuz. Fosil kokenli
yakut i¢in bir dontistiiriicii (reformer)
yapmaniz lazim. Hidrojeni disaridan
ikmal ettik. Yani hidrojenin uzun va-
dede giivenli bir sekilde dagitilabilir
olacagini, depolanabilir olacagini ve
ekonomik olacagini, ekonomik ola-
rak iretilebilir olacagimi varsaydik.
Bunlar olmazsa bu is olmaz.

EMO Eneriji: Hi¢ hidrojen disinda

bir arayista bulunmadiniz éyle

mi?
Balkan: Hayir, hidrojen sadece.
Alkalin tizerinde de calistik. Alkalin
iizerinde Ingiltere’de prototip diize-
yinde yapmis bir yeri satin alalim
dedik. Fakat sonra gordiik ki, alkalin
bitecek, alkalinin gelecegi yok. Biitiin
konferanslara gidiyoruz. Tiirkiye’den
bizden bagka kimse olmuyor.

Sonra Tiurkiye’de hidrojen enerjisini
gelistirmek i¢in bir altyapi kurmamiz
gerekir diye calismalar yaptik. Bu
5 vatlig1 yaptiktan sonra 20 vathgi
yaptik. Ondan sonra 1.5 kilovatlik
prototip yapalim dedik ve bunun
icin TIDEP’ten yardim aldik. Basa-
rtyla yaptik, su anda zaten Tiirkiye’de
elle tutulur olarak bagka bir prototip
yoktur. Tamam bunu yapiyoruz da,
tirtine nasil doniistiirecegiz ve nasil
para kazanacagiz? Uriine doniistiirme
konusunda ¢ok ciddi bir engelin hid-
rojen oldugunu gordiik. Yani, arabay1
yapiyoruz, ortada benzin yok. Hidro-
jen ya taginabilir, depolanabilir ola-
cak. LPG gibi evlere koyacaksiniz,
cihazi da koyacaksimiz. Cevirecek,
kombi gibi ¢alistiracak orada. isterse
o zaman sebekeye de baglar, ¢ikarir
vesaire. O zaman gercek anlamda
dagitilmis enerji prensibini uygula-
mis olursunuz. O yoksa, basina bir
reformer koymaniz lazim. Koydugu-
nuz zaman maliyet en az iki misline
¢ikiyor. Onu da, Plug Power’la 1sitma
sistemleri lizerine ¢alisan bir firmanin
isbirligi var.

EMO Enerji: Nerede, Turkiye'de
mi?
Balkan: Almanya’da. Onlar da
soyle yapacagiz, boyle yapacagiz.
Peki nasil bunu ekonomik hale geti-
receksiniz? Kojenerasyonla. Ciinkii
reformer oldugu zaman orada bir
ciddi 1s1 elde ediyorsunuz. Evde ne
kadar kojenerasyon olacak? O 1s1yla
nereyi 1sitacak? Yani, biiytik bir sant-
ral yapiyor olsan anlayacagim. Ama
bir eve zaten en kabadayis1 5 kilovat
koyacaksan, onunla aldiginiz 1siyla
hangi suyunu 1sitacaksin? Biz de
evvela biitiin bu islere daldik. Sonra
gordiik ki burada hidrojen dogrudan
dogruya bulunmaz ise ¢ok zor. Ama
bu konuda ¢aligsmalar oldugunu bili-
yoruz. Bu konudaki ¢alismalara olan
ilgimizi onun paralelinde yiiriitelim
dedik. Bir miktar da bundan para ka-
zanmayiz, onu da gordiik. Ama bir

! TIDEP, TUBITAK 1n yeni organizasyon semast icerisinde Teknoloji ve Yenilik Destek Programlari Bagkanlig1 olarak yer almaktadur.
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miktar daha biz bu ise para yatiralim,
aragtirma meraklisty1z ya.

EMO Enerji: Digerleri de mi?

Balkan: Hayir. Metanol tizerinde
caligtyorlar. Onlar bu igin matematik
modelleri iizerinde su anda daha ca-
lisiyorlar. Elektronik ortamda hepsi
var da, fiiliyat konusunda daha heniiz
hazir degiller. Sonra tabii metanoliin
ciddi bir glivenlik sorunu da var. Sag-
lik agisindan dikkatli olmak lazim.

Biz dedik ki, bu isi birakmayalim.
Hidrojen belki bize yetismez artik,
bizden sonraki nesiller i¢in birsey
yapmis oluruz. Biz para kazanma-
yacagimizi gordik. Onun tizerine
5 kilovathigin1 yapalim dedim. Bu
1.5 kilovatlikta edindigimiz biitiin
deneyimi uygulamaya koyalim ve
iiriinii bu defa ¢ikaralim dedik. Ve
o iirtin belki ekonomik bir iiriin ol-
mayacak, ama {irlintin iyilestirilmesi
safhasina girmis oluruz.

EMO Enerji: Verim ne kadardi?

Balkan: Bu konuda ¢ok laf var, nor-
mal olarak iste yiizde 35. Once
7.5 kilovatti evler i¢in 6ngoriilen
sistem. Fakat 7.5 kilovat evler i¢in
hicbir sekilde ekonomik olmuyor.
Halbuki 5 olursa daha ekonomik
oluyor ve yine evin ihtiyacini sagli-
yor. Fakat 3 kilovat yaparsaniz, evin
ihtiyacini tam sagliyorsunuz, ¢ok
yiiklemeli anlarda sebekeden fayda-
laniyorsunuz, dolayisiyla biitiin diin-
ya 3 kilovata dondii. O zaman biz de
3 kilovat yapalim dedik. En azindan
bunu kisa vadede uygulanabilir bir
uriin haline getirebilmek i¢in Oniine
bir reformer koyalim. Baslangicta
yaptigimiz bazi proje hatalari var.
Yani daha az yer tutacak, daha eko-
nomik ¢oziimler olabilecegini gordii-
glimiiz konular vardi. Onlarin hepsini
yapalim, inverterin (¢eviricinin) oto-
matik kontrol sistemini degistirelim
dedik. Ortaya sergilerde en azindan
teshir edebilecegimiz bir iiriin koya-
Iim dedik. Bunun iizerine bir proje
hazirladik. Bu projeyi TIDEP’e
gonderdik. TIDEP ten ‘Yeterli
derecede bilimsel bilgi i¢cermiyor’

dediler. ilk basladigimiz zaman hig-
bir bilgimiz yoktu. Onu onayladiniz
da, simdi ne oldu birden? Bunlar
bizimle rekabet ediyorlar. Bizimle
rekabet ettigini diistinen kuruluslar
var, MAM gibi, Yiiksek Teknoloji
Enstitiisti gibi. Buradaki insanlar,
bizim gibi kuruluslar1 engellemekle
iyi bir ig yapacaklar, kendilerine yol
agacaklar zannediyorlar. Onlarin go-
revi esasinda bizi tesvik etmek olmasi
lazim, tam tersine...

EMO Eneriji: Onlarin ticari
kaygilar: yok.

Balkan: Zaten bu TIDEP projelerin
yiizde 50’sini TUBITAK verir, yiizde
50’sini de siz verirsiniz. Ondan sonra
gitti geldiler, orada saha deneyimle-
ri yok, kitapta gdormiisler sadece.
Nasil olmayacagini anlatiyorlar?
iste bir tane var burada, hazir yap-
misiz. Bunu yapan adam obiiriint
yapamaz mi1? Hayir efendim, sizin
bilmem neniz eksik. O diizeldi. Yok
efendim, sizin bilimsel altyapiniz
eksik. Bilimsel altyapimiz yok, biz
irin yapariz. Bilimsel altyapimiz
Ortadogu Teknik Universitesi. Ona
eksik diyorsaniz zaten o zaman fazla
yapacak bir sey yok. O zaman OD-
TU’ dekiler kizdilar, bir yazi yazdilar.
Velhasil, bunlar hayir da diyemiyor-
lar, devamli siirtindiiriiyorlar. Yani
bu ikinci proje 2.5-3 sene siirtindii.
Ondan sonra artik hi¢bir sey kalmadi.
Bir de know-how’la ilgili hesaplari
da gonderdik. Yani nasil olsa bu son
basvurumuz. Onu da gonderdik,
kabul ettiler. Fakat, onun iizerine
burada yine bir bagka profesor, dyle
gelir gelmez, ha bunlar acaba neyi
gotiiriiyorlar, burada ne diisiinceleri
var, Oyle bakan bir insan. Baktik ki
bunlarla biz bas edemeyiz. Sonra
yapmaya kalktigimiz zaman bunlar
bizi engellerler. Onu hissettigimiz
icin once cok agir bir yazi yazdim.
Sonra “bos ver” dedim. Bir ctimleye
indirdik; ‘“Zaman ¢ok gectigiicin biz
bu isten vazgectik” dedik ve bu isi
kapattik. Biz tabii Don Kisot’uz ama
o kadar da Don Kigot degiliz. TIDEP
gibi bir destek ve yardim olmazsa,
herhangi bir tegvik olmazsa...

Su anda bu konuyu dondurduk. Ta
ki beklenmedik yeni birtakim ticari
olanaklar dogar, biz biraktigimiz yer-
den kendimizi ¢ok cabuk bir sekilde
adapte edebiliriz. Ama gergekten
hiiztin verici bir sacmalik, bilimsel
bir kara mizah. Dolayisiyla bu kara
mizahin icinde olmamaya karar ver-
dik ve biraktik.

EMO Enerjl: 1.5 kilovatlik bir
prototip var su anda. Digeri de
proje halinde.

Balkan: Evet.

EMO Enerji: Hani, piyvasa
deyimi olacak, ama ¢ok para
harcadiniz mi?

Balkan: Para harcadik, zaman har-
cadik. Gecen projemiz asagi yukari
300 bin dolara c¢ikti. Goriintirde
150 bin dolar. Sifirdan olsa o zaman
¢ok daha fazla olacak. Goriinmeyen
altyapimizdan dolay1... Mesela uy-
gulama sirasinda bir manifold (bir-
kac agizli boru) bulmak, diizeltmek
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veyahut yenisini yapmak gerekiyor.
Bizim teknisyen arkadaslar kalip
atolyesinden hemen yapiveriyor. Biz
bu konuda diinyaya 6rnek olacak bir
conta sistemi gelistirdik. Bu mesela
baskalarinda yok. Simdi yenisinde
daha da iyisini yapacaktik. Hidrojen
sizdirmasi, sizdirmazlik acisindan
¢ok onemlidir. Bunlart AR-GE eki-
bimiz yapiyor. Zannediyorlar ki, iste
havadan geliyor.

EMO Enerji: Yakit hiicreleri
derken, plakalar, elektrot ve
elektiro katalizér gibl 4g-dort,
bes agsama. Buradaki butun
malzeme yerli Urin mu, yoksa
digaridan malzeme getiriyor
musunuz?

Balkan: Disaridan tabii var. Memb-
ranelar1 disaridan getiriyoruz, grafit
plakanin dizaynini biz yapiyoruz.
Yeni projemizde plakay: burada
yapacaktik. Membrane ODTU’de
iiretecektik. Membrane degisik se-
killerde deneyecektik. Disaridan da

alacaktik. Ondan sonra verimlilik
testleri yapacaktik. Bu plakalar1 biz
grafit plaka olarak yapiyoruz. Bir
diistincemiz metal plaka yapmakti.
Daha sofistike olarak merakimiza
mucip oldugu i¢in bizim bus-barlarda
kullandigimiz gtimiis iletkenleri, bir
de giimiis kaplamali plaka yapalim
dedik. Alternatiflerimiz arasinda
altin kaplama plaka bile vardi. Biz
bunlar1 diisiiniiyoruz. Oradakiler
“Bu kadar cok plakaya ne liizum
var?” diyor. Yahu aragtirma yapiyo-
ruz. Oyle yapacagim atacagim belki.
Arastirma nasil yapilir bagka tiirli?
Gel biliyorsan soyle, bunun dizay-
nin1 boyle yapacaksin de, vereyim o
zaman Uriintinii. Know-how parasini
vereyim, bitsin gitsin bu is. Tamamen
komedi. Neticede biz plakalar1 yerli
yapacaktik. Kaliplar1 yapacaktik bu-
rada. Grafiti de burada yaptik. Fakat,
yollar1 burada CNC makineleriyle
agiyorsunuz, tam olmuyor. Disarida
hazir. Biz dizayn1 yapiyoruz burada
ve onlar bir kalip parasi aliyorlar biz-
den. Biz de o kalib1 kullanma hakkin1
veriyoruz onlara. Dolayisiyla, boyle
bir anlagma cergevesinde kaliplanmis
temiz uriinler geliyor bize. Ondan do-
lay1 disarida yaptirdik.

Bir de ikincisi, Schuls gibi bir firma.
Isi giicii bu, onlarla daha az hata ya-
pariz diye oyle girdik. Ama bu ikinci
iste, ithal mallar1 sadece mukayese
yapmak icin getirdik, ytizde 100
yerli yapacaktik. Ciinkii membrane
aliyorsunuz, ondan sonra bunlari
elektrot membrane haline getirmeniz
icin platini karbon kaplama filan. O
kaplamalar1 burada yapacaktik. Bir
tek membrane, ya Gow-Mac Ins. Co.
sirketi yahut da Dupon yapar zaten,
onlardan alacaktik. Onun disinda
hepsini biz yapacaktik. Ama, bunu
anlatamadik. Cok iyi insanlar var ta-
bii. Yani bilenler var, ama iki tane, bir
tane boyle kotii niyetli olunca sizin
yolunuzu kesiyorlar. Biz de kendi-
mize yol agmak meraklis1 degiliz,
illa mucit olacagiz diye bir iddiamiz
yok. Biz bu ise para kazaniriz diye
girdik. Su anda para kazanilmaya-
cagim gordiik, o nedenle kazanana
kadar bekleriz. Dogdugu zaman o

imkan, bu tecrilbbemizi yine harekete
gegiririz.

EMO Enerji: Ama enerji alanina

uzak degilsiniz, hep ilgi devam

ediyor gibi.
Balkan: Evet. Diyorum ya biz
uslanmayiz diye. Giines daha bir
elle tutulur konu. Fotovoltaiklerle
ilgilenelim dedik. Gegen yil mart
aymda Almanya’ya gittim. Schuls,
Avrupa’nin en biiyiik cam grubu.
Onlarin Frankfurt yakinlarinda bir
fotovoltaikcell tireten bir girketi var.
Bu Almanya’da, Ispanya’da ve diin-
yada 14 iilkede filan zannediyorum
gelisti. Niye gelisti? Buralarda devlet
politikasi olarak bu benimsenmis va-
ziyette ve devlet destegi var. Alman-
ya’da stratejik olarak fosil kokenli
yakaitlarla ilgili kaynaklar1 olmadig:
icin uzun vadede enerjisinin yiizde
20’sini saglayabilecekleri bir altyap1
olusturmay1 hedeflediler. Akillica
yaptilar. Dediler ki; “Biz bunu tegvik
ederiz. Bu tegvik edilirken gelisecek
bir sanayi olur. Bu gelisen sanayiyi
de obiir iilkelere satariz.” Simdi bu-
rada yapmaya kalkanlar ne olacak?
Riizgar tribuntinii alip getiriyoruz.
Adam 10’a yapiyorsa buraya 100’e
satiyor. Dolayisiyla oradaki bu ise
yaptig1 yatirnm fizibil olmasa da
karsiliyor. Ayni sey giinesle ilgili.
Fotovoltaiklerde maliyet 18 cent.
18 cente siz elektrigi mal ederseniz.
Dolayisiyla bunu 6-7 centlik makul
noktaya getirebilecek bir tesvik uy-
gulamast lazim. Simdi Almanya’da
kilovat basina zannediyorum
52 centlik bir tesvik var. Bu Ispan-
ya’da 42 cent, bana Schuls’takilerin
soyledigi. Simdi bu ¢ok oldugu igin
onu kistyorlarmis, onun i¢in telasta-
lar. Bu konuda Kaliforniya’da ¢alisan
Doktor Biilent Basol var, o iyi bir
giinesci. Arizona’da imalatg¢ilar: var.
Onlarla goriistiik. Neticede Schuls-
cular1 dinledikten sonra, bazi seyleri
de Ukrayna’da, Rusya’da arastirdik,
sunu gordiim ki, termalle ilgili kisma
dokunmuyorum, yani fotovoltaik ola-
rak konusuyorum, bir devlet destegi
olmazsa mevcut sistemle bunu yap-
mak miimkiin degil. Ayrica, mevcut
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uretim sistemlerinde bu wafer (yon-
ga plakasi) dedikleri temel madde,
diinyada iki veya ti¢ firmanin elinde.
Siz waferciye mahkumsunuz. Simdi
diinyada bir de wafer sikintis1 var.

EMO Enerji: Nedir wafer, biraz
anlatabilir misiniz?

Balkan: i¢ine koydugunuz silikon
parcaciklari. Bunun iiretimi, filmlerde
nasil Gow-Mac Ins. Co. ile Dupon’a
baglisiniz, bunlar da oyle bir iki
firmanin elinde. Simdi talep artinca
o firmalarin da tretimleri yetmiyor.
Fiyatlar yiikseliyor. Dolayisiyla,
teknoloji degismedigi miiddetce su
anda o pazari elinde tutanlara mah-
kum vaziyette. Hatta Schulsculara,
“Gelin Tirkiye’de sizinle ortak bir
yatirim yapalim” dedim. “Ne ortak
yatirimi, biz buray: g¢alisir halde
tutmak icin yeterince kaynagi ancak
bulabiliyoruz, bundan 6teye gidecek
halimiz yok™ dediler.

Simdi Kaliforniya’da bunun aras-
tirmasini yapiyorlar, yani bagka bir
teknoloji. Nedir derseniz, onun tam
ayrintilarint bilmiyorum, yazmadi-
lar da. Ama daha uygulanabilir, yani
boyle bagimliligi olmayan, ama belki
biraz daha diisiik verimli ve kesinlik-
le daha ekonomik.

EMO Enerji: Hidrenerin web
sayfasina girdiginizde, orada
alt alta siraliyor yakit hiicreleri,
slparis verebilirsiniz diye. Nasil
olacak? Merak ediyorum alan
var mi?

Balkan: Oradaki setup (kurulum)
bagka. Bu arastirma isi de bir ig ko-
ludur. Buralarda siz aragtirmay1 yap-
tuginiz zaman hisse senetlerinizi piya-
saya ¢ikarirsiniz. Bu risk sermayesi
piyasasidir. Olmayan igler izerinden
paralar kazanirsiniz. Bu Generation
Electric Plug Power’1 aldiktan sonra
“1 milyon satacagiz” falan dediler.
Ben de onlardan 2 bin tane hisse
aldim. Yani 2.5 milyon dolar para
harcamis. Simdi birdenbire diistii, ne
olacak? Bunlar da hala satamadilar.
Amerika’da bu is boyle, bazilari tabii
paray1 vurup kagiyorlar. Yani bu in-

novation bulus pazari, tamamen risk
sermayesi de, bazist da tutturdugu
zaman tutturuyor tabii. Bu yakit hiic-
releri ¢iktiginda herkese biiytik timit
verdi ve c¢ok biiyiik bir risk serma-
yesi pazar1 olustu. Dolayisiyla orada
bu firmalar palazlandilar ve hala da
mesela stratejik alanlarda uygulama
alan1 vardir. Ben Silahli Kuvvetler’e
tanklarda yakit hiicresi onerdim.
Ciinku tankta gece dinlemesi yapar-
ken tank ac¢ik duruyor, telsizli olma
mecbur. Mars1 calistirirsa giimler
mermi. Sessiz olmaya mecbur. Do-
layisiyla akiiyti kullaniyor. Akiintin
kapasitesi sinirlidir. Halbuki akiintin
yanina yakit hiicresini koyarsaniz,
normal zamana gectiginde yakit
hiicresi akiiyii sarj eder. Dolayisiyla
akii-yakat hiicresi birbirleriyle iyi bir
kombinasyon olusturur. Stratejik
alanlarda maliyet hi¢ 6nemli degildir.
Zaten Amerika’da sanayiyi gelistiren
bu. Hidrojen enerjisine devlet asag1
yukar1 2 milyar dolar aragtirma biit-
¢esi ayiriyor.

EAE Danismani
Orscelik Balkan,
fotovoltaik

calismalarda
devlet destegi
olmazsa ilerleme
saglanamayacagini
anlatirken,

“Mevcut liretim
sistemlerinde wafer
(yonga plakast)
dedikleri temel
madde, diinyada
iki veya uc firmanin
elinde. Siz waferciye
mahkumsunuz”
dedi.

EMO Enerjl: Bunlarda tupun

iginde hidrojen oldugu

varsayiliyor degdil mi?
Balkan: Simdi hidrojenciler bir
surii aragtirma yapiyorlar, hidrojeni
depolama gibi. Neticede bunu tanka
koyabilirseniz... Onunicin Savunma
Sanayi’ne gittik bir sunum yaptik. il-
gilendiler, bir heyet geldi, gordiiler.
Fakat dediler ki, biz arastirmaya
para veren bir kurulug degiliz. Siz
bize iiriin yapin. Ona gore bir ihale
acalim, sizden basgkasi da olmaya-
cagina gore ihalede kazanirsiniz, bu
uygulamaya girebilir. Simdi tavuk-
yumurta, yumurta-tavuk. Yani ben
boyle bir bilinmeyen i¢in tiriin yapma
gayretine niye gireyim? Dolayisiyla,
orada uygulamalart var, her askerin
tizerine 10 vatlik yakat hiicresi ko-
yabiliyorlar. 10 vatlik yakit hiicresi
koydugunuz zaman, her asker ileti-
sim yapabiliyor.

EMO Enerijl:
Teknoparklardaki tegvikler
yetersiz mi geliyor?

Balkan: Oralarda rekabete yonelik
irlin yapmaniz lazim. Simdi benim
soyledigim tirtinler, fizibil, pazarda
rekabete acik iriinler degil, hepsi
stratejik amacl iriinler. Su safhada
amag itibariyla, fiyat ve maliyet
onemli olmayan {irtinler. Ve tabii
bu hakikaten biiyiik gelismelere
sebep oluyor. Gegenlerde Teknik
Universite dgrencileri arastirmalari
vardi, giines enerjisiyle calisan araba.
Giines enerjisini bu yakit hiicresiyle
birlestiren bir sistem olusturmuslar.
Onlara 10 bin dolara bir tane sistem
satin aldik. Baktim, hakikaten pro-
totip falan degil, ciddi, profesyonel
bir irtin. Dolayisiyla diinyada arag-
tirma-geligtirme pazari var ve oraya
yapilan iiriinler var. Iste buralara bu
Plug Power gibi yerler iiriin yapiyor-
lar. Ama eskiden o kadar ¢ok fazlaydi
ki, bunlarin hemen hemen yiizde 80’1,
belki daha bile fazlasi ya iflas etti, ya
el degistirdi. Yani, diinyada bu iste
olup da ayakta kalan maalesef ¢ok az.
Onlarin da biittin geliri, NATO veya
Amerikan savunma sanayi. [l
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