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TEIAS’a 1 Temmuz 2006 Bolgesel Cokmesine Iligkin Rapor Hazirlayan Iliceto,
Sirketlerin Cikarlarinin Kargisinda Sistem Giivenligi Uyaris1 Yapmuagt...

BOLGESEL COKUNTUDEN
ULUSAL COKUSE

Banu Salman

MO Basin- Tm yurtta elektriklerin kesilmesiyle so-

nuglanan sistem ¢dkmesinin yagandig: 31 Mart 2015
tarihinden 6nce 6zellestirme ve piyasalagtirma siirecinin
getirecegi olumsuzluklara ilk isaret olarak 1 T'emmuz 2006
tarihinde iilkemizin batisindaki 13 ilde 6 saat siiren bolgesel
elektrik kesintisi yaganmigti. Bu kesintiden ders ¢ikarilmak
yerine elektrik sistemini karaborsaya birakan dengeleme ve
uzlagtirma piyasasi denilen sisteme gecis yapildi.

Bugiine kadar 2006 yilindaki elektrik kesintisinin neden-
lerine iligkin herhangi bir rapor, kamuoyu ile paylagilmadi.
Otoprodiiktor santrallarin piyasada fiyatlarin diigtiigii saat-
lerde elektrik iiretmemeleri, hatta Milli Yiik Tevzi Merke-
zi’nin talimatina ragmen Cengiz Holding’e Eti Aliminyum
Tesist’yle birlikte bedavaya devredilen Oymapinar Santrali
ve bazi otoprodiiktér santrallarinin salter indirmeleriyle
yasanan bolgesel ¢okiintiiniin {istii teknik arizalarla ortiil-
meye ¢alisilmisti. Bu ¢okiintiniin ardindan bagta Elektrik
Miihendisleri Odasi olmak {izere konuyla ilgilenenlerin yap-
tiklar1 uyaricr agiklamalar dikkate alinmamigken, ne yazik ki
TEIAS’1n kendi verilerini agarak rapor hazirlattig: Italyan
Elektrik Miihendisi Prof. Dr. Ing. Francesco Iliceto’nun
saptama ve onerilerinden de faydalanilmadigi 31 Mart 2015
tarihinde agir bir bedelle ortaya ¢ikti.

Ulkemizin her yerinde elektrik sisteminin ¢okmesine yol
acan geligmeleri anlayabilmek i¢in 1 Temmuz 2006 tarihli
¢okiintiiye iligkin Prof. Dr. Iliceto’nun raporu 6nemli bir
kaynak olarak 11k tutuyor. Prof. Iliceto’nun hazirladigi Gii-
neybati Anadolu Bélgesi’nde Elektrik Sisteminin Cokmesi
Raporu’nda, iletim sistemi ve Giretim kurulu giictine iligkin
sistem giivenligi agisindan kriterlere gore biiyiik bir sorun
tespit edilmediginin altin1 ¢cizmek gerekiyor. T'am tersine
sistem igletmesine iligkin uyarilar ve 6zellestirmelerin sa-
kincalarinin ortaya konuldugu goriiliiyor.

Giivenlik Kriterleri ve Riskler

Iliceto, raporunda 6ncelikle temel ilkelere isaret ediyor. Ge-
lismis iilkelerde elektrik iletim sistemlerinin esas olarak “N-
1 Giivenlik Kriteri”ne uygun olarak planlanip igletildigini;

buna gore de sistemde herhangi bir bilesende yasanacak
kopma durumunda sistemin ¢c6kmeden elektriksel beslen-
menin siirdiiriilebilmesi gerektigini belirtiyor. N-2 giivenlik
kriterinde ise sistemde ayn1 anda iki bilegen kopsa bile siste-
min giivenli igleyisine devam etmesinin saglandigini anlati-
yor. THirkiye’de de uygulanan bu sistemde ¢oklu kopmalarin
yasanabildigini; ancak nadir olan bu durumun, planlamada
gereksiz yatirim harcamasi ve ¢evre tahribatindan kaginmak
amaciyla géz 6niine alinmadigini kaydediyor.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakani Taner Yildiz’in da “do-
mino etkisi” olarak ifade ettigi bu ¢oklu sorunlar, 31 Mart
2015 tarihinde de yagsanmig goriinmektedir. Ancak hem 1
Temmuz 2006 tarihli bolgesel ¢okiintii hem de 31 Mart 2015
tarihinde yagsanan ulusal diizeydeki ¢6kiigiin nedenlerine
bakildiginda; bu nedenlerin Iliceto’nun ¢oklu kopmalara
iligkin yaptig1 tanimlamay1 da agtig1 goriilmektedir. Tliceto;
coklu kopmalara iligkin olasiliklar1 goyle siraliyor:

“I- Dogal felaketler.

2- Cok nadir anizalar (ki barada birden anza olmas,

biiyiik iivetim kaybu).

3- Sebekedeki eskime, yetersiz bakim ve/veya kalitesiz

malzeme kullanilmas: yiiziinden sistemde olusan asin

anizalar.

4- Kontrol ya da trafo merkezindeki ¢ahisanlarin ha-

talan.

5- Koruma roleleri gibi bazi techizatin diizgiin ¢ahs-

mamas.”

Dikey Tekelde Onlemler Isler

31 Mart’ta bir dogal felaket gergeklesmemigken, aslinda
biiyiik bir iiretim kayb:1 da olmamigken; sebekede bakim
caligmalar: yiiriitilirken gerekli planlamanin yapilmamaisg
olmasinin ve fiyatlarin piyasada ucuz oldugu dénemde Ba-
tr’daki termik santrallarin buiylik 6l¢tide devre dig1 olmasinin
etken oldugu bir ¢okmenin yasandigi gériinmektedir. Iste 31
Mart ¢okiintiisiiniin de gergek nedeni; Iliceto’nun diinya-
da yagsanan ¢okmelere iligkin kisa 6rneklemelerin ardindan
yaptig1 su saptamayla acgiga ¢ikmaktadir:
“Deneyimler, dikey orgiitlii elektrik sistemlerinde (iire-
tim, iletim ve dagitim mekanizmalan tek ¢cati altinda),
sistem ¢okmeleri riskini en aza indirmeyi hedefleyen kar-
st onlemlerin cok daha kolayhkla wygulanabildigini gos-
termektedir. Oysa liberal sistemde; birbirinden ayrilmg
¢cok sayida farkh sirket; tiretim, iletim-igletine, dagitum,
iletisim ve pazarlamada miilk sahibi ya da sorumlu du-
rumdadir. Sirketlerin kendi ¢ikarlan oncelikli olabilir; o
zaman, ornegin sistem ¢okmesine karst eylemlerin basa-
nyla wygulanabilecek boliimlerinin tehlikeye girmesi gibi,
isletme esgiidiimiinde vetersizlik ya da wygun olmayan
durumlar meydana gelebilir.”
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Oymapinar ve Otoprodiiktérler Salter Indirdi

Sirketlerin kendi ¢ikarlarini kovaliyor olmalarinin yani pi-
yasalagtirmanin elektrik sistemi tizerinde yarattig giiven-
lik sorunu, 1 Temmuz 2006 tarihinde de yasanmistir. Eti
Altiminyum o6zellestirmesiyle bedavaya devredilen ve yarg:
kararina ragmen halen geri alinmayan Oymapinar Santrali ve
bazi kiiclik otoprodiiktor santrallarinin fiyat: diigiik buldugu
i¢cin iretimden ¢ekilmesi 2006 yilindaki bolgesel ¢oktintii-
niin ¢ikig noktast olmasa da temel kaynagidir. Bu durum,
[liceto’nun raporunda séyle saptanmigtir:
“Milli Yiik Tevzi Merkezi’nin talimatina wygun olarak
Oymapmar Santrali’ndaki 3 iinite calismaya devam et-
mus ve bolgedeki otoprodiiktor santrallar 1 Temmuz 2006
tarthinde saat 22:00°de iiretimlerini kesmemus olsalards,
Seyitomer’deki 380 kilovolt (k1) bara baglant: kesicisinin
asu akim rolesi miidahalede bulunmayacak; bu sayede
Giineybati Anadolu Bélgesi alt sistemindeki ¢ok diisiik
gerilim ve/veya hatlardaki asun yiiklenmenin giderilmesi
amaciyla Izmir ve Bursa bolgesinden gegici olarak yiik
atilabilmesi icin sistem igletmecilerine zaman kalacaktr.
Bursa’da ¢coklu kopmalar olmasina ragmen Oymapimnar
Santrali ve bolgedeki otoprodiiktorier saat 22:00°de dev-
reden ¢ikmasalardi, ¢cokmeler onlenebilirds.”

Bolgede HES Az ve Termikler Hizmet Dig1 Kald1

Raporda, bolgesel ¢okiintiiniin yasanmasinda heniiz sistem
tam olarak toparlanamadan ikinci kez ¢cokme yasanmis ol-
mas1ve enerji kaynaklarina gore santrallarin bélgesel dagili-
mindan kaynaklanan sikintiya da dikkat ¢ekiliyor. Bu sikinti,
31 Mart 2015 tarihinde tim Tirkiye’de yasanan ¢okmede
de satig fiyat1 baglantili olarak kendini gostermistir. Raporda
buna iligkin saptamalar g6yle aktariliyor:
“l Temmusz 2006 tarihinde saat 22:08’de olan bolgesel
sistem ¢okmesinin toparlanmasimin bu kadar uzun siir-
mesinin ana nedeni; 1-1.5 saat sonrva sistemin onemli
boliimii yeni toparlanmigken ikinci ¢cokmenin meydana
gelmig olmasidw. Uzun siive hizmet disi kalmalan ne-
deniyle termik santrallarin buhar isisi diismiis ve bu da
yeniden senkronize olma siivelerini uzatmstir. Giineybati
Anadolu Bolgesi’nde hizh yeniden devreye alinabilen
hidrvolik santrallar az miktarda olup sistem toparlanma
stiresi bu nedenle de uzun olmugtur. Aynica igletmecilerin
biitiin gece boyunca stres altinda olmalan da sistemin
toparlanmasuun uzun siirmesinde etken olmugtur.”

Uluslararasi Kriterlere Gére Sistem Giivenli

Milli Yiik T'evzi Merkezi’nden edinilen raporlar kapsamin-
da bolgenin iiretim ve iletim durumunu inceleyen Tliceto,
bolgedeki kurulu giictin yalnizea ylizde 35’inin kullanildig 1
Temmuz 2006 tarihindeki ¢c6kmeye neden olabilecek iletim
hatlariya da iiretim tesisleri agisindan bir zafiyet olmadigini
raporunda ortaya koyuyor. Raporda, bu durum Giineybati
Anadolu Boélgesi’ndeki gebekenin durumunun incelendigi
bélumde soyle anlatiliyor:
““Termik santrallarim bakim ve gerekmesi durumunda
wyilestirme ¢caligmalarimin kabul edilebiliv makul seviye-
de (en 1yi uluslararasi standartlara uygun olmasa bile)
yapildigr varsayilnug, Giineybati Anadolu Bolgesi’ndeki
santrallarnin geveksinimi karsilayacak yeterli yakit (lin-
yit ve dogalgaz) bulundugu bildirilmistiv. Bu durumda
bolgedeki iivetim kapasitesinin Giineybati Anadolu’daki
wllerin (Bursa, Balikesir, Canakkale, Izmir, Manisa, Ay-
din, Mugla, Denizli) tiiketiminin tamamun fazlasiyla

ILICETO RAPORU’NDAKI
TEMEL SAPTAMALAR

Tiurkiye’de 1968 yilinda Tirkiye Elektrik Kuru-
mu’'nda (TEK) planlama i¢in verdigi danigmanlik
hizmetinden itibaren ¢esitli donemlerde Tiirkiye’de
farklh gorevler tistlenen Prof. Tliceto’nun yaptig1 in-
celemede ulastig1 temel sonuglar 6zetle oyle sira-
lanabilir:
“- Grineybati Anadolu Bolgesi’ni ulusal iletim
sistemine baglayan 4 adet 380 kilovolt (RV)
iletim hattiyla bolgede diisiik iivetim yvapildig:
durumda bile veterli gii¢ transferi garanti edil-
mektedir. Boylece Avrupa Elektrik lletim Sebekesi
(UCTE/ENTSO-E) ‘N-1 Giivenlik Gerekliligi’ne
uyumluluk, genis maryj ile garanti edilmektedir.
- Bolgedeki termik santrallarin bakim ve kullani-
mun normal standartlarda gerceklestivilmesi du-
rumunda, (mevcut durumda ulusal puant yiikiin
yiizde 20.5” olan 5 bin 250 megavat), Giineybat
Anadolu Bolgesi’nde kurulu gii¢ (Bursa Dogal-
gaz Santral dahil olmak iizere 9 bin 665 MW
olup ulusal kapasitenin yiizde 24.2°sine karsilik
gelmektedir) iiretim kapasitesi, thtiyaci fazlasiyla
karsilayacak miktardadr.
- Bursa Sanayi Trafo Merkezi’nde (TM) bulunan
aymicimn eski klemens ve eski baglanti konta-
Gmn agin 1simmastyla anzalanmasi ile birlikte
380 kV Seyitomer TM’de bulunan ¢ok diisiik
(16004) akim tasima kapasitesine sahip bara
kuplaj kesicisi anizast 1 Temmuz 2006 tarihinde
gerceklesen bolgesel cokmenin ana sebepleridir.
Bursa Sanayi TM’de ayni gecede iki farkl barada
olduk¢a ucuz ki techizatin anzalanmasi, lokal
bir sorun oldugunu, kiiciik aksesuarlarn (kontakt
vs.) kontrol, bakun ve degistirilmesi konularinda
yetersizlikler oldugunu gostermektedir.
- 1 Temmusz 2006 tarihinde saat 22:00°den sonra
TEIAS Milli Yiik Tevsi Merkezi’nin talimatina
uygun olarak Oymapinar Santrali 3 iinitesiyle
seruviste kalnus olsa ve Giineybat: Anadolu Bol-
gesi’nde iivetim yapmakta olan bazi otoprodiiktor
santrallariivetimlerini durdurmayip ulusal elekt-
ik sistemine tiretimlerini aktarmaya devam etmis
olsalardi; Seyitomer TM’de bara kuplaj kesicisi
asu yiikten acmayacak ve bolgesel sistem ¢ok-
meleri de meydana gelmeyecekti.
- Sistemdeki kiiciik parcalarn bakim yenileme
calismalanindaki yetersizliklerin giderilmesi
yerine Dogu Anadolu Bélgesi’nden Giineybati
Anadolu Bélgesi’ne daha fazla gii¢ tagimmasi
icin ilave 380 RV iletim hatlarimin yapilmasinin
onerilmesi, ekonomik ve ¢evre agisindan kabul
edilemez bulunmaktadw. Aynica acil durumda;
Antalya ve Izmir bolgelerinde ani biiyiik yiik arti-
suun olmasi gibi ongoriilemeyecek durumlarda ige
yaramayacaktir. Zaten birkag yiiz km uzunlukta
380 RV, hat yatinm progranuna girdikten sonra
3-4 yildan once isletmeye alinamamaktadw.”
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karsilamaya vetecegi aciktir. Sadece Giineydogu Ana-
dolu Bilgesi’nden Antalya Bilgesi’ni beslemek iizere bir
muiktar gii¢ tagimmast (yaz puant doneminde yaklasik 500
MW) gerekmektedir, ancak Bursa Termik Santrali’nin
Kuzeybati Anadolu Bélgesi’ne iiretimini aktarmasiyla
bu miktar karsilanmaktad.

-1 Temmuz 2006 tarihinde saat 20:50°de anza oncest,
Giineybati Anadolu Bolgesi’nde toplam iivetim olduk¢a
diisiiktiir; ozellikle kurulu giicii 1034 megavat (M)
olan Soma A ve B santrallarin sisteme aktardigi iive-
tim miktan sadece 292 MW olmustur.

-Uretim program: nedeniyle bilgeyi ana sebekeye bagla-
yan 4 adet 380 RV iletim hatt ile onemli miktarda (vaklagik
1750 MW) gii¢ transferi yapilmakta tken, saat 20:51°de
meydana gelen 380kl Bursa Sanayt TM’de kisa devre
anizast sonrasinda bile sistem hizmet vermeyi siirdiirebil-
mastir. Soz konusu anza ¢ok uzun (yvaklagik 0.5 saniye)
stirmiis ve Bursa TS barasina bagh dort 380 RV iletim
hattun, ti¢ ototrafonun ve ii¢ santral iinitesinin (600 M)
aynmi anda agmasma neden olmustur. Bu ¢ok tehlikeli ve
nadir goriilen bir ¢coklu kopma durumudur. Soz konusu
durum Giineybati Anadolu Bélgesi’ndeki sistem isletine
kosullarinda, ‘N-1 Giivenlik Kriteri’ geregi saglanmasi
gereken dinamik ve kararl durum giivenlik payimnin iize-
rinde genis imkanlarm bulundugunun kanmitidr.

-Ozetle gecen yil deniz kiyisinda yer alan turistik bolge-
lerde ongoriilemeyecek biiyiikliikte yiik artisi olmasina
ragmen Giineybati Anadolu Bolgesi alt iletim sistemini
ana tletim sistemine baglayan mevcut 380 RV iletim
hatlarmn sayist ve kapasitesi yeterli olup (ozellikle
Avrupa’da UCTE (Avrupa Iletim Sebekesi-IENTSO-E)
tarafindan uwygulanmasu istenen ‘N-1 Giivenlik Kriteri’)
uluslararas: giivenlik kriteriyle de uwyumludur.

- Gelecekte bolgede meydana gelebilecek vyiik artisi da
dikkate alinarak, isletine emniyeti acisimdan ve ekonomik
agidan, yeterli iiretimin bolgedeki 14 iivetim iinitesinden
olusan termik santrallar tarafindan, ozellikle de Yatagan,
Kemerkoy, Yenikioy ve Soma linyit santrallan tarafindan
saglanmasi tavsiye ediliv. Bu santrallarn ortalama ka-
pasite kullanum faktorii, tam kapasite olarak ifade edilen
yillik yaklasik 5 bin 500 saatlik ¢ikag giiclerinin diizeyine
yiikseltilmelidiv. (2005 yilinda 3 bin 840 saat)”

Arz Talep Dengesi Saglanmaliyd:

Bu saptamalardan sonra Iliceto, birinci ve ikinci bolgesel
¢6kme Oncesinde transfer bara ayiricisinin sirastyla 18 ve 77
dakika hizmette olduguna dikkat ¢cekerek, arz-talep denge-
sinin saglanmasi gerektigi tizerinde duruyor:
“Akum degeri ¢ok yiikseldigi zaman kontaktlarda ark
gozlenmekte; bu kosulda en iyi ¢oziimiin hatlarnn agil-

mast yerine kusurlu ayinict iizerindeki akimun azaltilmas:
icin; sistemin yeniden diizenlenmesi (reconfiguring) ve/
veya tivetim programinin yeniden diizenlenmesi (vedis-
patching) veya acil durum i¢cin Milli Yiik Tevzi Merkezi
ve Balge Yiik Tevzi’nin talimatlar uyarmca Bursa Bol-
gesi’'nden yiik atilmast: daha wygun bulunmaktadir.”

Yani sorunun yayilmasini 6nlemeye yonelik olarak ya tiretim
kaybini karsilamak iizere yedek giic olan iiretim santrallari-
nin devreye alinmasini ya da sistemde yiik attirilarak elektrik
talebini kesmeyi 6neriyor.

Kiiciik Maliyetlerden Devasa Sorunlara

Raporda yer alan ¢arpict bir saptama ise son 1996-2006
yillar1 arasinda 3 6nemli sistem ¢okmesinin kii¢iik techizat
arizalarindan kaynaklandigina iligkin animsatma ile yapilan
su degerlendirmede yer almaktadir:
“...cok onemli ve genig alanlarda sistem ¢okmelerine ne-
den olabilecek anzalarnn énlenmest icin, cok kiiciik bir
biitceyle gerceklestirilebilecek 1yilestirme, tesis, igletme ve
bakun ¢calismalarumn en kiiciik techizata kadar titizlikle
yiiriitiilmesine biiyiik onem verilmesi gervektigini acik¢a
gostermektedir.”

1 Temmuz 2006 tarihinde yagsanan kesintiye iligkin olarak da
ayn1 aksam birbirinden bagimsiz iki arizanin Bursa Sanayi
TM’nde gergeklesmis olmasi, kontrol ve bakim yetersizli-
ginin gostergesi olarak degerlendirilirken, diger 6neriler de
raporda 6zetle soyle siralandr:
-Bolgede bazi trafo merkezleri 30 yildan daha eskidir.
Baz: techizatlar giiniimiizde yetersiz kalnuglardir. Ozel-
likle 1600 Amper (A) nominal igletme degeri olan 380 kU
aymicilar, yetersiz bulunmaktadir. Tiirkiye’deki biitiin
modern 380 kV trafo merkezlerindeki ayricilarin 3150 A
nominal degerde olmalidir. Daha genis marjlara sahip
olmak i¢in yeni ayinicilanin, Uluslararas: Elektroteknik
Komuitest (IEC) standartlar yerine 30 dakika yiizde 150
asm yiik altinda ¢alisma kapasitesinde ANSI (Kuzey
Amerika) standartlannda istenmesi onerilmektedir.
- Biitiin bolgelere saglannus oldugu bildirilen termal
goriintiileme araglar ile kontroller yapilmahdw.
- Yeni 380 RV Aliaga-Manisa-Isiklar Hattr acilen ta-
mamlanmal.
- Antalya Boélgesi’ndeki olagandisi hizla artan yiikiin
karsilanmasi icin, Konya ve Varsak’taki 380 RV trafo
merkezlerine Dokurcun seri kapasitor banklarimn ta-
simmast da ¢ok acil bir istir.
- Yeni SCADA sistemi fonksiyonlan kullanilmal.
- Sistem giivenhigi i¢cin acil durumda Milli Yiik Tevzi
Merkezi’ne talimat verme yetkisi verilmeli. l
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1 TEMMUZ 2006 COKUSUNUN KRONOLOJISI

TEIAS 1n verilerini degerlendirerek, 1 Temmuz 2006 ta-
rihli bolgesel elektrik ¢okiintiisii {izerine rapor hazirlayan
Italyan Elektrik Miihendisi Prof. Dr. Ing. Francesco Ilice-
to’nun raporunda yaganan sorunlar kronolojik olarak soyle
aktariliyor:

20:50: 380 kilovolt (kV) Bursa Sanayi Trafo Merkezi’'nde
(‘TM) Bursa Dogalgaz hatt1 ayiricis1 klemens baglantisinda
meydana gelen tehlikeli agirt 1sinma ve ark olusumu, s6z
konusu ayiricinin baglh oldugu barada iki faz arasinda iyoni-
zasyona ve atlamaya sebep olmustur.

Tiurkiye’de biitiin modern 380kV T'M’lerinde bulunan bara
koruma (busbar differential protection), eski trafo merkezle-
rinden Bursa Sanayi TM’de bulunmamaktadir. Sonug olarak;
3 hattin bagli oldugu Bursa Sanayi baralari, kargt merkezdeki
mesafe koruma roleleri nedeniyle (3. bolge) sekteye ugra-
mugtir. Her barada ikiger ikiger bagli olan ototrafolar, 380 kV
hat tizerindeki agir1 akim réleleri tarafindan a¢ilmisgtir. Bursa
Dogalgaz 380 kV barasina bagli olan, gii¢ ¢ikis1 600 megavatlik
3 tiretim tnitesinin de baglantis1 (diigiitk empedans koruma
réleleri nedeniyle) kopmustur. 380 kV Bursa Dogalgaz-Ada-
pazari-Tepeoren Hatti, Tepeoren tarafindan (muhtemelen 3.
Bolge mesafe koruma rélesi nedeniyle) agilmistir. 154 kV’luk
Bursa Sanayi-Bursa DG (N°4902) ve Bursa Sanayi-Orhaneli
(N°3422) hatlar1 otomatik olarak agilmigtir. 600 MW iiretim
kayb1 primer frekans kontrolil ile kargilanmigtir.

20:52-21:10: Bursa Sanayi T'M’de mevcut ototrafolarin 154kV
tarafi ve 154kV baralardaki hatlarin tamami, trafo merkezin-
deki operatorler tarafindan kendi inisiyatifleriyle agilmigtir.
Ayni zamanda Orhaneli Termik Santrali (yaklagik 150 MW),
bolgedeki otoprodiiktorler (yaklagik 400 MW tiretim yapildig:
bildirilmistir) ve bolgedeki yiikler sistemden ayrilmigtir. Ure-
tim kayb1 primer frekans kontrolt ile kargilanmigtir.

21:23: Bursa Sanayi 154 kV hatlarinin agilmasi nedeniyle, 154
kV Bursa Dogalgaz TM baralarina bagli 3 iinitenin iiretimini
tagimakta olan 154 kV hatlar da agir1 yiikten agmugtir. Bu ne-
denle Bursa Dogalgaz saltina bagl ikinci tiretim blogu (600
MW) kaybedilmis, iiretim a¢1g1 yine primer frekans kontrolii
ile kargilanmisgtir.

21:15-21:50: Bursa Bolgesi'nde 154 kV hatlarin elle agil-
mas1 nedeniyle sistemden ayrilan yiikler tekrar beslenmeye
baslanmistir. Ancak 6zellikle 380 kV Gokgekaya-Seyitomer
Hatti’ndaki akiglarin (Bursa Bolgesi’ndeki iiretimin kay-
bedilmesi ve Bursa Sanayi-Bursa Dogalgaz Hattr’'nin acik
olmas1 nedeniyle asir1 yiiklenmis olan) azaltilmasi i¢in saat
21:30’dan sonra Izmir Bélgesi’nden elle yaklagik 440 MW
yiik atilmistar.

21:50: 380 kV Bursa Sanayi-Bursa Dogalgaz Hatti transfer
kesicisi tizerinden kapatilmistir. Saat 21:35’te hattin trans-
fer kesici tizerinden sadece 1 dakika kadar enerjilenebildigi
bildirilmistir.

21:50-22.07: izmir Bélgesi’nde ve diger yerlerde daha 6nce
atilan yukler tekrar beslenmeye baglanmistir. Acil durum
nedeniyle 3 {initesiyle 390 MW iiretim yapmakta olan Oy-
mapinar HES’e Milli Yiik T'evzi Merkezi tarafindan iletilen
iretim yapilmasina devam edilmesi talimatina ragmen,
Oymapinar Santral (tarife degisikligi zamani olan) saat 22:
00’de biitiin tiretim tnitelerini sebekeden ayirmigtir. Milli
Yiik Tevzi Merkezi’nin tahminlerine gére toplam 115 MW
iretim yapmakta olan bazi otoprodiiktorler de saat 22:00’de
sistemden ayrilmigtir. S6z konusu santrallarin iiretimlerini
(yaklagitk 500 MW) durdurmasi ve daha 6nce atilan yiiklerin
yeniden beslenmeye baglanmasi nedeniyle Giineybati1 Anado-
lu Bolgest’yle ana iletim sebekesi arasinda gii¢ tagtyan 4 adet
380 kV iletim hattinin tagidig: giig (saat 21:52’deki kayitlara

gore) olan 1600 MW’tan tam sistem ¢okmesi 6ncesinde
2 bin 440 MW’a yiikselmistir.

22:07:33: Bursa Sanayi TM’deki tablocular tarafindan, trans-
fer fiderindeki ayiricida ark oldugu bildirildigi i¢in, yaklagik
796 MW tagimakta olan 380 kV’luk Bursa Dogalgaz Hattin1
elle agilmigtir. Giineybati Anadolu Bolgesi’ni ana sebekeye
baglayan hatlar aniden yiiklenmistir. Ozellikle Gokgekaya-
Seyitomer Hatt1 1200 MW yiiklenmisgtir.

Birinci Sistem Cokmesi

22:08:15: Ayirict ve akim trafolarinda oldugu gibi, ¢aligma
ayar degeri 5 Amper, 1600 Amper (A) primer akim degeri
olan Seyitomer T'M bara kuplaj kesicisi, ters zamanli agiri
akim rolesi tarafindan otomatik olarak agilmigtir. Bara kuplaj
kesicisinde SCADA kayitlarina gore akim degeri 1600 A ola-
rak hesaplanmigtir. Bu anda Giineybati Anadolu Bélgesi’nde
birinci sistem ¢6kmesi baglamig; kesinti ile gegici durum
kararsizligi olugsmus; asir1 yiiklenmeler, gerilim ve frekans
¢okmesi gerceklegmigtir.

22:08:20: Karakaya HES’te 5 tinitenin (yaklagik 1400 MW),
Karkamig HES’te de 5 tinitenin (yaklagik 100 MW) otomatik
olarak baglantisinin kesilmesi nedeniyle ana sistemde frekans
51 Hertz (Hz) olmustur. Giineybati Anadolu sistemini besle-
yen uiretimin kayb1 ve bolgesel ¢okmeye ilave olarak Adapazari
ve Tepedren TM’lerindeki ototrafolarin devre dig1 olmasi bir
miktar yiik kaybina neden olmustur.

22:10-23:35: Bazi yliklerin beslenmeye baglamasiyla sebeke
kismen toparlanmistir. Ancak saat 22:21°de 380 kV Bursa
Sanayi-Bursa Dogalgaz Hatti, transfer bara tizerinden ve
kusurlu ayirict yardimiyla kapatilmigtir.

23:38:04: 380 kV Bursa Sanayi-Bursa Dogalgaz Hatti’'nin
yukii tekrar 795 MW olmustur. TM’deki tablocular, kusurlu
transfer barasi ayiricisinda ark goruldigt gerekgesiyle hatti
tekrar elle agmiglardir. Birinci sistem ¢okmesi oncesinde
oldugu gibi, diger 380 kV hatta akis aniden ylikselmistir.

Sistem Ikinci Kez Coktii

23:39:47: Seyitomer TM bara kuplaj kesicisi, yeniden ters
zamanli agir1 akim rolesi tarafindan otomatik olarak acil-
mustir ve Glineybat1 Anadolu Bolgesi sistemi, ge¢ici durum
kararsizligi, asir1 yiiklenmeler, gerilim ve frekans ¢okmesi
nedeniyle tekrar ¢cokmiistiir.

Sistem frekansi 50.94 Hz.’e yiikselerek, Gebze Termik
Santral’’nin gaz tiirbininin (ayrica buhar tiirbini tarafindan
saglanan yaklagik tretimin yiizde 50’sinin) ve Karakaya
HES’te iki tiretim iinitesinin otomatik olarak sistemden
ayrilmasina yol agcmugtir.

1 Temmuz 2006/23:50-2 Temmuz 2006/3:00: Saat 23:
53’te Bursa Sanayi-Bursa Dogalgaz Hatti, transfer barasi
iizerinden yeniden kapatilmigtir, ancak 20:51’de arizalanan
baglant: hatt1 ayrildiktan sonra, ayni hat ikinci baradaki ayirici
tizerinden ana baraya yeniden baglanincaya kadar gii¢ akigi
150 MW ile sinirlandirilmigtir.

Sonradan, iletim sistemi adim adim toparlanmigtir. 2 T'em-
muz 2006 tarihinde saat 3:00 sularinda biitiin trafo merkez-
lerinin yeniden enerjilendigi bildirilmigtir.

2 Temmuz 2006/03:00-07:40: Saat 04:40’ta 154 kV/Orta Ge-
rilim (OG) indirici trafolarin tamami devreye alinmaig, ancak
bolgedeki tiretimin ve sebekenin toparlanmasina bagli olarak
saglanan giic miktar1 oraninda bolgedeki sistem ve {iretim
tesisleri agamali olarak toparlanmugtir. Saat 07:40’ta butiin
termik santrallar devreye alinmis ve sistem toparlanmasi
tamamlanmugtir.
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