Mesafe siniri nedeniyle fiber optik destegine ihtiyac duyan VDSL2, 100 Mbps

iletisim kapasitesi sunuyor...

BAKIR TEL UZERINDEN EN
WIZL) INTERMET ERiSiMI:

DSL-Very High Speed Digital
VSubscriber Line — (Gok YUk-

sek Hizli Dijital Abone Hatti)
genel olarak xDSL sayisal abone
hatti teknolojisinin zirve noktasi ola-
rak kargimiza ¢ikiyor. xDSL, sayisal
abone hatti teknolojisine genel olarak
verilen isimdir ve sadece teknolojinin
adini ifade eder. xDSL olarak kisaltilan
terimin basindaki x harfi, degisik tipteki
sayisal abone hatlarinin 6zelliklerinden
dolayi aldiklari farkli adlarla ilgilidir ve
bu hatlarin genel adini temsil etmek
amaciyla kullanilimaktadir.

Sayisal abone hatlari simetrik ve
asimetrik olarak ikiye ayrilir. Bir hattin
simetrik olmasi o hat (izerinden yapilan
veri aktarmi sirasinda, verinin sebe-
keden kullaniciya ya da kullanicidan
sebekeye ayni bicimde en yuksek
hizla ulasabiliyor olmasidir. Asimetrik
bir hatta ise s6zu edilen bu iki veri akisi
sirasinda ulasabilen en yuksek hizlar
farkli olmaktadir.

DSL teknolojisi, diger alternatiflerin
tersine evlere kadar mevcut durumda
yapiimis olan altyapiya buyuk 6lcekli
ilave yatinmlar yapilmasini gerektirmi-
yor. DSL teknolojisini mevcut olan eski
bakir telefon hatlar tzerinden hizmet
verdigi icin ilk yatinm maliyeti en dlsuk
diizeye cekilmis oluyor.

Sekil 1’de de goruldugi gibi POTS
olarak adlandirilan geleneksel telefon
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servisi ev veya isyerini birbirine sariimig
bir ¢ift bakir kablo Uzerinden telefon
santralina baglar. Telefon hatlari ayni
anda hem karsidakiyle konusulabilen
hem de dinlenebilen bir 6zellige (full
duplex) sahiptir.

Ev veya igyerinin, DSL hizmetinin
sunuldugu sebekeye yakinlidi, hatta
kullanilan bakir kablonun capi, kulla-
nilan modemin tipi, alinacak servisin
kalitesi ve hizini dogrudan etkiler.
ADSL ile 8 megabit saniye (Mbps),
ADSL2 ile 12 Mbps ve ADSL2+ ile
24 Mbps’e varan hizlarda veri iletimi
mumkun olabilmektedir.

Bir DSL kurulumunun azami uzaklg
tekrarlayici kullaniimadigi takdirde
yalnizca 5.5 kilometre ile sinirlidir.
Bundan daha fazla uzunluga sahip
bir kablo Uzerinden verilen bir servi-
sin hem kalitesi, hem de hizi diser.

Eger telefon sirketi yerel DSL déngu-
stnu fiber optikle takviye ederse 5.5
kilometrenin étesinde DSL kullanma
olanagi dogacaktir.

DSL kullanicisi tarafinda veri iletigimi
amacli bir modem kullanir. Bu modem
kullanicinin bilgisayar Gzerinden DSL
sebekesine telefon hattini kullanarak
erisim sagladigi cihazdir. Servis sag-
layici tarafinda ise DSLAM (Sayisal
Abone Hatlar icin Erisim Karsilayici
- Digital Subscriber Access Multiple-
xer) adi verilen bir cihaz bulunur. Bir
DSLAM, birgok kullanicidan gelen bag-
lantilar karsilayarak sebekeye erisim
saglar. internet’e yilksek hizll baglanti
saglayan bu cihazdir. DSLAM’lar
genellikle esnek yapida olup DSL’in
cesitli tiplerini desteklerler.

Hizli internet baglantilarinin kullanim,
son yillarda oldukga arttl. Internet kul-

Cesitll DSL uygulamalan
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laniminin artmasi ile birlikte bilgisayar
satiglarl ve ev sebekelerini kuranlarin
sayisi da ayni oranda artti. Bu artilar
paralelinde yliksek hizli internet bag-
lantilarina talepleri de artirdi.

Standart bir telefon kurulumu telefon
sirketinin evde kurdugu bakir tellerin
bir ¢iftinden ibarettir. Bu bakir tel ¢ifti
Uzerinde ses ile birlikte ilave olarak
veriyi tagimak i¢in ihtiyac duyulan
bant genisliginin ¢cogu vardir. Ses
sinyalleri, bakir tellerde musait olan
kapasitenin bir bolimdni kullanir.
DSL, ses sinyallerini rahatsiz etmeden
veriyi tasimak igin telde bulunan diger
kapasiteyi kullanir.

iki teknoloji, Kablo Modem ve Asimetrik
Dijital Abone Hatti (ADSL), genis bant
internet erisimi saglamada bugiiniin
sanayisinde egemen olmustur.

Bu teknolojilerden her ikisi, bir gevir-
meli (dial-up 56K) modem baglantisin-
dan cok daha hizll internet baglantisi
saglarken, internet (izerinden televiz-
yon ve Video-On-Demand denilen,
talep edildiginde video servisinin
saglandigi ev hizmetlerinin bltlnles-
tirmesini desteklemek igin yeteri kadar
hizl degildir.

ADSL baglantilari internet’ten kullani-
ci tarafina 8 Mbps, kullanici tarafindan
internet tarafina 1 Mbps veri iletim hizi
saglar. ADSL teknolojisi daha da gelis-
tirilerek ADSL2 adi ile yeni hiz olanagi
olarak internet’'ten kullanici tarafina
12 Mbps, kullanici tarafindan internet
tarafina 1 Mbps veri iletim hizi sundu.
Ve son olarak ADSL2+ adi verilen tek-
noloji ile bu hizlari internet'ten kullanici
tarafina 24 Mbps, kullanici tarafindan
internet tarafina 1 Mbps veri iletim hizi
olarak gelistirilmistir.

Bunun yaninda ¢ok yiksek hizli DSL
teknolojisi olan bagka bir DSL erisim
teknolojisi olan VDSL, tam bir ev-
iletisim/eglence paketini saglamakta
sonraki adim olarak gortlmektedir.
VDSL, internet erisimi icin inanilmaz bir
bant genisligi (52 Mbps) saglar. VDSL
heniiz tam uygulanmamisken VDSL2
olarak 100 Mbps hizi saglayan standart

ADSL 800 Kbps 8 Mbps
HDSL 1.54 Mbps  1.54 Mbps
IDSL 144 Kbps 144 Kbps
MSDSL 2 Mbps 2 Mbps
RADSL 1 Mbps 7 Mbps
SDSL 2.3 Mbps 2.3 Mbps
VDSL 16 Mbps 52 Mbps

gelistirildi ve telekomUnikasyon islet-
mecileri bu teknolojiyi kullanicilarina
sunmaya yavas yavas basladilar.

VDSL2 Nedir?

Uluslararasi Telekominikasyon Birligi
(ITU) tarafindan 2006 yiinda “ITU
(.993.2.” altinda onaylanip standart
olarak kabul edilen ve Very High Speed
Digital Subscriber Line 2 (Cok Yuksek
Hizl Dijital Abone Hatti 2) olarak adlan-
dirilan bu teknoloji, glinimuzde DSL
teknolojisinin ulastigi zirve noktasidir.
VDSL2 var olan bakir teller (izerinden
100 Mbps iletisim kapasitesi sunan
yeni haberlesme teknolojisidir. VDSL
teknolojisinin ilk zamanlarinda uzun
mesafelerde iletim hizi yiksek du-
susler gosteriyordu; fakat VDSL2 ile 1
kilometre mesafede bile iletim hizinin
50 Mbps’ye kadar korunabilmekte,
ayrica 1.5 kilometrenin Uzerindeki
mesafelerde de ADSL2+ ile ayni per-
formansi sunabilmektedir.

5500 m 1 Evet
3650 m 2 Hayir
10700 m 1 Hayir
8800 m 1 Hayir
5500 m 1 Evet
6700 m 1 Hayir
1200 m 1 Evet

VDSL2 ile ses, video, veri, HDTV,
(High Definiton Television) yuksek
¢Ozundrltklu etkilesimli (interaktif)
oyun servislerinden en Ust seviyede
yararlanma firsati doguyor. Kullandigi
frekans bandi ( VDSL:138Khz-12 Mhz;
VDSL2:30 Mhz) nedeni ile bakir kablo
kayiplarindan dolayi mesafe kisitlamasi
olan bu yeni teknolojiyi kullanmak igin
hedef mesafe ADSL'e gére cok daha ki-
sadir, bu teknolojiyi kullanabilmek icin,
isletmeciler ya apartmanlara kadar fiber
ile gelip buradan veya isletmecinin saha
dolaplarina kadar fiber ile gelip buradan
evlere bakir kablo ile gitmesi seklinde
planlama yapmaktadir.

Ses, veri ve gorintindn “Uc¢ld oyun”
(Triple Play) adi altinda birlesmesiyle,
internet Gistiinden TV yayinlarinin miim-
kun olmasi (IPTV), istenen anda istenen
video icerigine internet iistiinden ula-
silmasi (Video on Demand), internet
tstlnden telefon konugmalarinin yapil-
masinin (VolP) saglanmasi bu servisin
verilmesi ile mimkun olabilecektir.
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VDSL'in standartlastinimasi calismalari
1995 yilinda Avrupa Telekomunikasyon
Standartlar Komitesi (ETSI- The Euro-
pean Telecommunications Standards
Institute), ITU ve Amerika’da endust-
riyel standartlar hazirlayip yayinlayan
dzel bir sirket olan ANSI (The American
National Standards Institute) Galisma
Grubu T1E1.4 organizasyonlarinda pa-
ralel projeler ile bagladi. 1997 yilinda
ureticilerden olusan bir grup bir araya
gelerek VDSL’nin temelini olusturan
uctan uca servisi tanimlayan ihtiyaclari
ortaya koydular. Sonunda ITU G.993.1
standardini VDSL (veya VDSL1) olarak
onayladi. VDSL2 ad ile de G.993.2
standardi icin calismalari 2004 yili-
nin Ocak ayinda baslatti. VDSL2 i¢in
kullanilan frekans bantlari 8.5 mega-
hertz (MHz), 12 MHz, 17.7 MHz ve 30
MHz. Ancak 12’den 30 MHz’e kadar
frekans bantlarinin da simetrik hizlar
icin kullanilmasi kararlastiriidi. VDSL2
hem simetrik hem de asimetrik hizlari
desteklemektedir.

isletmeciler Uclu
Oyun’a Hazirlaniyor

Bir hizmet saglayicisinin mevcut
ADSL2+ altyapisi, gercek zamanli
sayisal televizyon yayini yapmasi,
istendiginde video yayini yapmasi ve
bunun yaninda ses trafigi iletilmesi igin
yeterli degildir. Mevcut bakar telleri lize-
rinden ancak sinirl sayidaki TV kanali
iletimine olanak saglayabilir. Sayisal
TV ve géruntu hizmetleri icin artan
talepten dolayl daha yuksek hizli se-
beke altyapilari isletmeciler tarafindan
konuslandirimaya basliyor.

Eve kadar fiber gétirmek hizmet sag-
layicilar icin son ¢6ztmdur. Yine de,
hizmet saglayicilari melez tip denilen
fiber ile bakir sebekelerini insa ederek
gelecekteki sebekelere daha agamali
olarak yol aliyor. Bu senaryoda, hizmet
saglayicisi fiberi kullanicinin evine gok
yakin konuslandirabilir ve oradan da
kullaniciya kadar da mevcut bakir
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altyapiy! kullanabilir. VDSL2 bu rolu
yerine getirmek icin 6ncelikle dusu-
nalen bir ¢cdztmdur.

Simdiye kadar uygulanan teknoloji-
lerden ADSL ve tlirevleri yukari yénde
fazla bant genisligi saglayamamaktay-
di. VDSL2 ile 100Mbps hizina kadar
bant genisligini simetrik olarak yani her
iki ydbnde de ayni hiz verilebilmektedir.
ADSL (G.992.1), ADSL2+ (G.992.3 ve
(G.992.5) ve VDSL (G.993.1) standart-
lanini kullanan ¢ip gruplari birbirlerinin
islevlerini icerdiginden VDSL2 genis
bant ihtiyaclarinin karsilanmasinda
coklu ¢6zim olarak kullanilabilir.

Standartlar sayesinde ADSL’den
VDSL’e gegmek icin ¢cok fazla de-
gisiklik yapmak gerekmemektedir.
Ayni cihazlara sadece VDSL2 kartla-
rinin takiimasi ile mevcut sebekede
VDSL2 servisini kullanicilara sunmak
muamkdinddr. VDSL2 ¢ip gruplari tim
xDSL (ADSL, ADSL2, ADSL2+, VDSL
ve VDSL2) islevlerini icerdiginden kul-
lanicilar kolayca ADSL’den VDSL2'ye
gecisi saglayabilir. Servis sagdlayici
tarafinda ADSL hizmeti icin kullanilan
cihazlarin aynisina sadece VDSL2 kart-
lar ekleyerek gecis yapilabiliyor.

VDSL2'in (G.-993.2) 2005 Mayis
ayinda uluslararasi standart onayiyla
birlikte servis saglayicilari, kullanici-
larina yukari ve asa@i yénde yliksek
bant genisligi sunma imkanini elde etti.
Bu sayede yuksek hiz gerektiren IPTV,
video ve ses iletimini tek platform Gze-
rinden iletme imkani saglanmis oldu.
Bununla beraber etkilesimli oyun,
internet Gizerinden dogrudan dosya
paylasimi ve video konferans gibi im-
kanlar da sunmak VDSL2 standardi
ile birlikte olanakli oldu.

Simdiden artan veri islem hacmi
yuzinden “Gclt oyun” stratejisine
yonelik yatirimlari gelistirmek icin
hizmet saglayicilari simdiden kollari
sivadi. Kullanicilar tatmin eden veri,
ses ve goruntlyd ayni platform Uze-
rinden teslim etmenin “U¢lu oyun”
stratejisini desteklemek icin sebeke
altyapisi degistiriimeye baslandi. 4



