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OZET

Elektrik tesislerinin planlanmasi, boyutlandirilmasi, hesaplanmasi ve degerlendirilmesi igin tasarimcinin genis
capta elektrik temel bilgisinin yanisira her projede gegerli olan Norm ve Standartlara, yonetmeliklere, bilgisayar
destekli programlara ihtiyaci vardir. Elektrik tesislerinin saglikli kurulmasi, isletilmesi can ve mal giivenligi
acisindan ¢ok Onemlidir. Bu bildiride IEC ve EN Standartlarindaki yenikler anlatilacak, Tiirkiye’de yapilan
hatalar {izerinde durulacaktir.

1. BINALARDA ELEKTRIK Cizelge 1: Binalarda tesisat donanimi
TESISATI
) . ) Tesis Tanmm | Kalitesi

Elektrik Kullanimi i¢in Merkezi Danisma sekli

Biirosu "Mesken insaatinda elektrik tesisati

- Talepler, proje ve degerlendirme" Normal elektrik tesisi donanim sekli

konusunda DIN 18015 Normu

yaymlamistir. Bu  c¢alisma  Tesisatin 1 * En az donanim

donanim degeri olarak, binalardaki elektrik tesisi

tesisatinin  kalite ve islevsel yonlerden

degerlendirilebilmesini miimkiin kilmistir. 2 *x Standart donanim

Tesisatin donanim degeri Cizelge 1’de

gosterildigi gibi binalarda elektrik tesisleri 3 otk Liiks donanim

ve otomasyon, yeni teknik ve bilimsel

gelismelere gore yeniden diizenlenmistir. Otomasyon (akilh bina) tesis donanim
sekli

1 art1 * artt | En az donanim
tesisi

2 arti ** art1 | Standart donanim
(bir islev alanina
sahip)

3 arti | *** art1 | Liks donanim (iki
islev alanina
sahip)




Projelerde uygulanmasi gerekli olan bir
ka¢ oOnemli norm ve yoOnetmelikleri
verelim:

 [EC 60364 Binalarda Elektrik Tesisleri
<1kV (Elektrik ic Tesisleri
Y onetmeligi)

 IEC 60909 Elektrik Sistemlerinde Kisa
Devre Hesaplar1

e FElektrik Kuvvetli Akim Tesisleri
Y 6netmeligi

« EN 50522 Kuvvetli Akim Elektrik
Tesisleri ve Topraklamalar >1 kV

« EN 50110 Kuvvetli Akim Elektrik
Tesislerinin Isletilmesi

2. ELEKTRIK TESIiSAT
YONETMELIKLERINDE
YENILiKLER

IEC 60 364

IEC 60364, 50 Hz., 1000 V a.a. veya 1500
V d.a. gerilim degerlerine (bu degerler
dahil) kadar anma gerilimi olan elektrik i¢
tesislerinin, giivenli ve diizglin ¢aligmasini
saglayacak tasarim, uygulama ve igletme
kurallarinin belirlenmesi amaciyla
hazirlanmistir [1].

Sistemler, donanim, uygulama ve asir1
akim koruma cihazlar sigorta (gG), MCB
ile 1ilgili degisikleri soyle siralamak
miimkiindiir:

1. Ag¢ma akimi i¢in kullanilan & faktorii
kalkti.

2. Ag¢ma zaman i¢in 0,1-0,07-0,2-0,4 ve
5 saniyeler getirildi.

3. B,C ve D kesiciler normlasti. A¢ma
katsayilar1 5, 10, 15 ve 20 kabul edildi.
L ve G tiretimden kalktr.

4. AG’de Dokunma gerilimi Ug = 50 V
AC, 120 V DC ve ev hayvanlari i¢in 25
Volta indirildi.

5. Dokunma gerilimi YG’de 65 V’tan 75
V’a cikartildi.

6. TN, TT ve IT sistemleri kabul edildi.

7. TT sistemi tamamen terk edilmekte.

8. Artik akim koruma cihazinin tesisati-
RCD (Residual Current Protective
Device) TN ve TT sistemde her linye
icin kullanimi1 zorunlu hale getirildi.

9. R, S, T, Mp yerine L1, L2, L3, PEN
(N) terimleri kabul edildi.

10. Kiiciik voltaj ve koruma ayrilmasi
yerine SELV ve PELV getirildi.

11. Kablo ve iletkenlerin  boyutlan-
dirilmasinda 30 derece sicaklik kabul
edildi.

12. MCB: Hat veya iletken koruma
diizenegi (halk dilinde otomatik sigorta
denir) tanimlandi.

13. CB: (Circuit Beaker) TMS’dir.

14. MCCB: Moulded Compound Circuit
Breaker, Kompak gii¢ salteridir.

15. RCD: Artik akim koruma diizenegidir.

16. RCDBO: Hat koruma diizenegi ve artik
akim koruma diizenegi kombine
edilmisgtir.

17. SPD: Surge Protective Device, Asiri
gerilim koruma diizenegidir.

3. KISA DEVRE HESAPLARI
EN 60 909-0

Ik once elektrik tesislerinde ortaya ¢ikan
hata akimlarin1 tanimlayalim [2,3].

Kisa devreler
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Sekil 1: Hatalarin tanimi1



Normal isletme sartlarinda potansiyelleri
farkli olan gerilim altindaki iletkenler
arasinda ihmal edilebilir empedansl bir
hata sonucu meydana gelen akimlara hata
akimi denir. Cesitli hatalar Sekil 1’de
gosterilmistir. TN sistemde hata akimi
devresini  sebeke iizerinden (¢evrim
empedansi), TT sistemde ise toprak
iizerinden (toprak c¢evrim empedansi)
tamamlar.

Hata akim Normal olmayan veya
istenmeyen bir yol olugmasi sonucunda
akim akan bir devre durumudur. Genellikle
bir yalittm hatast1 veya yalitimin
kopriilenmesi  sonucu  olusur.  Hata
durumunda, gerilim altindaki iletkenler
arasinda veya gerilim altindaki iletkenler
ile aciktaki veya yabanci iletken boliimler
arasinda empedansin ihmal edilecek kadar
cok  kiigiik olacagit gdz  Onilinde
bulundurulmalidir.

Asir1 akim : Beyan degerinden biiyiik
biitiin akimlardir. iletkenler igin beyan
degeri, akim tasima kapasitesidir. Asiri
akim, asir1 yiik akimi ve kisa devre olmak
tizere ikiye ayrilir.

Asin yiik akim : Bir devrede hata yok
iken, olusan agir1 akimdir.

Kisa devre akim Normal isletme
sartlarinda  potansiyelleri  farkli  olan
gerilim altindaki iletkenler arasinda ihmal
edilebilir empedansli bir hata sonucu
meydana gelen akimdir. Kisa devre akimi
sadece ana dis iletken (L1-L2-L3) veya ana
dis iletken ve noétr (N) arasinda ortaya
cikar. Projelerde bir ve ii¢ fazli kisa devre
akimlarmin hesabi yapilmalidir.

Kacgak akim : Isletme araglarinin gerilim
altindaki boliimlerinin yalitimlar1 i¢inden
veya iizerinden, normal sartlarda topraga
akan akimdir. Bu akimlar bilgisayar
sistemleri i¢in tehlikelidir.

Sekil 3’ de bir elektrik dagitim sebekesi ve
kisa devre esdeger semalarn (ES)
gosterilmistir.
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a) Tek kutuplu ES b) Uc kutuplu ES
Sekil 3: Kisa devre hesabi

Isletme cihazlar ii¢ fazli kisa devreye gore
secilecek ve akimin tepe noktasi dikkate
aliacaktir.

c-U,

J3:Z,

Dolayli temasa kars1t korumada, koruma
cihazinin agma kosullarini saglamasi igin;
TN sistemlerde, ["kien 2z (en kiigiik kisa
devre akimi) hesabi, Lyax (en uzun kablo
boyu) hesabt ve Z; (cevrim empedansi
degeri) hesab1 yapilacak, tek hat semasinda
belirtilecektir. TT sistemlerde; Ra (toprak
direnci) hesabi ; "k (tek fazli hata akimi)
ve hata akimi /¢ hesab1 yapilacaktir.
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Isaretlerin anlamu:

Zay Kisa devre  positif  bilesen
empedansi

Zoy Kisa devre sifir bilesen empedansi
Q olarak

C Gerilim faktori (0,95 ve 1,1)
Un Sebeke beyan gerilimi V olarak.

Transformator ve generatorlerde empedans
diizeltme faktorleri dikkate alinacaktir.
Asirt akimlara kars1 (asirt yik ve kisa
devre), asir1 akim koruma cihazlar1 bu
akimlara gore secilecek ve ayarlanacaktir.
Ornek olarak:

1. Sigortalar (NH veya DO2): Cok yiiksek
kisa devre akimlarinda devreyi hizli bir
sekilde agar. Son devrelerde
kullanilmaz. Segicilik i¢in en az 1,6 x
I, sart1 aranir.

2. Hat koruma cihazlar1 veya minyatiir
kesiciler (MCB), A,B,C, K ve D tipleri
gibi: A ve B binalarda, digerleri
motorlarda  kullanilir.  MCB’lerde
secicilik saglanamaz.

A¢ma akimlart 7,: B: 5x/,, C: 10x/,, K:
15x1, ve D: 20x[, olmalidir.

Termik manyetik salterler (MCCB): Ana
kolon ve c¢ok biyik yiklerde ve
motorlarda kullanilir. MCCB’lerde zaman
ve akim ayar1 yapilir.

Kagak akim roleleri (RCD): Asirt yiik ve
kisa devre akimlarinm1 kesmez. Sadece
yalitkanligin bozuldugu durumlarda, gévde
hata akimlarmni keser. Ana salter olarak
kullanilmaz. 300 mA’de S (selektif)
sembolil aranir.

4. 1EC 60 364-4-41 SOK AKIMLAR
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Sekil 4: TT sistemde hatalar

TT sistemde topraklama direncinin hesabi,
topragin  Ozglil toprak direncine ve
topraklama elektrodunun tipine baglh
olarak degisir ve istenilen direnci elde
etmek oldukca zordur. Dolayisiyle kacak
akim rélesinin (RCD) tesisi zorunludur. TT
sistemde topraklama sartlarini Sekil 4 ile
inceleyelim [3].

Sisteme asir1 akim koruma diizenegi tesis
edilirse, ¢evrim empedansi i¢in

U
Zy=2" 3)

sart1 yerine getirilmelidir.
Simgeler:

Zs: Akim kaynagi, kablo ve iletkenler,
koruma iletkeni, koruma ve isletme
topraklayicilarin direnglerinin toplami Q
olarak.

I,: Koruyucu diizenin otomatik ¢aligmasina
sebep olan akim A olarak.

Uo: Ana dis iletken ile toprak arasindaki
gerilimi (50 V) V olarak.

Koruma diizenin bir artik (kagak) akim
koruma diizeni olmas:t halinde, I,’nin
yerine artik (kagak) calistirma akimi
RCD’nin nominal akimi /7., (C)r. 30 mA)
alimmalidir. TT sistemde sigorta veya
minyatiir kesicinin yanisira RCD her
Linyeye kesinlikle tesis edilmelidir. Bu



durumda topraklama direncleri asagidaki
gibi hesaplanir.

Akim devresine RCD tesis edilirse aranan
topraklama direnci:

R, = SIO—V (4)

An
formiili ile bulunur.

IEC 60364 Kisim 41°’e gore TT sistemde
yeni a¢ma zamanlart Cizelge 2’de
verilmistir.

Cizelge 2: TT sistemde yeni agma zamanlar1

Sebeke 230V |400V | >400V
gerilimi
ta 0,2s 0,07 s 0,04 s

5. SECICILIK IEC 60364-5-53, 710-718

Normal elektrik tesislerinde, hastane ve
insan kalabaliklarinin oldugu bina ve
meskenlerde kesinlikte seciciligin saglanip
saglanmadigr hesap yolu ve Olgme ile
kontrol edilmelidir [4,5]. Tek kutuplu kisa
devre hesab1 yapildiktan, kablo ve
iletkenler secildikten sonra tesiste secicilik
incelenir. IEC 60364 Bolim 43 ve 53 e
gore  tesiste  asirt  akim  koruma
diizeneklerinin koordinasyonu cok
onemlidir. Amag¢ sadece hatanin olustugu
yerde devreyi agmaktir. Tiirkiye’de yapilan
projelerde secicilik yoktur. YBK’dan
itibaren B32, B25 ve B16 A ard arda tesis
edilmektedir. Dairelerde her Linyeye kacak
akim rolesinin (RCD 30 mA) tesisi
zorunludur. Dairenin ana girigine kesinlikle
RCD 30mA tesis edilmemelidir. Ana
panoda 300mA, RCD secici olmalidir. Bu
ancak yangin riski olan tesislerde Onerilir.
Aslinda buna da gerek yoktur.

Tiirkiye’de uygulanan tip projelerde
yapilan hatalar1 inceleyelim (Sekil 5).

1. Bu tesiste secicilik saglanamaz.

2. Ana dagitim panosuna tesis edilen
RCD 300mA selektif olmalidir.

3. Her linyeye RCD 30mA tesis
edilmelidir.

4. Son devrelere kesinlikle C tesis
edilemez. Bunun yerine prizler i¢in
B16A, NYM-J 3x2,5 mm’> ve
aydinlatma icin B10 A, NYM-J 3x1,5
mm? tesis edilmelidir.

5. Topraklama elektrodunun direnci R en
bliylik kesiciye gore secilmelidir. Aksi
takdirde RCD’nin calistirma akimi /.,
dikkate alinmalidur.

6. Ana dagitim panosu metalden olusmus
ise topraklama direnci 300 mA’e gore
hesap edilmelidir.

7. Onemli aciklama: C minyatiir kesici
gecikmeli degildir. Kesinlikle bina ve
dairelerde priz veya 1siklandirma

v 2
LV-CAL 1.1A.1 HX i
Kablo/Hat Otomati: sigorta
sm N =2 A
Cu 1(3x70/70/70) 55°21256/8
-~
L] LV-CB 1.1A.1b
In=135 A TN-S Un =400 V
3VL17121DD330AA0AT

AGTD 1,142

AGAD 1.1A

TN-S Un =400 V
a CB 1.1A2.1a
]

Otomati: sigorta
B 1.1A2a =
Devre kesici

2= 5521166/8
In=63 A
3RV10424)A10A1

] CL 11A21
KabloHat
@ CL11A2 e

KabloHat Cu 1(192,5/2,5/2,5)
18m
Cu 1(3X16/16/16)

NSL 1.1A.2.1

Duragan olmayan ydk (Om. Priz)
In = 10 A
Un =230 V

Sekil 5: Sebeke incelemesi

Sigortalarda secicilik i¢in en Snemli sart
bir onceki sigortanin anma akimi son
devredeki sigortanin anma akimina gore en
az 1,6 (2) kat1 olmalidir. Termik manyetik
salterler agir1 yiikte salterin anma akimina,
kisa devrede tek kutuplu kisa devre
akimina goére ayar edilmelidir. Her iki
koruma diizenekleri i¢in iiretici firmalarin



verileride 6nemlidir. U¢ kutuplu kisa devre
akimlar1 i¢in koruma diizeneginin kesme
kapasitesi dikkate almmalidir. Simdi. Ilk
once ana kabloya  B25A-MCB, son
linyeye BI16A-MCB ile tesis edildigini
diistinelim.

MCB-B16 A, MCB-B25 A, E63 A ve 125
A TMS arasinda segicilik egrileri:

Tkmax =10.811 A
Tkmax =5.635 A

t/[s)

1.000

Tkmin =1.889 A
Tkmin =1.889 A

100

01

1.000 10.000 1/[A] 100.000

625A

Sekil 6: Secicilikte akim-zaman egrileri

Simaris ile yapilan hesaplara gore egrilerde
gosterildigi gibi B16 A ile B25 A arasinda
kesinlikle secicilik yoktur (Sekil 6). B16 A
ve B25 A kesicilerin agma akimlar1 80 A
ve 125 A’dir. Dolayisiyle her iki kesici 625
A’de devreleri agacaktir. MCB’ler seri
olarak tesis edilemez.

Ornek: Ana kablodaki B25 A’ in yerine
E63A selektif kesici tesis edelim. Son
linyeler B16 A veya B10 A olsun. Bu
durumdaki selektif seciciligi inceleyelim.

Egrilerde gosterildigi gibi E63 A ile B16 A
arasinda secicilik vardir. Devre sadece B16
A tarafindan kesilecektir ve saglikli bir
tesis kurulmus olcaktir.

TT sistemde yapilan hesaba gore 32,85 A
hata akimi1 B16 A MCB tarafindan 8,3 s’de
kesilecektir. Bu durumda insan ve malin
kurtulma olanag1 yoktur. Devreye 30 mA
RCD tesis ettigimizde insan kurtulacaktir.
Normlara goére RCD %50 ile %100 fark
hata akiminda devreyi kesmelidir. Ancak
22 mA’i gegmemelidir. Kald1 ki RCD her

ay mekanik olarak el ile, her 6 ayda bir
elektriksel olarak kontrol edilmelidir.

2007 Temmuz ayinda yayinlanan IEC
60364 Boliim 41°e gore bina i¢indeki 20 A
ve bina disindaki 32 A’e kadar olan tiim
linyelere (akim devrelerine) kesinlikle 30
mA RCD tesis edilecektir. TT sistemde
hata agma siireleri son linyelerde 230V-
ACde 0,2 s ve 400V-AC’de 0,07 s
oldugunun ispati zorunludur. Ana dagitim
panosunda 1 s istenir. TT sistemdeki daha
once gecerli olan 5 s agma siiresi
yiirtirlikten kalkmustir.

Ornek: 2 kW bir cihazin isletme akimi 8,7
A’dir. Normal sartlarda bu akim L1 den
cihaza gelir ve N iizerinden devresini
tamamlar. Herhangi bir govde hatasinda
notr lizerinden gegen akim gecis direncine
gore bir miktar1 bu sefer cihazin gévdesine
tesis edilmis olan koruma iletkeni
iizerinden devresini tamamlar. RCD
koruma iletkeni iizerinden akan kagak
akimi gorecektir ve devreyi istenilen
zaman ve akimda kesecektir.

6. TT SISTEMDE TOPRAKLAMA VE
KORUMA (IEC 60 364-54)

Temel topraklamanin uygulanmasi
zorunludur (Sekil 7) [5,7]. Buna ek olarak
kaziklar caiklmakta veya sadece Levha
topraklama uygulanmaktadir. Bu yanlstir.
Potansiyel dengeleme elektrik ve mekanik
iletken tesisler arasmnda (Ornek gaz, su
kalorifer, elektrik ve elektronik tesisler)
ortaya cikan hatalar1 dnlemek veya en az
indirgemek icin yapilan bir islemdir.
Potansiyel dengeleme giivenlik amach
olarak (koruma potansiyel dengeleme) her
bina ve tesiste uygulanmasi zorunlu ve
gereklidir. Fonksiyon potansiyel
dengeleme isletme sartlarindan dolay1
(Ornek elektro manyetik dayaniklik veya
binalarin yildirima karsi korunmasi gibi)
gereklidir.



Yildinm baglanti uclar

Halka 20m x 20 m

Sekil 7: Temel topraklama

6.1 Koruma iletkenleri kesitleri

Koruma iletkenleri kesitleri ana dis
iletkene bagli olarak Cizelge 2’ e gore
secilecektir.

Cizelge 2: Faz iletkeninin kesit alanmna gore
koruma iletkenin minimum kesit alan1 hesabi

Temel topraklama
30x3,5 mm
L 1

Ana dis iletken Koruma iletkeni kesiti Spg mm?
kesiti 5 —
S mm? 5;’::::;:5:;’;' fSiana den |AYr maizemeden olursa

k1
S, <16 Spe=S, —-S.

ka

ki
16<S,.<35 16 k—2'16
S. ki S_
S .>35 ? k—2 . -

TT sistemde koruma iletkeni kesiti 25 mm®
Bakir ve 35 mm’ Aluminyum ile
sinirlandirilmistir. Koruma iletkenin kesiti
hesaplanmak istenirse, agagidaki formiil ile
kesit, elde edilen degerden kiigiik
olmayacaktir.

NVERY

k

S =
Q)

Burada:

S: iletkenin mm® olarak anma (nominal)
kesit alanidir.

I: Hata akimi. (a.a. i¢in etkin deger).

T: Koruma cihazinin hata akimina (A)
karsilik gelen agma siiresi (s),

k: Iletken malzemesinin 6z direncini,
sicaklik katsayisini ve 1s1 kapasitesini, ve
ayni zamanda ilgili baslangic ve son
sicakliklart hesaba alan bir katsayi. k

katsayisinin  degeri Cizelgeden okunur
veya hesap yolu ile bulunur.

6.2 Koruma potansiyel dengeleme
iletkenleri kesitleri

Ana potansiyel dengeleme barasina tesis
edilen koruma potansiyel dengeleme
iletken  (KPD)  kesitleri  asagidaki
degerlerden kii¢iik olmayacaktir (Sekil 8):

Bakir 6 mm? , Aluminyum 16 mm? , Celik
50mm?”.

Sekil 8: KPD tesisi

6.3 Tamamlayic1 potansiyel dengeleme
iletken kesitleri

Koruma sartlarinin saglanamadig1
kosullarda yapilir. ki isletme cihazini
birbiriyle baglayan tamamlayic1 potansiyel
dengeleme iletkenin kesiti en kiigiik
koruma iletkenin  kesitinden  kiiciik
olmamalidir (Sekil 9).

Sekil 9: Tamamlayici potansiyel dengeleme



7. iILK OLCUMLER
IEC 60364-600

Elektrik tesisleri isletmeye alinmadan 6nce
asagidaki Olclimler, miihendis veya yetkili

tesisatci

tarafindan  yapilmali, Gl¢lim

sonuglar1 protokole gegirilmeli ve bes sene
saklanmalidir [8,9].

Olgiimler sirastyla:

1.

A

7.
8.

Koruma ve potansiyel dengeleme
iletkeninin ¢ok kii¢iik bir dirence sahip
olup olmadig1 olg¢iiliir.

Iletkenlerin izolasyon direnci dlgiiliir.
Topraklama direnci ol¢iiliir.
Cevrim (kisa devre) direnci Ol¢iiliir

RCD Koruma oOnlemi zaman ve akim
bazinda denenir ve 6l¢iiliir.

Zeminin izolasyon direnci ol¢iiliir.
Sebekenin i¢ direnci gerekirse olgiiliir.

Doner alan 6lg¢iiliir.

Tiirkiye’de maalesef sadece topraklama
direnci olciilmektedir.

8.

IEEE Std. 80 ve EN 50522

KARSILASTIRMASI

Bu boélimde her iki uygulama kisaca
karsilastirilacaktir [11,12].

EN 50522 IEEE Std. 80
Temel Temel
boyutlandirma boyutlandirma

v v

UE UE
v \
UMa l-]oa US)

Ira PE, PTabaka

v v

v

Uygulama

Uygulama

IEEE Std. 80’de:

Dokunma gerilimi 6nemsiz.
Global grounding yok.
Temel topraklama yok.
Potansiyel siiriiklenmesi yok.
50 kg ve 75 kg insan 6nemli.

0,5s veya 1 s agma zamanima gore
insan viiclidundan gecen akim ¢ok
fazla.

Bakirin erime noktasi baz aliniyor
(1048 °C), 80 kA.

Halka kenarinda ve disinda dokunma
ve adim gerilimi Onemsiz.



« AG elektrik
kullanilamaz!!!!

IEEE Std. 80 wuluslararasi bir Norm
degildir.
SONUC

Son iki yilda IEC 60364 Bolim 41, 43,
53,54 de ¢ok oOnemli degisiklikler
olmustur. 2001°de  Enerji  Bakanligi
tarafindan  yaymlanan  Topraklamalar
Yonetmeliginin ve halen Taslak halinde
bekleyen Elektrik Ic Tesisleri
Yonetmeliginin  acilen ve tamamen
yenilenmesi gerekmektedir. Her projede
uygulanmasi gereken islemleri belirtelim:

tesislerinde

« Isletme (tasarim) akimi hesaplanir.

e Asinn akim koruma cihazinin nominal
akimi tesbit edilir.

+ Kablo veya iletken kesiti, doseme
usuliine, ortam sicakligina ve damar
sayisina gore Cizelgelerden okunur.

+ Kisa devre hesaplar1 yapilir.

* Sok akimlara kars1 giivenlik kontrol
edilir (Otomatik agma).

* Gerilim diistimii hesaplar1 yapilir.
* Segicilik kontrol edilir.

* Temel topraklama, tek hat ve ana
potansiyel dengeleme semalar ¢izilir.

» Tesis isletmeye alinmadan Once testler
yapilir.

Topraklama direnci hesaplarinda dikkat
edilmesi gereken hususlar1 genel hatlar ile
tekrar belirtelim:

« TT ve TN sistemlerinde temel
topraklama direncinin 2 Q’dan kiiglik
olmasi IEC ve EN normlarinda
belirtilmemistir. Boyle bir deger hicbir
kurum ve kurulus tarafindan istenemez.

* 2 Q gerilim terazisinden dolay1 verilen
bir degerdir. Normlardan kalkmustir.

* TT sistemde topraklama direnci kac
Ohm olmalidir gibi bir soru sorulamaz.
Projeye gore hesaplanmasi gerekir.

« TT sistemde RCD kullanildiginda
genel olarak topraklama direnci
hesabina gerek yoktur.

* RCD tiim sistemlerde ve tesislerde her
ayda bir mekanik ve her 6 ayda bir
elektriksel olarak deneyleri yapilmali,
denetlenmelidir.

 Tim binalarda her son devrelere
(Omek 30mA RCD, ana dagitim
panosuna selektif 300 mA RCD tesis
edilmelidir.

* Binalara tesis edilen RCD’den
kullanici, miihiirlii yerlerde enerji veren
kurulus sorumludur. Sokiildiigiinde
yasal islem uygulanmalidir.

*  Levha topraklamaya son verilmelidir.
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