YANGIN ALGILAMA VE UYARMA SISTEMLERININ
YANGIN BAZLI ACIiL DURUM KONTROL
VE YONETIM SISTEMI OLARAK KULLANILMASI

Ozcan UGURLU

Mavili Elektronik Tic. ve San. A.S.
ozcanugurlu@mavigard.com

OZET

Yangin algilama ve uyarma sistemleri, yanginin olusma asamasindaki etkilerini erken tespit ederek ve gerekli
sesli/igikll uyarilar1 yaparak binada bulunan insanlarin binay1 erken tahliye etmesini ve yangina erken miidahale
edilmesini ve sondiiriilmesini saglamaktadirlar. Insanlarin yangmn aninda tahliyesinin kolay oldugu yapilarda
sadece algilama ve uyarma islevleri yeterli goriilmektedir. Yapi insaat alani, yap1 yiiksekligi, kullanici sayis1 gibi
degerler biiyiidiikkge ve mimari olarak yapilar karmasik hale geldikg¢e (¢ok katli binalar, fabrikalar, insanlarin
yogun olarak bulundugu, hastaneler, oteller, okullar, aligveris merkezleri, is merkezleri vb. yapilarda) yangin
aninda insanlarin tahliye edilmesi giiglesmekte ve uzun siirede gergeklesebilmektedir. Bunun yaninda yangiin
ve etkilerinin kontrol altina alinmasi ve sondiiriilmesi giiclesmektedir. Bu tarz binalarda yangimn felaketi
karsisinda insanlarin yasam kosullarini saglayacak diizeneklerin yonetilmesi, beraberinde de yanginin otomatik
olarak sondiiriilmesi ve duman etkisinin sinirlanmasi, azaltilmasi ve bina disina taginmasi gibi islemler
gerekmektedir. Kisacast yangin aninda yasam kosullarinin devamliligini saglayici tim elektrik/elektronik ve
mekanik sistemlerin, yangin algilama sistemi tarafindan yonetilmesi gerekmektedir. Bu makalede yangin bazl
acil durum kontrol ve yonetim sistemleri hakkinda bilgilerin derlenmesi ve projelendirme asamasindaki siiregte
eksikliklerin tespiti yapilarak, proje miellifleri, uygulama ve denetim asamalarinda gorev alan meslektaslarla
paylasilmasi ve konunun énemine dikkat ¢ekilmesi hedeflenmistir.
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alarm sistemlerinin temel bilesenlerini; olarak dort grupta belirtebiliriz (Sekil 1).
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Sekil 1. Yangin alarm sistemlerinin temel bilesenleri



Sadece  yukarida  belirtilen  temel
bilesenlerden olusan yangin algilama ve
uyarma sistemleri, yanginin olusma
asamasindaki etkilerini erken tespit ederek
ve gerekli sesli/isikli uyarilart yaparak
binada bulunan insanlarin binay1 erken
tahliye etmesini ve yangma erken
miidahale edilmesini ve sondiiriilmesini
saglamaktadirlar. Insanlarm yangm aninda
tahliyesinin kolay oldugu yapilarda sadece
algilama ve wuyarma islevleri yeterli
goriilmektedir. Yap1 insaat alani, yapi
yiiksekligi, kullanict sayis1 gibi degerler
biliylidikge ve mimari olarak yapilar
karmagik hale geldik¢e (¢cok katli binalar,
fabrikalar, insanlarin  yogun  olarak
bulundugu, hastaneler, oteller, okullar,
aligveris merkezleri, is merkezleri v.b.
yapilarda) yangin aninda insanlarin tahliye
edilmesi gliclesmekte ve uzun siirede
gerceklesebilmektedir. Bunun  yaninda
yanginin ve etkilerinin kontrol altina
alinmas1 ve sondiiriilmesi giiclesmektedir.
Bu tarz binalarda yangin felaketi karsisinda
insanlarin yasam kosullarin1 saglayacak
diizeneklerin yonetilmesi, beraberinde de
yanginin otomatik olarak sondiiriilmesi ve
duman etkisinin sinirlanmasi, azaltilmasi
ve bina digina tasinmasi gibi islemler
gerekmektedir. Kisacast yangin aninda
yasam kosullarinin devamliligini saglayici
tim  elektrik/elektronik  ve  mekanik
sistemlerin, yangin algilama  sistemi
tarafindan yonetilmesi gerekmektedir. Bu
anlamda yangin ile miicadele amagli ve
insan yasaminin siirekliligini saglayici
mekanik ve elektrik tesisatlarinin yangin
algilama ve uyarma sistemi ile uyumu son
derece Onemli hale gelmistir. Kisacasi
karmagik mimari, mekanik ve elektrik
diizeneklerine sahip, insanlarin  yogun
olarak  bulundugu binalarda, yangin
algilama ve uyarma sistemlerini, yangin
bazli acil durum kontrol ve yOnetim
sistemi olarak projelendirmek ve tesis
etmek ihtiyact dogmustur.

KONU iLE iLGIiLi YONETMELIK VE
STANDARTLARDA YER ALAN
KISIMLAR

Binalarin yangindan korunmasi hakkinda
yonetmeligin 82. Maddesinde, “/) Yangin
halinde otomatik olarak gerekli kontrol
fonksiyonlarini yerine getirecek acil durum
kontrol sisteminin,;

a) Yangin swasinda kapanmasi gereken
yvangin kapularmm ve diger acikliklar
kapatma amacl cihazlart normal halde
actk durumda tutan elektromanyetik kapt
tutucu ve benzeri cihazlarinin serbest
birakilmast,

b) Merdiven yuvalari ve asansér kuyulart
basinglandirma  cihazlarinin ~ devreye
sokulmasi,

¢) Duman kontrol sistemlerinin iglemlerini
yerine getirmesi,

¢) Acil durum aydinlatma  kontrol
islemlerini gercgeklestirmesi,

d) Giivenlik ve benzeri sebeplerle kilitli
tutulan kapilarin ve turnikelerin agilmasi,

e) Asansorlerin yapilis ozelliklerine bagh
olarak yangin esnasinda kullaniminin
engellenmesi veya tahliye amaciyla itfaiye
veya egitilmis bina yangin miicadele
ekipleri tarafindan kullaniimasinin
saglanmast,

f) Mahalli itfaiye ile elektrik isletmesine,
belediyeye, polise veya jandarmaya, kurum
amirine, bina sahibine ve gerekli goriilen
diger yerlere yangimin otomatik olarak
haber verilmesi,

ozellik ve fonksiyonlarina sahip olmasi
lazimdr.

(2) Acil durum kontrol islemleri, yangin
alarm  sisteminin donamim ve yazilim
biitiinliigii  icerisinde bulunan kontrol
birimleri ile gerceklestirilir. Kontrol edilen
sistemin ve cihazlar ile iliskisi bulunan
giivenlik sistemlerinin, bina otomasyon
sistemleri gibi diger sistemler tarafindan
vapilabilecek her tiirlii kontrol ve kumanda
islemlerinin, yangin veya benzeri bir acil
durumda  yangin  kontrol panelinden



vapilacak acil durum kontrol islemlerini
hi¢bir sekilde engellememesi gerekir.”
denilmektedir.

TS CEN/TS 54-14 Standardinin 13.
Maddesinde; “Yangin algilama ve alarm
sistemi asagidaki gibi diger yangindan
korunma sistemlerine baglatma sinyalleri
gondermek igin kullanilabilir:

a) Otomatik yangin sondiirme sistemleri,

b) Duman boslatma ve 1s1 bogaltma
istemleri,

c¢) Yangin kapilarmmin  agilmasini  ve
kapanmasini tetikleyen sistemler.

Diger yangindan korunma sistemlerinin
calismast  veya  arizalanmast  yangin
algilama sisteminin dogru ¢alismasini veya
baska sistemlere sinyal vermesini tehlikeye
atmamalidr. Diger sistemlere baglanti igin
milli  sartlar olabilir. Bu kilavuzun
tavsiyeleri sz konusu sistemlerin yangin
algilama ve alarm sistemine getirecegi
sartlart kapsamaz. Bu sartlar asagidakileri
icerebilir:

a) Tetikleme sinyallerinin kaza ile serbest
birakilmast,

b) Gerekli 151kl ve sesli gostergeler,

¢) Dedektorlerin tipi, yerlesim yeri ve
araliklart,

d) Tecrit veya devre disi birakma sartlari,

e) Bolgelere ayirma sartlari.

Diger yangindan korunma sistemlerinin
dokiimantasyonunda verilen tavsiyelere ve
kurallara uyulmalidir.”

TS CEN/TS 54-14 Standardinin 14.2.
Maddesinde;

“Yangin algilama sistemlerinin
tasariminda icinde bilgisayar veya telefon
santrali cihazlar: gibi elektronik cihazlar
bulunan odalarda, asagidaki hususlara
ozel dikkat sarf edilmesi gerekir:

a) Havalandirmanin ve klimalarin kontrolii
ile ilgili diizenlemeleri,

b) VYiiksek havalandirma hizlarinin ve
viiksek hava hizlarimin etkileri,

c¢) Yangin algilama sisteminden gelen
sinyallere bagl olarak yangin
kapaklarimnin ve damperlerinin kapatilmasi,

d) Yangin durumunda cihazlarin veya giic
kaynaklarinin kapatilmasi diizenlemesi,

e) Yangin durumunda hava cihazlarinin
kapatilmasinin diizenlemesi”
denilmektedir.

SISTEMLERIN UYUMU

Yonetmeligin ve standardin yukaridaki
belirlemelerinden de anlasilacagi {izere,
yangin algilama ve uyarma sistemleri,
insanlarin yasam kosullarimin stirekliligi
acisindan ¢ok dnemli olan yangin bazli acil
durum kontrol ve yonetim sistemi haline
gelmistir (Sekil 2).
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Sekil 2. Yangin alarm sistemlerinin binadaki diger sistemler ile birlesimi

Yangin algilama ve uyarma sisteminin
binadaki mekanik ve elektrik tesisatlar ile
birlesimini saglayacak olan, kontrol ve
izleme cihazlarimi kisaca tanimlayacak
olursak;

Kontak izleme cihaz1 : Yonetmelikler,
standartlar, yangin senaryosu geregi,
elektrik ve mekanik tesisatlarin yangin
alarm sistemi tarafindan izlenmesi istenilen
kuru kontaklarin konum bilgilerini yangin
algilama ¢evrimi lizerinden sisteme aktaran
cihazlardir. Piyasada ya da baz
kaynaklarda, kontak izleme modiilli, giris
modiilii, monitdr modiilii, input modiil gibi
adlandirmalara da rastlanmaktadir.

Anahtarlama cihaz1 Yonetmelikler,
standartlar, yangin senaryosu geregi,
elektrik ve mekanik tesisatlarinin yangin
alarm sistemi tarafindan kontrol edilmesini
saglayan cihazlardir. Piyasada ya da bazi
kaynaklarda, role modiili, ¢ikis modiild,
kontrol modiilii, output modil gibi
adlandirmalara da rastlanmaktadir.

Bolge denetim cihaz1 : Bolgesel devre
mantid1 ile ¢alisan cihazlarin tek bir adres
bilgisi olarak yangin alarm sistemine
irtibati ve devrenin denetimi amaciyla
kullanilirlar. Konvansiyonel hatlar1 adresli

sisteme irtibatlamay1 saglarlar. Piyasada ya
da baz1 kaynaklarda, bolge denetim
modiilii, zone modiilii gibi adlandirmalara
da rastlanmaktadir. Yangin algilama
cevrimleri lizerine tesis edilen bu cihazlar,
ayrica 24 V DC akiili giic kaynagindan
beslenirler.

Uyarici siirme cihaz : Sesli ve 151kl uyari
cihazlarinin  sahada  bolgesel  olarak
stiriilmesi maksadiyla kullanilirlar.
Piyasada ya da baz1 kaynaklarda, siren
kontrol modiilii, siren modiili gibi
adlandirmalara da rastlanmaktadir. Yangin
algilama cevrimleri tizerine tesis edilen bu
cihazlar, ayrica 24 V DC akili gig¢
kaynagindan beslenirler.

Bina otomasyonu kontrol ve haberlesme
cihazi: Yangin alarm sistemi santrallerinin
bina otomasyon sistemlerine veri aktarmasi
ve verileri almasi amaciyla kullanilirlar.
Daha ¢ok Modbus ve BACnet otomasyon
haberlesme dillerinde ¢alisan cihazlarin
kullanim1 yaygindir. Sahadaki birgok
noktadan veri aligverisi yerine, acil durum
yonetim ve kontrol sistemi ile otomasyon
sistemi santrallerinin biri biriyle tek bir
noktadan ve tek bir kablo ile irtibatt
saglanir.



Yukarida tanimladigimiz kontrol ve izleme
maksatli cihazlarin, mekanik ve elektrik
tesisatlar1 ile uyumlu c¢alismasina birkag
ornek verecek olursak;

Binalarin yangindan korunmasi hakkinda
yonetmeligin 78. maddesinde “Bir binada
vagmurlama sistemi ve otomatik algilama
sistemi kurulmasi halinde, yagmurlama
sistemi  alarm  istasyonlari ve akis
anahtarlart  yangin  alarm  sistemine
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baglanir. Yagmurlama sisteminden gelen
alarm uyarilart ayri bir bolgesel izleme
panelinde veya yangin kontrol panelinde
ayrt  bolgesel  alarm  gostergeleri
olusturularak  izlenir. Hat  kesme
vanalarimin  izleme anahtarlarimin  ve
vagmurlama sistemine iliskin diger ariza
kontaklarimin da ayni sekilde yangin alarm
sistemi  tarafindan  siirekli  olarak
denetlenmesi gerekir” denilmektedir.
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Sekil 3. Sondiirme su akis anahtarlarinin konumlarinin izlenmesi

Yagmurlama yontemiyle calisan yangin
sondliirme boru hattt iizerindeki akis
anahtar1  konum  degistirdiginde, bu
degisiklik kontak izleme cihazi tarafindan
tespit edilip, ¢evrim iizerinden santrale
iletilmektedir (Sekil 3).

Asansorlerin  yangin ve deprem aninda
davraniglart TS EN 81-73 standardi ve
Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda
Yonetmeligin ~ 62. maddesinde tarif
edilmistir. Buna gore; yangm aninda,
asansorler acil c¢ikis katina gidecek
(genelde zemin kat olmakta), yangin acil
cikis katinda ise bu durumda asansorler

alternatif ¢ikis katina gidecektir. Deprem
aninda ise asansorler en yakin durakta
duracaktir. Bu islevleri yerine getirmek
izere asansor kumanda panolarinda {i¢ ayri
komut girisinin bulunmas1 gerekmektedir
(1. Giris: acil ¢ikis katina git, 2. Giris:
alternatif ¢ikis katina git, 3. Giris: en yakin
durakta dur). Dolayisiyla yangin alarm
sisteminin her asansor icin ii¢ adet role
cikist liretmesi ve sebep sonug iliskilerinin
yazilimdan bu durumlara uygun olarak
programlanmasi gerekmektedir (Sekil 4).
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Sekil 4. Role modiilii ile asansor kontrolii

Bir 6rnek uygulama ile konuya biraz
daha agiklik getirecek olursak; ilk
projesinde 2071 adet duman algilayici,
55 adet sicaklik algilayici, 104 adet
ihbar butonu ve 88 adet siren/flasor
bulunan bir hastane projesi ile ilgili
yangin bazli risk analizlerinin yapilmasi
ve yangin bazli acil durum
senaryolarmin belirlenmesinden sonra,
yangin algilama ve wuyarma sistemi

iizerinde yapilan c¢alismada asagidaki
tablodaki kontrol ve izleme noktalari
belirlenmistir. Tablo 1’de mekanik ve
elektriksel sistemlerle irtibatlar, bina
icersindeki ¢esitli mahallerdeki bu
sistemlerle uyumu saglayan kontrol ve
izlemeler ile yangin algilama ve uyarma
sistemi, yangin bazl acil durum kontrol
ve yonetim sistemine donlistliriilmiistiir.



Tablo 1. Ornek bir uygulamada (hastane binasinda) yangin algilama ve uyarma sistemlerinin binadaki
diger sistemler ile uyumu i¢in gerekli kontrol ve izlemeler
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Kontrol ve izleme = o
Duman yonetim zonu kontrol (rdle | 4 | g |\ 4 | 4 | 4 | 4 | 4|4 | 4|6 |10|14]10]| 2 |26]10] 19 |132
moduld)
Yangin merdiveni basinglandirma 9 4 6
kontroll (réle moduli)
Asansor kuyusu basinglandirma 9 6 8
kontrol (réle moduld)
Konfor havalandirmasi duman 1912 [12 | 12|12 |12 [ 12| 12| 16 | 20 | 49 | 34 | 37 | 87 | 26 | 105 | 486
damperi kontroli (réle modll)
5 | Duman tahliye sistemi duman 20212222222 |6|6|6]|1]|13[10] 6 | 66
w© | damperi kontrolu (réle moduli)
< Duman egzost fani kontrolu (réle 11111 1111111 212l 2 413 2|2
Eo modiilii)
E Yangin bélme kapilari manyetik
o | kapi tutucular kontroli (role 2|2 (22|22 |2|2|2|2]|2 2143 |3
< | modiilii)
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8 | kayar kapilar kontrolu (réle
modull)
Asansor kontroll (réle moduli) 12 18 30
Aglldurumgnonsssteml kontroll 30 | 30
(réle moduli)
G?g@ kon}r.c.)I sistemleri kontroli 28 | 28
(réle modulu)
nge havq Ifllma santrali kontroli 57 57
(réle modulu)
Mutfaklar gaz kesme (réle modull) 1 1 2
Konfor havalandirmasi duman
damperi konum izleme (kontak 1912 (121212 (12|12 12|16 |29 |49 |34 | 37|87 | 26 | 105 | 486
izlememoduli)
Duman tahliye sistemi duman
damperi konum izleme (kontak 212|122 |2|2|2|2|2|6|6|6]|1]|13|10| 6 | 66
izleme moduli)
Yangin merdiveni basinglandirma 9 4 6
= | calisti uyarisi (kontak izleme)
©
® | Asansor kuyusu basinglandirma 9 6 8
< | calisti uyarisi (kontak izleme)
% Deprem sensoru uyarisi (kontak
gl o 3 3
g izleme moduli)
N - . .
E Gazllsondurme.smteml ga“?t.l. 616ls6 6| 6 6 | 36
3 |uyaris (Kontak izleme modulu)
& | Mutfak daviumbaz séndiirme
Q| sistemi galisti uyarisi (kontak 4 4 8
izleme moduli)
Sulu séndirme sistemi akis
anahtari ve vana konum izleme 212|122 |2|2|2|2|2|2|8|8|8|8|8)|8]|27]|9
(kontak izleme modull)
Sulu séndiirme sistemi pompa
durumlari ve su tanki seviyesi 16 | 16

konum izleme (kontak izleme
modull)
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Binalarda yangin felaketi karsisinda
oncelikle can gilivenliginin tam olarak
saglanmasi i¢in yangmn algilama ve
uyarma sistemlerinin yangin bazli acil
durum kontrol ve yonetim sistemi
seklinde uygulanmasi sarttir. Ancak
bunun saglanabilmesi icin iilkemizde
mimari, mekanik ve elektrik tesisat
projelerinin tasarim agamasinda uyumu
saglanmalidir. Bu uyumun saglana-
bilmesi i¢in proje miielliflerinin bu
konudaki bilgi, birikim ve
deneyimlerini artiric1 egitim c¢aligmalari
yapilmalidir. Bu ¢aligmalarin ardindan,
yangin algilama ve uyarma sistemleri
TS CEN/TS 54-14 (Yangin tespit ve
yangin alarm sistemleri - Bolim 14:
Planlama, tasarim, tesisat, isletmeye
alma, kullanom ve bakim ile ilgili
standart) standardina gore eksiksiz
olarak projelendirilir hale getirilmelidir
(Projelendirme asamasinda;, mimari
proje lizerinde yangini tespit etmek i¢in
uygun yangin algilayicilar standardin
on gordiigii tipte ve olgiide secilmell,
vangini  binada bulunan insanlarin
erken tespit etmesi ve genel uyariya
doniistiirmesi  amaciyla  elle ihbar
cihazlart yine standardin 6n gordiigii
Olgiilerde segilmeli, yangin uyarisini
binada bulunanlara iletmek icin sesli ve
151kl uyart cihazlari projelendirilmell,
bina  olgiitleri  yonetmeligin  81.
Maddesinin 7. Fikrasi kapsaminda ise
ses mesajli tahliye sistemi
projelendirilmeli, binaya iliskin yangin
bazli  acil  durum  senaryosunun
gereklerini ve binadaki mekanik ve
elektrik tesisatlar ile uyumu saglayacak,
kontrol ve izleme noktalar: belirlenip,

bu noktalara  hiikmedecek  gerekli
cihazlar projelendirilmeli, kablo hatlar
projelendirilip, gerilim diigiimii ve kablo
kesiti hesaplari yapilmalidir).

Binalarda yangin bazl risk analizlerinin
yapilmasi ve yangin bazli acil durum
senaryolarmin olusturulmasi, mimari,
mekanik, elektrik, yangin alarm sistemi
projelerinin bu senaryo gereklerini
yerine getirecek yeterlilikte olmasi
gerekir. Geligen ve ihtiyag¢ haline gelen
bu durum hakkinda ilgili Bakanliklarca,
meslek odalarinca ve ilgili kurum ve
kuruluslarca, proje, uygulama, denetim
ve isletme asamalarinda gorev alan tiim
teknik insanlara duyurulmasi ve bu
konuda stirekli meslek i¢i egitimlerin
yapilmasi1 gerekmektedir.

Yangin bazli acil durum kontrol ve
yonetim sistemleri konusunda bilgiyi
iretmek ve paylasmak, ililkemizde bu
alanda arastirma ve gelistirme yapmak,
irin  ve  hizmetleri  gelistirmek,
projelendirme, uygulama, denetim ve
isletme asamalarinin en 1iyi sekilde
yapilmasint saglamak bu alanda ve
asamalarda calisan tim
meslektaglarimizin gérevi olmalidir.
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