Bélge deniz ve tarim yasami olumsuz etkilenecek...

us nukleer teknolojisinin resmi
Rtemsilcisi olan Atomstroyex-

port (ASE) ve Gidropress Bati
dunyasinda nukleer santral pazarina
girebilmek icin 1975 yillarindan itibaren
gelistirdigi hafif-su-basingh VVER tipi
reaktorlerini, Sovyetler Birligi cokme-
den énce, ilk defa Bulgaristan’daki
Belene Bélgesi'nde 1. Unitenin insa-
atina 1980 ve ikinci Unitenin insaatina
da 1987 yilinda basladi. Bu nukleer
santralin altyapisinin yiuzde 40’1 ve
gerekli reaktér aksamlarinin ylizde
80'inin santral alanina transfer edildigi
1991 yilinda, AB’ye aday olan Bulgaris-
tan, bu tip reaktérler AB standartlarina
uygun olamadidi igin projeyi iptal etti.

Belene Santral’'nin iptal ediimesinden
sonra Rus niikleer teknolojisi; Sie-
mens, Areva, Westinghouse gibi Ba-
til sirketlerle konsorsiyum kurarak, 3.
nesil VVER-1000 ve son senelerde Bati
standartlarina ¢ok yakin tasarlanmig
VVER-1200 reaktérleri ile Bulgaristan
ve Turkiye Uzerinden Avrupa pazarina
girmek istiyor. Fakat Batr'da bir reakt6-
ran nihai ingaat-isletme lisansinin AB
Enerji Komisyonu’nca onaylanmasi
icin siyah-beyaz bilgisayar similasyon
tasanmlari yeterli olmuyor.

Soguk savas sonrasi, niikleer kullip
diye bilenen bes Ulkede nukleer
baslikli silahlarin sayisinin 60 bine
ulasmasi ve Sovyetler'in ¢okmesin-
den sonra baslatilan mevcut nukleer
baslikli silah sayilarinin azaltiimasi
anlagmalarindan sonra, ABD, Rusya,
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ingiltere, Fransa, Japonya ve Hindistan
gibi Ulkelerde, 1980 yillarindan sonra
tasarlanan ve gelistirilen reaktérlerde
dizayn parametreleri ve bilgisayar
simulasyonlari maksimum elektrik
enerjisi Uretilmesi Gzerine kurulmustur.
Fakat Rusya’'nin 1980 yilindan itibaren
Batr'da pazarlamak istedigi VVER tipi
reaktérler, malzeme, guvenlik ve
teknolojik yonlerden Batili llkeler ile
yarisgamadidi i¢in 2005 yilina kadar
sadece Hindistan’da, Cin’de ve son
olarak iran’da pazar bulabilmistir.

Rus nlkleer sanayisinin teknolojik
gelismesinden sorumlu Gidropress
ve pazarlanmasindan sorumlu ASE,
uluslararasi pazardaki bu zorlugu
asmak ve Bati Ulkelerinde dizayn
sertifikasi alabilmek igin; soguk savas
sirasinda nikleer silah arastirma mer-
kezi olarak bilinen Kurchatov Nukleer
Aragtirma Merkezi'nde, bu yeni tasarim
reaktdrlerin bilgisayar simdlasyonlari-
ni sertifikalandirmak igin 1997 yilindan
beri yaptirdigi deneyler, Atomic Energy
(Vol. 104, No.1 2008) dergisinde ya-
yimlandi. VVER-1200 reaktdrlerinin
korundaki nukleer reaksiyonun kritik
operasyon suresince maksimum
miktarda enerji Uretmesi icin degisik
parametrelerin kullanildi§i 66 deneyin
neticeleri 6 farkl degerlendirme altinda
toplanarak ve sbézde bilgisayar simu-
lasyonlarinin neticeleriile uyumlu oldu-
gunu bagimsiz bir uzman grubundan
da onaylatarak, 2006 yilinda ICSBEP
veri bankasina gegirdi. Boylece Avru-
pa'da VVER-1200 dizayn sertifikasi
almasi kolaylasti. (NEA/NSC/DOC
(95)03 (2006))

Bulgaristan Hukumeti'ne bagh olan
National Electric Tramsmission Com-
pany (NEK), 2005 yilinda Belene Bél-
gesi’nde 1991 yilinda yapimi durdu-
rulan nlkleer santralin tamamlanmasi
icin aldigi tekliflerden Rus ASE, Fransiz
Areva-NP ve Bulgar sirketlerinin kur-
dugu konsorsiyumun, diger Batili
sirketlerden daha iyi fiyat verdigi icin,
1987 yilinda beri insaat alaninda bek-
leyen mevcut aksamlar geri alarak, 2
yeni VVER-1200 (AES-92) icin verdigi
toplam 4 milyar Avro teklifi kabul edil-

di. Bu santralin tamamlanmasi igin,
Almanya’nin en blyuk enerji sirketi
olan RWE’nin de yaklasik 2 milyar Avro
karsiliginda Belene Nukleer Santral’'na
ylzde 49 hisse karsiligi ortak olmasi ile
ilk defa bir Rus tasarimi nlkleer reak-
térun bir AB (lkesi olan Bulgaristan’da
yapiimasinin 6nd acildi. Fakat bir yil-
dir, AB Enerji Komisyonu’ndaki nihai
onaylama/lisanslama islemleri, VVER-
1200 tipi reaktdrlerin teknolojik, gliven-
lik, deneyim, malzeme ile ilgili endise-
ler ylztnden hala sonuclanamadi. Bu
Komisyonun Bagkani Andris Piebalgs,
Bulgar Haber Ajansi’na 4 Ocak 2009
tarihinde yaptigi aciklamada, “VVER
tipi reaktOrler hakkindaki endiselerin
hala giderilmedigini ve NEK'in basvu-
ruyu hala inceledigini” belirtmistir.

ASE’nin Bulgaristan’da oldugu gibi
diger batili sirketlerden éne ¢ikarak
Akkuyu’da kurulacak nikleer santral
icin uygunluk belgesi almasi su anda
nukleer kartel camiasinda hala tartigil-
maktadir. Bu sanayinin yayin organla-
rinda ilk 6ne cikan haberlerde; diger
sirketlerin neden ihaleden cekildigi
tartisiliyor ve en 6nemlisi; ASE’nin
6ntimuzdeki 10 yilda Bulgaristan,
Tirkiye, iran, Uzakdogu’da ayni anda
yUriyecek insaat, malzeme, kalifiye
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eleman sorunlarini gbzecek bir kapa-
sitede deneyimli olmadiklarina dikkat
cekiliyor.

VVER- 1200 Uciinci
Nesil Reaktor mu?

Uluslararasi Atom Enerji Ajansi’nin
(IAEA) resmi destegi ile son 10 yildir
nikleer rénesansi baslatmak isteyen
nikleer kartel, s6zde yepyeni tasarlan-
mis 3. ve 3+ nesil nlkleer reaktorleri
sera gazlari cikarmayan ve gevre dos-
tu enerji kaynaklari olarak gOstererek
enerji piyasasina girmek istiyor. Fakat
bu yeni 3. nesil reaktér tasarimlari dik-
katli incelenirse, reaktér ana korundaki
hacim, kitle ve malzeme parametreleri
ve elektronik-dijitallesme disinda yeni
bir nesil icat edilmis nikleer reaksiyon
yok. Yani 3. nesil reaktorlerin, soguk
savas sirasinda yapilan reaktérlerden
farki, plutonyum Gretimi yerine elektrik
enerjisi Uretiminin ilk plana gikarildigi
tasarimlar olmasidir.

Thermal Engineering Dergisi’nde
(Vol.54 No.5 2007) VVER reaktorle-
rinin gelistirimesinden sorumlu Rus
hukimetine bagl Gidropress’ten
VVER reaktorlerinin gegcmis ve ge-
lecekteki gelisme olasiliklari sunul-
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mustur. Ugtincii Nesil VVER-1200 ve
VVER-1500 tipi reaktorlerin niikleer
enerji piyasasindaki diger Bati tasarimi
PWR reaktorlere gére daha emniyetli,
uzun Omdrld, enerji verimli ve daha
ucuz oldugu ispatlanmaya calisilan,
fakat teknolojik celiskilerle dolu bu ra-
porda; bu yeni tasarimlarda ciddi bir
kaza aninda reaktor korunun erimesi
ihtimalini mevcut Bati standartlarina
gore 10 defa daha az oldugu ve cev-
reye salinabilecek dnemli-radyasyon
ihtimallerinin bilgisayar simulasyonla-
rina gére en az 100 defa daha azaldi-
g1 iddia ediliyor. Béyle gelismeyi nasil
tasarladiklarini da kisaca Ozetlenirse,
ana reaktor aksam ve malzemelerinde
bir degisiklik yapmadan, kaza yoénetimi
ile ilgili 6zel teknik ve organizasyonel
kriterleri gelistirmekle gerceklestire-
ceklerini agiklamaktadirlar.

Yine bu raporda, VVER-1200 reak-
térlerinin yatay tipi buhar Greten sis-
temlerindeki teknolojik givenilirligin
artinlmasina iliskin somut bir agiklama
bulunmazken; bu yeni nesil reaktér-
lerle ilgili karmasik diger agiklamalara
bakildiginda, Hindistan, Cin ve iran’da
kurduklari pilot reaktérler olarak ta-
nimladiklar VVER-1000 santrallar icin
kullandiklar bilgisayar simUlasyonla-
rinda ve malzemede yaptiklar agresif
kisitlamalar defalarca itiraf ediyorlar.
Fakat en buyik celigkiyi, Turkiye ve
Bulgaristan gibi Ulkelerde kurmaya ¢a-
listiklar VVER-1200 tipi santrallarda ise
ayni malzeme, aksam ve kalitede asiri
kisitlama yapmayarak reaktér dmrint
40 yildan 60 yila cikacadina inaniimasi
istemi olusturuyor.

Nikleer Santral
Sogutma Suyu
Sorunlari

Bugline kadar nukleer santrallarin
tasarimi yapilirken normal ¢alisma
sirasinda veya bir kaza aninda gevre-
ye yayilacak radyoaktif radyasyonun
6nemi ilk planda tutuldugu icin, bu
santrallarin sogutma sistemlerinde
kullanilan tek-y6n-sogutma veya
kapali-devre-sogutma teknolojisinin

cevresel zararlari ihmal edilmistir.
Amerika’da elektrik Greten nukleer
santrallarin, bilhassa Kaliforniya Eya-
leti deniz kiyilarinda son 30 senede
kurulu 22 tane nukleer santralin her
gun ortalama 86 milyar galon deniz
suyunu santrallarin sogutma sistemin-
de sirkule ettikten sonra tekrar denize
bosaltmalari neticesinde, kurulduklari
bélgedeki deniz yasamini felaket se-
viyelerinde etkiledigi resmi ve bilimsel
raporlarla tespit edilmigtir.

Soguk Savas sirasinda hizla artan
nukleer santrallarin tasarimlarinda
kullandiklari sogutma teknolojisini
dizenleyen ve denetleyen bir kanun
veya yonetmelik yoktur. Dinyada ilk
defa ABD Federal Hukumeti 1972
yilinda ¢ikardi§i Temiz Su Yasas’’nin
nlkleer santrallarin kullandi§i sogutma
teknikleri/sitemleri ile ilgili bolumde;
“mekan, dizayn, insaat ve sogutma
suyu sisteminin kapasitesi ve tasarimi,
o bdlgede olabilecek cevresel zararla-
r minimuma indirecek en iyi teknoloji
olmasi gerekiyor” diyor. Yasa yurttme
ve denetimi ABD Cevre Bakanligrna
(USEPA,) veriyor.

ABD Gevre Bakanligr'nin bu kanunun
uygulanmasindaki basarisizligi ve
enerji sirketlerinin bu sogutma sis-
temlerinde kullandiklan teknolojilerde
6nce maliyeti g6z 6nlinde tutmalari
neticesinde, bu santrallarin kuruldugu
boélgedeki tarim ve bilhassa deniz can-
lilan Uzerinde felaket boyutlara ulagsan
zararlar meydana geldi. Bunun Gizerine
1993 yilinda Kaliforniya’daki cevre ér-
gutleri USEPA'ya yasal bosluklar ye-
niden duizenlemesi ve etkili bir sekilde
uygulamasi icin dava actl.

Niukleer Santrallara
Ekolojik Miidahale

Seneler sonra USEPA, 2001 yilin-
da yayinladigi iki ek yonetmelikle,
ABD’de yeni kurulacak enerji sant-
rallarina kullandigi sogutma suyu
miktari bir giinde 2 milyon galonu
aslyorsa en son teknolojiyi iceren ka-
pali devre-su-sogutma-kuleleri veya
kapali-devre-kuru-sogutma teknikleri

kullanma mecburiyeti getirdi. Fakat
bu yeni y6netmelik (Phase1) o ana
kadar kurulmus santrallarn lisans-
larinin yenilenme asamasinda nasil
bir prosedir uygulanacagina agiklik
getirmedi. Bunun Uzerine; Kaliforni-
ya’da nukleer santral igleten enerji
sirketleri, RiverKeeper eneriji sirketinin
6nderliliginde, lisanslarinin yenilenme-
si sirasinda, hazir kurulu santrallarda
da bu yeni kapall devre teknolojisine
gecme uygulamasini 6nlemek icin
ve ¢ok pahall bulduklari gerekgesi
ile bu yénetmeligin iptali icin Cevre
Bakanligi'na, ABD ikinci bolge federal
mahkemesinde dava actilar.

2004 yilinda River Keeper Inc . v.
USEPA (2 d Cir.2004. 358 F.3a 175)
ve River Keeper 1 diye bilinen davanin
sonucunda, mahkeme enerji sirketle-
rinin iddialarinin aksine, nikleer sant-
rallarda kullanilan sogutma suyunun
kurulduklar bélge deniz ekolojisine
zarar verdiginin bu davaya taraf olarak
katilan gevre 6rgutlerinin ve Kaliforni-
ya eyaletince mahkemeye sunulan
bilimsel raporlarla tespit edildigini
belirterek, USEPA’nin yénetmeliginin
gecerli olduguna karar verdi. Bdylece
ABD tarihinde ilk defa Yuksek Federal
Mahkeme, enerji sirketlerinin buyuk
baskisina ragmen cevre 6érgitlerinin
lehinde karara vardi.

2007 yil Ocak ayinda Federal Mahke-
me meshur Reever Keper 2 diye bilinen
ikinci yénetmelik ile ilgili kararini acikla-
di. Bu karara gore tek yonli sogutma
sisteminden kapall sogutma sistemine
gegerken enerji sirketlerin uymasi ge-
reken ilk kriter o bdlge ekosistemine
en az zarar verecek en iyi teknolojinin
secilmesi ve sonra maliyet analizi
yapiimasi olarak belirlendi. ikinci defa
mahkemeyi/davayi kayip eden enerji
sirketleri Bush HUkUmeti'ne yaptiklari
blyik baski neticesinde USEPA ikinci
yonetmeligi gecici olarak askiya aldi.

Fakat Bush Huklmeti'nin bu uygu-
lamalarina karsin basta Kaliforniya
Eyaleti olmak Ulzere birgcok eyalet
kendi eyalet temiz su kontrol yasa-
larina yeni dizenlemeler getirerek ve
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atik su lisansi verme yetkisini de kulla-
narak enerji sirketlerini bu teknolojiye
gecmeye zorluyorlar. Kaliforniya Eya-
leti federal yasadaki eksikliklere kesin
aclklik getiren kendi eyalet yasasinda
(CA. Water Cod. 13142.5) deniz nehir
veya gollerden alinan su ile calisan
sogutma suyu sistemleri ile ilgili ki-
simda federal kanunda acik olmayan
“cevre zararlar” ifadesinin aksine bu
santrallarin sogutma suyuna takilan
veya 6len butun deniz canllarinin
miktarini minimuma indirecek en iyi
teknolojinin (kapall sogutma sistemi)
secilmesi gerektigini belirtiyor.

2009 yili itibari ile Kaliforniya kiyilarinda
calisan 19 nlkleer santralin 11 tanesi-
nin denizden su alip-bosatma/desar;
izinlerinin slresi bitmis, tek yonlu so-
gutma sistemi ile calisan Akkuyu’da
kurulacak santralin gticine yakin Di-
ablo Canyon Santral da dahil olmak
Uzere bu santrallar su anda denize
izinsiz atik su desarj etmektedirler.
Kaliforniya Temiz Su Kontrol Kurumu
nikleer santrallarin atik su izinlerini,
kapall kuru veya su sogutma sis-
temine gecilmesi sarti ile yeniliyor.
Ornek olarak; 2008 yilinda Poltrero ve
Harbor santrallarinin kapali sogutma
sistemine gecmeleri sarti ile atik su
izinleri yenilendi ve diger 4 santral
(Humboldt, ElI Sequnda, Enica, ve
South Bay) da kapali devre sogutma
sistemine ge¢mek igin fizibilite ca-
lismalarina basladilar. Ayrica Contra
Costa Santrali kuru kapali sogutma
teknolojisini uygulamaya gegmistir.

Nikleerde Yeni
Maliyetier

Tetra Tech arastirma sirketinin 2006
yilinda yaptigi, tek yonli sogutma
sisteminden kapali sogutma sitemine
gecis fizibilite calismasinda Kalifor-
niya'daki en aktif calisan 15 niikleer
santralin 12 tanesinin kapali sogutma
sistemine 5 yll iginde gecebilecekleri
ve her 1000 megavat kurulu gug igin
gerekli bir sogutma kulesinin maliye-
tinin de 250-350 milyon dolar olacagi
hesaplandi. Bu sogutma teknigi uygu-

lanan santralda yaklasik ytizde 8'lik bir
gug kaybi olacagi, bu kulelerin bakimi
ve iglevleri sirasinda kullanilacak dizel
jeneratdrlerin senelik masraflarinin 30
milyon dolar olacagi bildiriliyor. Yine
bu raporda Akkuyu gicunde calisan
Daiblo Santral’nin tek-yénden kapali
sogutma sistemine 5 yillik gegisi
suresince, 3 milyar dolar net maliyet
elektrik faturalarina eklenecek.

Bu raporda deniz kiyilarinda 21 tane
nukleer santralin her glin ortalama 68
milyar litre deniz suyunu santrallarda
sirkule etmesi sonucunda meydana
gelen cevresel sorunlarin incelendigi
ve Kaliforniya Eyaleti’nin 2006 yilina
kadar yaptigi arastirma raporlarini ige-
ren ve 2008 yili Mart ayinda yayinlanan
Kaliforniya Eyaleti’'nin resmi raporunda
(Statewide Policy on Clean Water Act
316(b) Regulations, Water Quality
Control Policy on the Use of Coastal
and Estuarine Waters for Power Plant
Cooling) sunulan bilgiler ve bulgular
1siginda, Akkuyu'da kurulacak 4800
MWe guclu VVER-1200 tipi nukleer
santralin sogutma sisteminde kullani-
lacak Akdeniz suyunun reaktérde tek
yOnlu veya kapali devre sirkulasyonu
neticesi tetikleyecegi cevresel sorunlar
incelenecektir.

Genelde sogutma suyunu miktari ve
santraldaki ana sogutma sistemlerin-
deki akis hizi reaktorin efektif termal
enerji Uretme verimliligi ile orantilidir.
VWER-1200 dizayninda efektif verimlik
yuzde 36 olarak gdsterilmektedir. Yani
VVER-1200 ana kazaninda nukleer fis-
yon sonucu meydana gelen 3 birim isi
enerjisi birincil- basinglanmis-sogutma
suyu-moderatdr tarafindan sogurulur,
yaklasik 329 santigrad dereceye ka-
dar isinan bu su buhar Ureten ikincil
sogutma sistemine génderilerek bu-
radaki suyu elektik Ureten turbinleri
calistirmak icin buharlastirir ve tekrar
reaktoriin ana kazanina 298 santigrad
derecede geri doner. Bdylece ana ka-
zanin girisinde ve cikisinda sogutma
suyunun sicaklik farki yaklasik 10-20
santigrad derece civarindadir. Buhar
Uretimden sonra geri kalan bu atik
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IsI santrala disarida pompalanan tek
yonli veya kapall devre sogutma
suyuna transfer edilerek reaktoriin
dengeli bir sekilde elektrik Uretilmesi
gerceklestirilir.

Akkuyu’ya Bakis

Akkuyu'da kurulacak nUkleer santra-
la yakin glgte calisan ve tek yonlu
sogutma siteminin kullanildigi San
Onofre (SONG) Santral’nin denizden
cekip tekrar denize saldigi sogutma
suyu miktari bir giinde 2 milyar 588
milyon-galon (yaz aylarinda 3 milyar
716 milyon-galon) yani giinde 10 mil-
yar litre, yine yaklasik glgcte calisan
Diablo Kanyon Santral'nin kullandig
su miktari bir glinde 2 milyar 670
milyon-galon yani 10 milyar litrenin
{izerinde. Ornegdin ABD’nin en bilytik
sehirlerinden biri olan 10 milyonun
Uzerinde nufusu olan Los Angeles bir
gunde kullandidi (420 milyon galon)
yaklasik 5 mislidir.

Akkuyu Bolgesi’'nin cografyasi geregi
yani deniz ve hava sicakliginin yuksek
olmasi nedeni ile teknolojik olarak tek
yonli sogutma sistemi ile Akkuyu
nukleer santralinin verimli galismasi
imkansizdir. Kis aylarinda tek yon ve
yaz aylarinda (kuru-hava-sogutma
veya buharlasma- sogutma kuleleri)
yani hibrid sogutma teknigi kullanildi-
ginda; bu santralin hem gliclinde en az
ylzde 10 diigsme olacaktir, hem de tek
yonll sogutma sisteminin kullaniima-
si sirasinda bélge denizinden gekilen
10 milyar litre su Kaliforniya kiyilarinda
oldugu gibi deniz hayatinda cevresel
felaketlere sebep olacaktir. Akkuyu’da,
kapali sogutma kuleleri siteminin calis-
masi sirasinda ise bélge atmosferinde
ve tarim alanlarinda asit yagmuru ve
agir metal serpintileri, arti her sene
sogutma kulelerindeki buharlasmadan
geri kalan yUz binlerce ton atik tuz ve
minerallerin gevrede sebep olacad
zararlar kaginilmaz olacaktir.

Diablo Santrali gtcunden iki misli
daha gugle calisacak olan Akku-
yu'daki santralda kapali-su-sogutma



kuleleri teknigi kullanilirsa, her gln
bu kulelerdeki buharlasma yoluyla
kayip edilecek su miktarini ortalama
300 milyon litre veya yaklasik 300 bin
metrekUp olarak kabul edersek ve de-
niz suyunun tuzluluk derecesini yuzde
39 olarak alirsak; bu sudaki erimis tuz
ve minerallerin miktari 117 ton, geriye
kalan 183 tonu ise su buhari ve deniz
suyunda ¢6zulmus reaktif nitratlar,
silikatlar, fosforlar ve ¢dzllmUs nitrat,
sulfur, karbondioksit gibi gazlar ola-
caktir. Arti bélge atmosferine buhar
halinde salinan 183 ton suyun iginde
suriklenen su taneciklerinin icindeki
10 mikron capindaki krom, ¢inko, bakir
gibi agir metallerin 10 yil icerisinde bu
bolgede yapacagi cevresel felaketlerin
boyutu cok buyuk olacaktir.

VVER-1200 nlikleer reaktorl, benzeri
basingli hafif su reaktérlerinde oldugu
gibi kurulduklari bélgedeki deniz, gl
veya nehirlerden, normal calismasini
yurutebilmek icin her gln binlerce
milyar ton sogutma suyunu alir. Bu
suyun miktar reaktértin kurulu guicd,
calisma kapasitesi ile dogru, fakat so-
gutma suyundaki I1si artmasi/farki ters
orantilidir. Ornegin, 1000 megavat
(MW) reaktériin ana sogutma sistem-
leri ve yardimci Unitelerin sogutma
sisteminden gegirdikten sonra tekrar

denize-nehirlere dénen sogutma su-
yundaki sicaklik farki 30 fahrenayt ise
gunlik sogutma suyu miktari dakikada
1 milyon litre, eger bu isi farki 20 fah-
renayt ise 3 milyon litredir.

Bir nukleer reaktdrin ana kazaninda
nukleer fisyon ile ortaya gikan 3 birim
ISI enerjisinin genelde sadece bir birimi
(yuzde 33) buhar enerjisi ile tirbinler-
de elekirik enerjisine déntsmektedir.
Geriye kalan 2 birim (ylzde 66) atik
ISI enerjisinin, reaktérin dengeli cali-
sabilmesiicin, buhar Ureten sistemden
cikariimasi gerekmektedir. Bu atik 1sI-
nin da nikleer santraldan gikariimasi,
deniz veya nehirlerden alinan sogutma
suyuna transfer yoluyla gerceklestirili-
yor. 2006 ABD Enerji Bakanligi Ulusal
Enerji Teknoloji Laboratuvari (NETL)
raporunda ABD’de elektrik Ureten
103 nukleer reaktorin bir glinde kul-
landiklari so§gutma suyunun 182.4 mil-
yar litre olarak tespit edilmistir. Bu da
her bir reaktér icin bir glinde ortalama
2 milyar litre sogutma suyuna karsilik
geliyor. Bu miktar su, Ankara sehrinin
bir glinde kullandigi su miktari olan 1
milyar litrenin 2 katina denk geliyor.

Bu sogutma suyu miktari ve sant-
raldaki ana sogutma sistemlerindeki
akis hizi genelde reaktérln efektif
termal enerji Gretme verimliligi ile

orantilidir. VVER-1200 dizayninda
efektif verimlik orani yuzde 36 olarak
gosterilmektedir. Hafif suyla galisan
reaktor tiplerinde atik 1s1 enerjisinin
salinmasi tek yonlu sogutma sistemi
ve kapali sogutma sistemi olmak uze-
re iki sekilde gerceklestirilir. Birinci
islemde atik 1s1 sogutma suyuna direk
transfer edilerek tekrar denize verildigi
icin daha ucuz bir sogutma teknigidir.
ikincisi maliyeti ve operasyonu daha
pahali olan kapall sogutma sistemidir;
atik 1sinin 3’te 1’i buhar halinde sogut-
ma kulelerinden atmosfere, kalani da
kulelerde sogutularak yeniden reaktor
sogutma sistemine génderilir. Sogut-
ma kulelerinde buharlagarak kaybolan
su yeniden denizden cekilerek sisteme
eklenir.

Dogu Akdeniz, ylzde 38 tuzluluk ora-
niyla Kizil Deniz’den sonra dlinyadaki
en tuzlu denizlerden biridir. Akkuyu
Santrali tam gulgcle elektrik Urettigi
her glinde sogutma kuleleri ve diger
yardimci sogutma sistemlerinde gev-
rimlenen 10 milyon metrekip suyun
sadece ylizde 10’unun buharlagtigini
kabul edersek, bir glinde kayip olan 1
milyon metrektp suyun geride birak-
tig1 atik tuz miktari yaklasik 40 tondur.
Ve bu tuzun sodutma sisteminden
devamli denize 6zel mekanik ve
kimyasal yontemlerle tahliye edilmesi
gerekecektir.

ABD Enerji Bakanhidrnin 2006 yilina
kadar yapilan istatistik hesaplarinda
(NETL 2006b.POA 2006) tek yonli
sogutma sistemlerinde Uretilen her
kilovat saat elektrik enerjisi icin ge-
rekli sogutma suyu miktar 120 litre ve
kapall sogutma siteminde ise 4 litre
olarak verilmistir. Buna gére Akkuyu'da
kurulacak 4 bin 800 MW gucunde bir
nlkleer santralin Akdeniz’'den alacagi
deniz suyu miktari sogutma teknigine
gore kilovat saat basina 4-100 litre ara-
sinda olacaktir. Bu santralin ylizde 80
kapasitede calistigini kabul edersek,
yilda 35 milyar kilovat saat olacaktir. Bu
enerjinin Uretilmesi sirasinda bir yilda
Akdeniz'den cekilecek su miktar 35
milyar litre olacaktir. Bu kadar suyun
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sirkllasyonu igin kullanilacak elektrik
enerjisi, genelde reaktérde Uretilen
elektrik enerjisinin yizde 10'u, bu
santraldan alinacaktir. Ayrica sant-
ralin bakim yakit yenileme islemleri
sirasinda veya kaza sirasinda dizel
jeneratérlerle yine milyonlarca ton
fueloil harcanacak.

Santralin ana sogutma miktarina ek
olarak, santralin diger Unitelerinde
kullanilimasi gereken servis sogutma
suyu, tipik bir 1000 MW’lik santral igin
1 glinde 300 milyon litrenin Ustlinde-
dir. Akkuyu'da kurulacak 4800 MW'lik
santralda bu ihtiya¢ yaklasik 1 milyar
litreden fazladir. Ayrica bu yardimci
Unitelerde sirkile edilecek tuz orani
cok yuksek olan deniz suyunun bu
aletlerde-aksamlarda sebep olacagi
korozyon orani ¢ok yiksek olacaktir.

Dogu Akdeniz
Atmosferi ve VVER-
1200

Akkuyu Santral’nin kurulacagi Mersin
ve Osmaniye Bélgesi'nde Devlet Mete-
oroloji Genel MiidUrlig(’nlin son 5 yil-
Iik istatistiklerine gére bolgedeki orta-
lama hava sicakligi 19.8 derece, deniz
sicaklidi ise 21.6 derecedir. Ortalama
hava nemliligi yuzde 70’in Uzerinde

olan ve ortalama deniz sicakligi hava
sicakligindan daha ylksek olan béyle
bir bdlge, dinyada nukleer santralin
kuruldugu ilk yer olacaktrr.

Tek yoénli sogutma sistemi, Akku-
yu'nun nemlilik ve sicaklik degerleri
g6z 6nlne alindiginda yetersizdir. Bu
santralin yaz aylarinda normal ¢alisma-
siniyuratebilmesi igin sogutma kulele-
rinede soguk hava akimi saglamak igin
elektrikli pervanelere ihtiyac olacaktr.
VWER-1200 santralin dizayn verilerine
bakildiginda, Akkuyu cografi sartlarin-
da yuzde 80 kapasitede calisabilmesi
icin, maliyetini de yukseltecek, bu iki
sogutma sistemi de gereklidir.

Her iki sogutma sisteminde bu santral-
da kullanilacak sogutma suyunun her
gun 1 milyon tonunun buharlasarak
bélgedeki atmosferik buhar orani ve
sicaklik derecesini daha da artiracagi
ve bu buharlagsma sirasinda deniz su-
yunda ¢6zllmus sulfur, klor, nitrojen
gibi gazlarin oksitlenerek toksik gaz-
lara dénlsecegi ve asit yagmurlarina
neden olacag! bilinmektedir.

Deniz Hayatina Tehdit

12 binden fazla deniz canlisinin yasa-
di§ Dogu Akdeniz kiyisinda kurulacak
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bir nukleer santralin, bélgedeki deniz
yasamina yapacag biyolojik felaketsel
etkilerini Gngodrebilmek icin su ana ka-
dar mevcut nikleer santrallara iligkin
yapilmis arastirmalarin bulgularina
bakmak yeterli olacaktir.

“Coastal Marine Review Committe-
”nin 2005 yilinda yayimladigi resmi
raporda, ABD Kaliforniya Eyaleti’nin
deniz kiyllarinda 20 nukleer reaktorin
kurulduklari bdlgelerde, sogutma suyu
kanallarina gtinde ortalama 90 milyon
baligin takildigi ve her sene 50 bin met-
rik ton yetiskin baligin ve miktar tespit
edilemeyecek lavranin oldugu tespit
edilmistir. Bu raporun Gliney Kalifor-
niya kiyilarinda kurulu San Onofre Niik-
leer Santral’'nin bélge deniz Grlinlerine
verdigi zararlarin miktarina itiraz eden
Edison elektrik sirketinin, 25 EylGl 2006
tarihli resmi itiraz mektubunda aynen
sbyle yaziyor:
“Bizim yaptigimiz hesaplara gore;
santral i¢in denizden c¢ekilen
glinde 17 milyar galon deniz su-
yunun igindeki lavra miktari her
metrekiipte 400-600 olup, her gtin
sogutma sistemine giren balik
sayisi 25.7 milyon ile 38.6 milyon
arasindadir.”

ingiliz Times Online Haber Ajansr'nin 4
Nisan 2008 tarihli bir haberinde Oxford
Universitesi'nde Dr. Peter Anderson’in
yUr(ittiiga aragtirmanin “ingiltere’nin
deniz kenarlarinda elektrik treten
nlkleer reaktdrlerin sogutma suyuna
takilan yetiskin, yavru baliklarin ve
lavranin 6lim oraninin, ticari balik
sanayisince yakalanan/avlanan balik
oranin ylzde 46’si kadar oldugu”
sonucuna yer verilmistir.

Tirkiye Istatistik Kurumu’nun verile-
rine gére 2007 yilinda Turkiye kara
sularinda avlanan toplam balik mikta-
rn 518 bin ton ve diger deniz Grinleri
ise 70 bin tondur. Bu miktarin en az
5'te 1'inin Dogu Akdeniz kiyilarindan
karsilandigini kabul edersek; Akkuyu
Santral’'nin ilk 10 yil iginde bu kiyilar-
daki balik neslini nasil yok edecegini
acikca gorebiliriz.





