YAPAY SINIR AGLARININ SIVI-BUHAR
DENGE VERILERINE UYGULANMASI
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Yapay sinlr aflan ortaya atldiklon ik
yillardan {tibaren birgok alanda kullamm alanlon
bulmuyg ve birgok problemin ¢érdminde ézelliide
dofrusal olmayan yaptlarindan dolay: oldulpa etidli
- sonuglar vermiglerdir. Bu galigmada ldmyada sivi-
buhar denge verilerine yapay sinir afflan, oretict set
olarak kullamlan deneysel verilers, efiitme iglemi
olarak geriye yapdmm dlgoritmasn  kullaralarak
wgulammgy.  Sénmuglar  densysel  verilerle
Karglagtribmy ve  grafiksel olarak gosteriimigtir,
Elde edilen bu grafiklerden de goralsbilecefi gibi
yapay sinir aglan ile ulaplan sonuglar, deneysel
somuglara oldulga yakmitk géstermektedir.

Yepay sinir Afjlan, mvz-bubar denge verileri,

Yapay Sinir Aflan

- Yapay sinir & modelleri Gzerinds, yapay
zZekanm gegifli alanlarmda insamnkine yakin bir
davraniy elde etmek emaciyln  wilardw
calimlmaktadir. Bir yspay sinir afi, inesn sinir
sisteminin baz1 fomkaiyonlennt modelleyen ve cun
bazt yetensklerini yakalamsk isteyen basit hesapsal
birimlerin (ndronlar) yofiun bir paralel dizisidir, YSA
parale] dafislrmg bir bilgi igleme sigtemidir. Sinir
afilarin bagka bir tamum da gu gekilde werilebilir;
Yapay einir afilar, bagit elemanlarm (genelliklo
sdaptify yofium bir gekilde paralel olarak
" baplanmesiyla olugan aglarde ve gergek domyadaki
cisimlerle, aynen biyolojik sinir sistemlerimin yaptigit
gibi  jligkide bulunabilmeleri igin  hiyerargik
organizasyonlan dftzentemighir,

YSA'nmn temelinde, 2zeka gerektiren
iglemlerden olugan bilgi igleme iglevi vardir.Bu
sistem tek yonlo igaret kemallen (bafilentilas) ilo
birbirine bajlanan iglemn elemanlarmdan olugur. Cikig
m:ehhu-tamclupiswgegm-aqogamlahhr YSA

Geriye Yayilm A

“Back Propagation Network® arjinal adiyla
bilinen bu teknik geniy kullanm alam olsn, basit ve
kolay uygulanabilen bir algoritmaya sahip olduiu igin
en ¢ok tanman ve tercih edilen  Ofrenme
metodlarmdan  birsidir. Afin ismi, afiwrhklanm
edapte edilmesi igin gikagta olugan hatenin, gikagtan
itibaren ait katmanlara dofizu yaydinimasindan
kaynaklmmir. Asiimda  bir  Ofrenme metodn
oldufundan, bazi kural wve kustlomalars da

ndronlarm hepsine baghdr ve onlardan sinyal alir.
Bu yapt tem baflihk olarak isimlendirilir ve bir
niron, bulunduffu tabaka igmdeki highir elemana
direkt alarak baflanamaz.

Geriye yayilmm ey ,iki agamah bir
propagasyon ve adaptasyon dinisim yaparek (yani
yaylma ve bemimseme kademelerini ard arda tur
balindo déntigtitrerek) énceden belivlenmiy girig-qikis

i olugan  dizileri demetim  altnda
olughurana kadar st tabakalar boymmca yawilir.
Somugta eldo edilen grkig ilo verilen girige kargilik
gelen qikig deferleri karmlastnily. Bu karqilagtwma
katkide buhman ara tabakedaki bdton dofitmlers
(skagtan geriye dofru) sktanler, Bu aktarrmda era
tebakadaki her bir difim, dojtmin qkiga yaptifn
bir bolomtnd alecakttr. Bu olsy, aP igindeki her
geleoek dizeyde bir hata sinyali almiy olimcaya
kadar, tabaks tabaka tekrarlanty, Bu sreg sonucimda
slman hata sinyallerine gtre, her birimin bajlanti
afnrhikdarrm, bir somrski hata sinyalini ezaltacak
yonde defigtirmesiyle, af, bitin efitim Grneklesinin



tzelliklerini tamimayr &frenecek gekilde orpanize
etmesi geriye yayilmn olayma hag bir dzelliktir,

Svi-Buhar Denge Verilerine Uygulanmas:

Egitim tekmifi olarek demetimli geriye
yayilm algoritmam kullamimigtir, Sekiz  edet
nirondsn olugan tek gizli ketman yapim segilmigtic,
Aktivasyon  fonksiyomu olarsk, en  bilinen
fonksiyonlardan biri olan ve deellikle analog aflara
uygun olan sigmoid fonksiyonudnr, Bu fonksiyon;
seviyeli, lineer olmayan gikiy veren, mmith wve
Sekil 1.
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Sekil 1. Sigmoid ektivasyon fonksiyonu
Buradaki fonksiyon,

f(x)=1+ z

Afia, girig defierleri olarek kolsy ugucn
kompenentin sw  fazdeki konsantresyonlan  (x,)
verilmig, gikig degterleri olarek da yine kolay ugucu
komponent bakmmindan tmhar faz kompozisyonu (y),
denge sicaklify (T) ve soi faz aktivite katsaylan (y)-
gama2, vy,-gamal) istenmighit. Densysel denge
verilerinin yenm (Teblo 1'de birer sahir atlanarak
alman girig defierleri) effitim igin, difer yanm da
(atlanan sstylarn amsmda kalan defierler) test
amaglt knllamitmigter, EFitimden &nce gikaglar; denge
meaklifn (T) 1000°¢ boltmerek , faz ektivite
katsayillan y; wve y, 10°s bilinerek sormalize
edilmigtir, Egitim igleminden sonra bu degerler tekrar
denormalize edilmigtir, Efifme iglemi toplam karssel
hata deferi %60,04 olana kndar devam etmigtir. Sivi-
buhsr denge verilerinin YSA'ya uygulanmmam,

. sematik olarak Sekil 2'de  gosterilmigtir. Girig

degerleri ve demeysel sonuglar Tablol'de, efiitim
isleminden sonra elde edilen deferler ise Tablo2’de
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Sekil 3, Buhar faz kempozisyonu
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. Bekil 4. Sicakhk kompozisyonu
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Sckil 5. Birinci svi fiz aktivite kstsayrlar: $ekil 6, Ikinci srv1 faz aktivite katsayslar
Tablo 1. Girig ve deneygel sonuglar
Girly Crlislar
X SBrcalihlz

51 356 1.40 0.988
0.674 134 134 099
0.724 53 128 1.02
1,763 381 L16 1.04
). 788 351 112 1.07
815 350 1.07 LI

853 349 1.02 1.20
0.893 348 0.998 1.31
0.923 347 0 45
0.53¢ 347 0 2
0.954 346 0971 9
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