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ELEKTRIK KAZALARINDA iLK YARDIM

Endustriyel gelismelere paralel olarak elektrik enerjisinin insan yasamindaki yeri her giin biraz daha artmaktadir. Glnlik
yasantimiz iginde, elektrikli cihazlarla adeta birlikte yasamaktayiz. Bu sebeple, elektrikle ilgili kazalar da, diger nedenlerle
meydana gelen kazalara oranla daha buylk olgllerde can ve mal kaybina sebep olmaktadir. Kazalarin énlenmesi
konusunda alinmasi gerekli glivenlik tedbirlerinin yaninda 6zellikle elektrik ¢arpmasi durumunda yapilacak ilk yardim
uygulamalari, pek gok kazalinin yeniden hayata déndiriilmesini saglayabilmektedir.

Elektrik enerjisi insan organizmasinda,
» Solunum ve kalp durmasi
= Sok, biling kaybi
+ Cesitli derecelerde yaniklar,
+ Kasilma, kramp, dusmeler, kiriklar

+ Bobreklerin galismasinin bozulmasi gibi olaylari meydana getirir.
Elektrik garpmalarinda,

» Vicuttan gegen akimin miktari
« Akimin gegtigi yol,

» Akima maruz kalma siresi,

« Vicut direnci, 6nemlidir.

Ornegin gdglis bolgesinden gegen akim, gdgiis kaslarinda kramplar olusturabilir ve solunum durabilir. Kalp iizerinden
akim gegmesi sonucu kalp kasi kasilma 6zelligini yitirir, dolayisiyla dolagim durur. Bu durumlar elektrik kazalarinin en
ciddi boyutudur. Yapilacak tek sey 112 gelene kadar temel yagsam destegi uygulamaktir.

Yapay solunum ve kapali kalp masaji (Temel yagsam destegi) nasil yapilir?
1- Oncelikle olay yeri glivenligi sadlanir, kazaliyla elektrik kaynaginin temasi kesilir, ortam elektriksel olarak izole hale
getirilir.

2- Derhal biling kontrolli yapilir, omuzlarina dokunarak ve ylksek sesle seslenerek tepki verip vermedigine bakilir. Tepki
yoksa biling kapalidir. Derhal 112 aranir. Zira kalp fibrilasyona girmis, gérevini yapamiyor olabilir. 112'de bulunan
defibrilasyon cihazinin erken gelmesi sansi artiracaktir.

3- Kazali sirtiistli sert bir zemine yatirilir ve yanina gékiilerek pozisyon alinir.

4- Solunum yolu agikligi saglanir.

a) Sikan giysiler gevsetilir.

b) Agdiz ici kontrolui yapilir, varsa yabanci cisim, takma dis vb. gikartilir.

c) Bas-gene pozisyonu verilerek (gene kemigi zemine 90 derece olacak sekilde bas geriye dogru ittirilerek) dilin soluk
borusundan uzaklagsmasi saglanir.

5- Bak-dinle-hisset yontemi ile 5 saniye siire ile soluk alip almadigina bakilir. Soluk almiyorsa;
6- 2 kez suni solunum yaptirihr.
7- 30 kez dis kalp masaji yapilir.

8- 30 kalp masaji, 2 solunum yaptirilarak isleme 112 gelene kadar, yorgunluktan yapamaz hale gelinceye kadar ya da
kazalida yasam belirtisi olana kadar devam edilir.

iLKYARDIM GANTASI
Acil Tip Dernegi asagida yazilanlarin ilkyardim Cantasi iginde bulunmasini nermektedir.
1 adet kunt uclu Makas
3 ¢ift Lateks Eldiven
5 adet 5 x 5 cm Gazli Bez
5 adet 10 x 10 cm Gazli Bez
2 adet 2m x 10 cm Rulo sargi bezi
1 adet t¢gen Bandaj
2 adet agzi kapanabilir Plastik Poset
2 adet Cengelli Igne
Temel Yasam Destegi Bilgi Formu
1 adet Suni Solunum Agdizligi

Lutfen satin aldiginiz gantanin iginde bu elemanlarin eksiksiz olarak bulunmasina dikkat ediniz ya da eksik olanlari
kendiniz tamamlayiniz.
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ISIK TEKNIGi iLE iLGILi BILGILER

Isik

Goze etki eden 6zel bir enerji sekli olup dalga veya foton seklinde
yayildigi kabul edilir. Eletromagnetik dalgalar dalga uzunluklarina
gore siralanacak olurlarsa elektromagnetik spektrum (tayf) elde
edilir. Bu tayfin 380nm ile 780nm dalga uzunluklu kismi 1sik
olarak adlandirilan bélgedir.

Isik akisi ( @ ), birim: [imen (Im)
Isik kaynagindan gikan ve normal gézin glindiiz gérmesine ait
spektral duyarlik egrisine gore degerlendirilen enerji akisina denir.

Isik siddeti (1), ,=®/Q , birim: candela (cd)
Noktasal 11k kaynaklari igin tanimlanir ve dogrultuya bagl bir
buyukluktir. Noktasal bir 1sik kaynaginin herhangi bir o
dogrultusundaki 1sik siddeti, bu dogrultuyu igine alan bir uzay
agidan ¢ikan isik akisinin bu uzay agilya bolumudur.

Aydinlik diizeyi ( E ), E=®/s , birim: liks (1)
Birim ylizeye digen isik akisi miktaridir

Parilti (L), Lo=1o/S,, , birim: cd/m?
Aydinlatma kaynaklarindan veya isik yayan bir yizeyden géze
gelen 1sik siddeti miktaridir.

Kamasma

Saglam bir gézin dis etkilerle gegici olarak etrafindaki cisimleri
goremez hale gelmesine kamasma denir. Gorls alani igindeki
buttin 1s1k kaynaklari kamagmaya neden olur.

Renk sicakligi , birim: Kelvin (°K)

Bir cismin gergek sicakhidi yerine renk sicakiigr adi verilen bir
sicaklik kondugu zaman o sicakliktaki siyah cisim gibi i1s1k
yaydigi sicakliga renk sicakligi denir.

Isik kaynaklari isik rengi bakimindan g gruba ayrilir

Renk sicakligi (°K) Isik rengi

<3300 Sicak (kirmizimsi beyaz)
3300-5300 Orta sicak (beyaz)
>5300 Soguk (mavimsi beyaz)

Renksel geriverim endeksi (R.)
Isik kaynaklarinin aydinlattiklari cisimlerin renklerini ayirt
ettirebilme 6zelliklerine renksel geriverim endeksi denir.

VERILER

DIN 5035 Normuna gére kategoriler Renksel geriverim
1A 90-100
1B 80-90
2A 70-80
2B 60-70
3 40-60
4 20-40

Armatiir verimi (1arm)
Armatiirden ¢ikan toplam 1sik akisinin armaturin igindeki
lambalarin toplam 1sik akisina oranidir.

Etkinlik faktorii (e) , Birim: Im/W
Bir 1sik kaynagindan cikan toplam isik akisinin kanagin
glictine oranidir.

ODA BOYUTLARI BAKIM-ISLETME FAKT.: 1.25 | AYDINLIK DUZEYi ARMA_T_UR TIPI TL' D 36/84 W’ ik fluoresan
a=5.5 m. TAVAN: ACIK 0.8 E,=500 Ix Bant tipi lambanin 11k akisi @,
b=13 m. DUVAR: HAFIF KOYU 0.5 (Tablodan segilir) LAMBA TIPI
H=3 m. ZEMIN: KOYU 0.1 TL'D 36/84 W 2350 Im
HESAPLAMA YONTEMI
SIRA NO ISTENILEN DENKLEM HESAPLAMA SONUC
1 h h=H-hgs h=3-0.85 m. h=2.15 m.
2 K k= [axs]/[rc(a+ 1] k=[s.5x13)/[2.15x5.5+13)] | k=2
3 n, Segilen armatir tn Verimi n, =051
4 Np ‘Oda Verimi (tablodan Secilir) Mg =091
5 n Toplam Verim' 1] =T, Mg N =0,51.091 N =046
d Tesisin kinenme faktéri (Bakim-igletme faktdri) d=1.25
s S=axb S=13x6.5m S=71.5m*
6 @, ®o= |, xSem] 7 o = [500x71.5x125]/ 0.46 @, =97146 Im
7 n n=d, /d, n=97146 / 3450 n=28 adet
8 TL'D 38/84 W n=28 adet fluoresan lamba kullanilacak
9 2x36W Bir armatirde 2 adet TL'D 36/84 W. fluoresant lamba olduguna gére
10 N (armatiir sayisi) biro aydinlatmasinda 14adet bant tipi 2x36W" lik armatir kullanilacaktir.
Biro aydinlatmasini armatir sayisina gére tekrarlarsak
1 E Eo= @ xnen | /[ dvs] Eo =[3450x28x0.46]/[1.25x71.5] | Eq=497 Ix
Bir biro aydinlatmasinda E,= 497 Ix' Ik bir aydinlik diizeyi elde edilir

VERIM TABLOS

Koruma tarzlan

Koruma tarzini belirtmek icin IPXY kullaniimis. Burada X kati cisimlere karsi korumayi, Y ise sivi maddelere karsi korumayi gésterir.

IP KORUMA TARZLARI
Birinci rakam | Kati ci

lere kargi koruma

Ikinci rakam | Sivi maddelere karsi koruma

Koruma yok

Koruma yok

50mm’ den buyik kati cisimlare karsi koruma

Dik dusen su damlalarina karsi koruma

12mm’ den blyiik kati cisimlare karg! koruma

15° lik aglya kadar egik damlayan suya kars! koruma

2.5mm’ den bulylk kati cisimlare kars! koruma

60° lik aglya kadar edik damlayan suya karsi koruma

1 mm’ den buyiik kati cisimlare karsi koruma

Her yénden gelen su damlalarina karsi koruma

Toza karg! koruma

Su puskirtmesine karsi korumali

ouAWN=o

Toza karg! tam koruma

Siddetli deniz dalgalarina karg! koruma

Suya batiriimalara karsi koruma

O N BWN =IO

Basing altinda uzun siire suda kalmaya karsi koruma

Koruma siniflari Sembol

Anlami

| L

Elektrik carpmalarina kargi sadece temel yalitim ile yetinilmeyerek, tesisatin sabit ¢ekilen hatti igindeki
bir koruma iletkenine, agiktaki iletken bélimlerin baglantisini da igeren bir donanimdir.

Elektrik carpmalarina kargi sadece temel yalitim ile yetinilmeyerek, ilave yalitim 6nlemleri alinmig
ancak donanimin agiktaki metal bélimleri ile bir koruma iletkeni baglantisi olmayan ve tesisatin sabit

cekilen hatti tizerinde glivenlik dnlemleri alinmamis olan donanimdir.

SELV’e gore elektrik garpmalarina karsi koruma saglanan ve SELV'de belirtilenden daha yiiksek

gerilim degerleri olusmayan donanimdir.
(SELV: Cok dustk gtivenlik gerilimi.)

AYDINLATMA HESABI DENKLEMLERI

Aydinlatilacak bolgenin ortalama aydinlik dizeyi (siddeti) dederi, aydinlatilacak yerin amacina uygun olarak ilgili tablodan alinir ve diger

veriler yardimiyla armatiir ve lamba sayis| hesaplanir. Hesap yontemi ve denklemler asagidaki tablolarda verilmistir.

DENKLEM SEMBOLU | ACIKLAMA
n Lamba sayisi

n=o /q:. D, Gerekli toplam 1sik akis (Im)

o 1 D4 Bir lambanin verdigi 1sik akisi (Im.)

k QOda endeksi (oda boyutlarina bagl olarak)
a Kisa kenar (m)

k= & b Uzun kenar (m)

hx(a + b) h Isik kaynaginin galisma dizlemine olan yiiksekligi (m)

H Oda yiiksekligi (m)
hed Caligma duizleminin zeminden yuiksekligi

o E  xSxd E, Gerekli ortalama aydinlik diizeyi degeri (Ix) (tablodan segilir)

° n S Aydinlatilacak bdlgenin alani (m?)

d Bakim-igletme faktori (Kirlenme faktorii)
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Tavan 0. 80 0,50 0,30
Durvar 150 | 030 0 500 | 0.3 01 [ 03
S p30 | o1 | o [ o w30 | o1 [ o030 [ ow [E G
-
e VERIM FAKTERD ¢
0,60 02 0.23 018 | 02 [ 019 0.15 0,12 015
0,80 ET] [ 3 | 025 | D24 019 i 01i
1.00 036 033 o | oz 073 ] [
1.25 041 0.38 031 | o 027 024 024
150 045 0.41 03 | 0% [ o 030 037 026
2 00 051 045 045 n41 | nai 038 03 1l 31 113D
250 | o | 049 | 080 | 045 | 025 | on 03 | 03% 03
300 054 052 054 048 | D4ar | na3 0.4 034 036
400 | 063 | 056 D58 051 | 0.50 045 0.44 .41 0.39
.00 066 057 062 054 | 083 | 048 046 044 040

NOT: Hes b armmalree sl verm Gablos Bkl

Tavan, duvariar ve calisma diizlemi-
nin 1s1k yansitma katsayilari.
IYAPI MALZEMELERI DUVAR BOYALARI
Tavan Duvarlar Calisma
Ak agag,hus agaci 0,50 Beyaz 0,30-0,70 Diizlemi
Mese,acik renk,parlatiimig 0,25-0,35 | | Acik gri 0,40-0,60 0,8 0,8 0,3
Mese,koyu renk,parlatiimig 0,01-0,15 | | Orta gri 0,25-0,35 0,8 0,5 0,3
Sunta,krem rengi 0,50-0,60 | | Koyu gri 0,10-0,15 0,8 0,3 0,3
Granit 0,20-0,25 | | Mavi 0,15-0,20 0,5 0,5 0.3
Kireg tasi 0,35-0,55 | [ Acik yesil 0,45-0,55 0,5 0,3 0,3
Mermer,parlatiimis 0,30-0,70 | | Koyu yesil 0,15-0,20 0,7 0,7 0,2
Harg,acik renk;kire¢ badana 0,40-0,45 Acik sari 0,60-0,70 0,7 0,5 0,2
Siva(Algr) 0,90 Kahverengi 0,20-0,30 0,7 0,3 0,2
Kum tasi 0,20-0,40 | | Pembe 0,45-0,55 0,8 0,8 0,1
Ahsap kaplama (Dogal) 0,20-0,30 | | Koyu kirmizi 0,15-0,20 0,8 0,5 0,1
Cimento,beton,¢iplak 0,20-0,30 0,8 0,3 0,1
Kiremit,kirmizi,yeni 0,10-0,15 0,5 0,5 0,1
0,5 0,3 0.1
0,5 0,3 0.1
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LAMBALAR HAKKINDA GENEL BILGILER Gii¢ | Ampul | Gerekli Duy Isik Akisi | Isik Rengi Renksel Ortalama
Giig | Ampul  Gerekli Duy Istk Akist | Isik Rengi | Renksel [ Ortalama Genel Kod Akimi | Giig Geriverim Omiir Agciklamalar
Genel Kod Akimi | Giig Geriverim Omiir Agiklamalar w A w Im K Ra h
w A w Im K Ra h -
ENKANDESAN LAMBALAR e B}:J'\:I-IEARLI LAM:JALA(?GO 59 E 27 1.800 ww, nw 3
A60 60 | 026 E27 730 ww 1A 1000 ' : '
A60 75 | 02 £27 960 ww A 1000 HME 80 0,80 89 E27 3.800 ww, nw 3
A0 100 | 043 £27 1.380 ww A 1000 HME 125 [ 1,15 137 E27 6.300 ww, nw 3
65 150 | 065 E27 2.200 ww 1A 1000 HME 250 | 2,15 | 266 E 40 13.000 ww, nw 3
— HME 400 | 325 | 325 E 40 22.000 ww, nw 3
REFLEKTORLU LAMBALAR
R 63 30° 60 E27 650 ww A 1000 KOMPAKT FLORESAN LAMBALAR
Reosor | 60 B2 | om0 || A o0 TC 7 ow [0 ] 6B | w0 [wwmww ] 18 ] 500
TC 9 0,17 | 13,00 G23 600 ww, nw, tw 1B 8.000
PAR LAMBALAR TC 1 0,16 | 15,00 G23 900 ww, nw, tw 1B 8.000
PAR38-12°/30° 60 E27 600 ww 1A 1000 TC-EL 7 0,17 | 11,00 2G7 400 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBILIR
PAR38-12°/30° 80 E27 800 ww 1A 1000 TC-EL 9 0,17 | 13,00 2G7 600 ww, nw 1B 8.000 [DIM EDILEBILIR
PAR38-10°/30° 100 E27 ww 1A 1000 TC-EL 1 0,16 | 15,00 2G7 900 ww, nw 1B 8.000 [DIM EDILEBILIR
PAR38-127/30" 120 E27 1.200 ww 1A 1000 TC-D 10 | 0,190 | 1550 | G24d-1 600 ww, nw 1B 8.000
HALOJEN LAMBALAR TC-D 13 0,165 17,20 G24 d-1 900 WWw, NnW 1B 8.000
QT 18 60 0,26 B 15d 840 wWw 1A 2000 TC-D 18 0,220 | 24,40 G24 d-2 1.200 ww, nw 1B 8.000
QT 18 75 0,32 B 15d 1.050 ww 1A 2000 TC-D 26 0,315 | 33,60 G24 d-2 1.800 ww, nwW 1B 8.000
QT 18 100 | 043 B 15d 1.400 ww 1A 2000 TC-DEL 10 | 0070 | 1550 | G24qg-1 600 ww, nw 1B 8.000 [DIM EDILEBILIR
QT 32 60 0,26 E27 840 ww 1A 2000 TC-DEL 13 | 0,070 | 15550 | G24g-1 900 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBILIR
QT 32 75 0,32 E27 1.050 ww 1A 2000 TC-DEL 18 | 0,000 | 28,00 | G24g-2 1.200 ww, nw 1B 8.000 |DiM EDILEBILIR
QT 32 100 | 043 E27 1.400 ww 1A 2000 TC-DEL 26 | 0,120 | 5500 | G24q-3 1.800 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBILIR
QT 32 250 | 1,09 E27 4200 ww 1A 2000 TC-T 13 | 0150 | 1550 | Gx 2441 900 ww, nw 18 8.000
8185 12 165)0 gzig E;z 1?220 m m 1238 TC-T 18 | 0210 | 21,00 | GX24d-2 | 1.200 ww, nw 1B 8.000
TC-T 26 | 0,280 | 29,00 | GX244d-3 | 1.800 ww, nw 1B 8.000
DUSUK GERILIMLI HALOJEN LAMBALAR TC-TEL 13 | 0,070 | 1550 | GX 24 g-1 900 ww, nw 1B 8.000 |DiM EDILEBILIR
QT-tr 9° 20 G4 320 ww/ 1A 2.000 TC-TEL 18 | 0,090 | 21,00 | GX24g-2 | 1.200 ww, nw 1B 8.000 |DiM EDILEBILIR
QT-ax 12° 20 GY 6,35 320 ww 1A 2.000 TC-TEL 26 | 0,130 | 29,00 | GX24q-3 | 1.800 ww, nw 1B 8.000 (DIM EDILEBILIR
QT-ax 12° 35 GY 6,35 600 ww 1A 2.000 TC-TEL 32 | 0,150 | 36,00 | GX24q3 | 2400 ww, nw 1B 8.000 (DIM EDILEBILIR
QT-ax 12° 50 GY 6,35 950 ww 1A 2.000 TC-TEL 42 | 0,200 | 47,00 | GX24q4 | 3.200 ww, nw 1B 8.000 [DIM EDILEBILIR
gsggg 22; 1222 ig 23 : 233 " m g'ggg TCL 18 | 0090 | 284 | 2611 750 | ww,nw,tv | 1A-1B | 8000
QR.CBO 51/8°-60°| 20 6U53 320 w " 3000 TC-L 24 | 0110 | 33,1 2G11 1.200 ww, nw, tv 1A-1B 8.000
QR-CBC 51/8°-60°| 35 GU53 600 ww A 3.000 TC-L 36 | 0170 | 458 2G11 1.900 ww, nw, tv 1A-1B 8.000
QR-CEC 51/8°-60°| 50 GU53 950 ww 1A 3.000 TC-L 55 | 0,648 | 67,1 2G11 4.800 ww, nw 1A-1B 8.000
QR 51 50 GUS5,3 ww 1A 3.000 TC-F 18 0,27 28 2G10 1.100 ww, nw 1B 2.800
QR 111/4°-24°| 35 G 53 650 ww 1A 2.000 TC-F 24 0,32 33 2G10 1.700 ww, nwW 1B 2.800
QR 111/4°-24°| 50 G53 750 ww 1A 2.000 TC-F 36 0,44 46 2G10 2.800 ww, nw 1B 2.800
o I Al g Bl I Bl RO B
T16 14 [ 0,07 | 16,00 G5 1350 | ww, nw, tw 1B 7.000 ' ' : ' :
T16 21 o1t | 2350 i 2100 | ww,nw, tw 1B 7.000 TC-DD 28 0,32 | 36,00 | GR82p 3.050 ww, nw 1B 8.000 | -
T16 28 | 043 | 3050 Gs 2900 | ww, nw, tw 1B 7.000 TC-DD/E 10 GR10g-4 650 ww, nw 1B 8.000 [DIM EDILEBIR
T16 35 0,17 38,50 G5 3.650 ww, nw, tw 1B 7.000 TC-DD/E 16 GR10g-4 1.050 ww, nw 1B 8.000 |DIM EDILEBIR
T26 18 | 037 | 28,20 G13 1.000 | ww, nw, tw 1A 7.000 TC-DD/E 28 GR10Q-4 3.050 ww, nw 1B 8.000 [DIM EDILEBIR
T26 36 | 043 | 46,00 G13 2350 | ww,nw, tw 1A 7.000 TC-EL-N 11 0,45 E27 600 ww, nw 1B 8.000
T 26 58 0,67 70,90 G 13 3.750 WW, n\W 1A 7.000 TC-EL-N 15 0,50 E 27 900 wWw, nW 1B 8.000
) TC-EL-N 20 0,60 E 27 1.200 ww, nw 1B 8.000
META';J:_‘;L'DE LAN;?ALAR = 5255 — = =50 TC-EL-N 23 E27 1.500 ww, nw 1B 8.000
HIT-ax 35 G 12 3.400 ww 1B 5.000 TC-SB74 2 E27 1.200
HIT-tr 70 1,00 91 G12 5.500 ww, nw 1B 5.000 .
HIT-ax 70 612 6.400 ww 1B 5.000 YUKSEK BASINGLI SODYUM BUH. LAMBALAR
HIT-tr 70 PG 12-2 5.100 nw 1B 5.000 HST 50 0,70 62 PG 121 2.300 ww 1B 5.000
HIT-ax 150 | 1,80 | 170 G 12 12.500 ww, nw 1B 5.000 HST 80 1,04 92 PG 12-3 4,500 ww 1B 5.000
HIT-tr 150 G12 14.000 ww 1B 5.000 HST 100 | 1,20 115 PG 12-1 4.700 ww 1B 5.000
HIT-DE 70 1,00 89 RX 7s 5.000 ww, tw 1B 5.000 HST-DE 80 1,04 9% RX 7s 4500 ww 1B
HIT-DE 150 | 1,80 | 170 | Rx7s-24 | 11.000 ww, tw 1B 5.000
HIT-DE 250 [ 3,00 | 275 Fc2 20.000 | ww, nw, tw 1B 5.000 HST-E 50 0.70 62 E27 3.500 ww 4
HIE 100 | 110 | 115 E27 8.200 ww 1B 8.500 HST-E 70 | 1,00 | 83 E2Z7 5.600 ww 4
HIE 250 | 300 | 275 E-40 19.000 8.500 HST-E 100 | 120 | 115 E40 9.500
HIE 400 | 3,80 460 E-40 32.000 8.500 HST-E 150 | 1,80 170 E 40 14.000
HIE 1000 | 9,50 | 1065 E-40 80.000 HST-E 250 | 3,00 | 275 E 40 25.000
HST-E 400 | 440 | 440 E 40 47.000
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FLORESAN LAMBALARDA AKIMLAR VE GUGLER

KLASIK BALASTLAR (KVG ), 240V 50 Hz DUSUK KAYIPLI BALASTLAR (VVG), 240 V 50 Hz.

LAMBALARDA KULLANILMASI GEREKEN KONDANSATORLER

Floresan lambalar PL tipi (kompakt) floresan lambalar Yiiksek basin¢l sodyum buharl lambalar
Lamba Gicti Kondansatér Lamba Giicti Kondansator Lamba Giicti Kondansator
w Kapasitesi pf w Kapasitesi pf w Kapasitesi pf
4-6-8 2,00 PL’S 5-7-9-11 2,00 NAV-E/T 35 6
15 4,50 PLC10 2,00 NAV-E/T 50 10
16 4,50 PL'C 13 2,00 NAV-E/T 70 12
18 5,00 PL'C-T 18 4,50 NAV-E/T 100 12
20 4,50 PL'C-T 26 3,20 NAV-E 110(ignitorsiiz) 10
22 (simit) 5,00 PLL 24 3,60 NAV-E/T150 20
30 4,50 PL'L 36 4,50 NAV-E 210(ignitorsiiz) 18
32(simit) 5,00 NAV-E/T 250 36
36 4,80 NAV-E 350 (ignitérstiz) 25
38 4,80 NAV-E/T400 45
40 4,80 Metal Halide lambalar NAV-T 600 65
58 7,00 Lamba Gucu Kondansator NAV-T 1000 100
65 7,00 w Kapasitesi pf
HQI-T 70 12 Yiiksek basingh civa buharli lambalar
Algak basingli sodyum buharl lambalar  JHQI-ET 100 16 Lamba Gicti Kondansator
Lamba Guct Kondansator HQI-E/T 150 20 w Kapasitesi pf
W Kapasitesi pf HQI-E/T 250 36 HQL 50 4
SOX 18 5 HQI-E/T 400(Normal) 35-36 HQL 80 8
SOX 35 20 HQI-E/T 400 45 HQL 125 10
SOX 55 20 HQI-E/T 1000 85 HaL 250 18
SOX 90 26 HQI-T 2000 60 HQL 400 25
SOX 135 45 HQI-T 3500 100 HQL 700 40
SOX 180 40 HQL 1000 60

NOT : Armatir uglarinin besleme hattindan ayrildigi an genel olarak alternatif gerilim maksimum degeri olan 220/ 0.707 = 311 V.luk gerilim
degeri alindigina dikkat edilmelidir. Bu durum her ayrilma aninda olmayabilir. 1 dakikada 50 V' luk degere distriimesi i¢in emniyet yéniinden
en ylksek gerilim degerinin alinmasi uygun olur.Bunu saglamak i¢in Kondansatér uglarina paralel bir desarj direnci baglanir. Direnglerdeki
glg kayiplarinin az olmasi igin gii¢ degerleri 1-1/2 - 1/4 Watt olarak diistintimelidir.

YOL AYDIN MASI

CIE 115-1995’ e gore aydinlatma siniflari, yolun trafik yogunlugu, karmasikhigi, trafikteki yol ayrimlari, trafik kontrol iglemlerinin varig ( trafik isiklar )
gibi 6zelliklere bagli olarak M1’ den M5’ e kadar siralanir. Farkl yol tipleri igin aydinlatma siniflari Tabloda verilmistir.

[FARRLT YOL TIPLERTICIN AYDINCATMA SINIFCART
Yolun Aydinlatma Sinifi

Bélinmis yollar, ekspres yollar, otoyollBrafik yogunlugu ve yolun karmagik diizeyi Yuksek M1

(otoyola girig ve gikislar, baglanti yollar, (Not1) Orta M2

kavsaklar, ticret toplama alanlari) Dusik M3

Devlet yolu ve il yollari (Tek yonli ve iki yonla, Trafik kontrolu (Not 2) ve yol kullanicilarinin

kavsaklar ve baglanti noktalari ile sehir (Not 3) tiplerine gére ayrimi (Not4) zayif M1

gegisleri ve gevre yollari dahil) iyi M2

Sehir ici ana glizergahlar (bulvarlar ve Trafik kontrolu (Not 2) ve yol kullanicilarinin

caddeler), ring yollari, dagitici yollar, (Not 3) tiplerine gére ayrimi zayif M2
iyi M3

Sehir ici yollar (yerlesim alanlarina giris gikisin Trafik kontrolu (Not 2) ve yol kullanicilarinin zayif M4

yapildigi ana yollar ve baglanti yollarr) (Not 3) tiplerine gére ayrimi iyi M5

LAMBA |GEREKLIi GUG| HAT AKIMI |Cos & | HAT AKIMI GEREKLI GUG| HAT AKIMI Cos o HAT AKIMI
TiPi (W) (A) HPF iLE (A) (W) (A) HPF iLE (A)

TC 2/17 18,40 0.170 0.45 0.080 17,90 0.170 0.47 0.080
TC 2/9 21,90 0.160 0.57 0.080 21,50 0.160 0.60 0.080
TC-D 1/10 15,50 0.190 0.36 0.070 14,80 0.190 0.34 0.070
TC-D 1/13 17,20 0.165 0.46 0.080 16,90 0.170 0.43 0.080
TC-D 1/18 24,40 0.220 0.50 0.100 23,40 0.220 0.46 0.100
TC-D 1/26 33,60 0.315 0.45 0.140 31,50 0.315 0.41 0.130
TC-D 2/10 31,00 0.380 0.36 0.140 29,60 0.380 0.34 0.140
TC-D 2/13 34,40 0.330 0.46 0.160 33,80 0.340 0.43 0.160
TC-D 2/18 48,80 0.440 0.50 0.200 46,80 0.440 0.46 0.200
TC-D 2/26 67,20 0.630 0.45 0.280 63,00 0.630 0.41 0.260
TC-L 1/18 28,40 0.370 0.33 0.120 24,80 0.370 0.28 0.100
TC-L 1/24 33,10 0.345 0.42 0.140 29,80 0.345 0.38 0.130
TC-L 1/34 43,80 0.430 0.45 0.190 40,30 0.430 0.39 0.170
TC-L 1/36 45,80 0.430 0.45 0.200 42,30 0.430 0.42 0.180
TC-L 2/18 44,80 0.740 0.49 0.200 415,00 0.400 0.44 0.180
TC-L 2/24 56,80 0.690 0.42 0.280 59,60 0.790 0.38 0.260
TC-L 2/34 87,60 0.860 0.45 0.380 80,60 0.860 0.39 0.340
TC-L 2/36 91,60 0.860 0.45 0.400 84,60 0.860 0.42 0.360
T26 1/18 28,20 0.370 0.33 0.130 24,80 0.370 0.28 0.120
T26 1/36 46.0 0.430 0.45 0.220 42,30 0.430 0.42 0.200
T26 1/58 70.9 0.670 0.46 0.330 66,80 0.670 0.44 0.330
T26 1/70 81.3 0.670 0.51 0.360 81,70 0.700 0.48 0.360
126 2/18 45.2 0.410 0.46 0.210 41,70 0.410 0.44 0.190
126 2/36 92.0 0.860 0.45 0.440 84,60 0.860 0.42 0.400
726 2/58 141.8 1340,00 0.46 0.660 133,60 1.340 0.44 0.660
126 2/70 162.6 1340,00 0.51 0.720 164,40 1.400 0.48 0.720
T26 3/18 73.4 0.780 0.40 0.340 66,50 0.780 0.36 0.310
126 3/36 138.0 1290,00 0.45 0.660 126,90 1.290 0.43 0.600
726 3/58 212.7 2000,00 0.46 0.990 200,40 2.000 0.44 0.990
726 4/18 90.4 0.820 0.46 0.420 83,40 0.820 0.44 0.380
DUSUK KAYIPLI BALASTLAR ELEKTRONIK BALASTLAR

LAMBA [GEREKLI GUG| HAT AKIMI |Cos o LAMBA GEREKLI GUC HAT Cos o

TiPi (W) (A) TiPi (W) AKIMI (A)

HIT 35 W 47,00 0.220 >0.9 CDM 35 W 39.0 0.210 0.96
HIT 70 W 86,00 0.430 >0.9 CDM 70 W 75.0 0.400 0.96
HIT 150 W 170,90 0.820 >0.9 CDM 150 W 150.0 0.750 0.96
HIT-DE 70 W 86,00 0.430 >0.9
HIT-DE 150 W 170,00 0.820 >0.9 DUSUK GERILIMLI ELEKTRONIK TRAFOLAR
HIT-DE 250 W 9,00 1.300 >0.9 20 -60 W 64.5 0.270
HIE 250 W 282,00 1.300 >0.9 35-105 W 112.0 0.440
HIE 400 W 430,00 1.900 >0.9
SDW-T 35 W 45,00 0.190 >0.9 DUSUK GERILIMLI MEKANIK TRAFOLAR
SDW-T 50 W 62,50 0.230 >0.9 20 W 26,5 0.125
SDW-T100 W 118,00 0.450 >0.9 35 W 44.5 0.222
SON 70 W 83,60 0.430 >0.9 50 W 63.0 0.287
SON 150 W 170,90 0.450 >0.9 75 W 86.6 0.336
SON 250 W 282,00 1.300 >0.9 100 W 114.6 0.437
CDM 35 W 43,00 0.500 150 W 169.0 0.638
CDM 70 W 83,20 1.000 200 W 223.5 0.863
CDM 150 W 167,00 1.800
CDM 35 W 43,00 0.24 >0.9
CDM 70 W 83,20 0.45 >0.9
CDM 150 W 167,00 0.85 >0.9
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Not 1. Karmasiklik; Yolun geometrik yapisini, trafik hareketlerini ve gérsel gevreyi igerir. G6zonunde bulundurulmasi gereken faktorler ;
a) Serit sayisi  b) Yolun egimi ve c) Trafik isik ve isaretleridir.
Not 2. Trafik kontrolu; Yatay ve diisey isaretlemeler ve sinyalizasyon ile trafik mevzuatinin variigi anlaminda kullaniimigtir.
Bunlarin olamadigi yerlerde trafik kontrolu zayif olarak adlandirilir.
Not 3. Kullanicilar; Motorlu araglar (kamyon, otobtis, otomobil vs.), bisiklet, yavas araglar ve yayalar.
Not 4. Ayrim; Tahsisli yol (Herbir trafik cinsinin kullanacagi seridin kesin olarak ayrildigi yerler, 6rnegin otobiis yolu, bisiklet yolu vs.).

DEGISiK AYDINLATMA SINIFLARI iGiN UYGULANACAK YOL AYDINLATMASI KRITERLERI

Aydinlatma Lon(cd/m?) Uo U1 TI(%)
M1 2 04 0,7 10
M2 15 1.4 0,7 10
M3 1 24 0,5 10
M4 0,75 3.4 - 15
MS 05 4.4 - 15
Lort = Ortalama parilti diizeyi Ul=Lmin/Lmaks (her bir serit i¢in boyuna parilti dizgunltgu)
Uo=Lmin/Lort (ortalama parilti diizgiinligi) TI=Bagl esik artigi
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£2 = olololole]l wlolelole |olalw DAGITIM TRANSFORMATORLERININ TEKNiK OZELLiKLERI
?,g 2z N ©I| - o NN O[T Do~
YUKSEK GERILIM: 15 kV’a kadar
;%< Sle |lolelelo|e| o|e|e|ele |efe|e
ZZ X [ R|R|R B B XXX X[ R| R KAYIPLAR Bosta | Bagil Cos ¢=1
ow (3]
- Gii¢ | Bosta | Yikte | Akim ;e'jfe Verim | Gerilim
= n 0 n Q Q e
& g AR EHHEBEEEEEEREEE (75 °0) Gerilimi Diisiimi
w S b|lo|lo|o|D S128(1212818 I
s > 3 IS [d|g|g|8|e g(e|VleL |93|2 KVA % %u 9 o
= 3 IR IR IX|I2|2 i<l |y @S W W o K % %¢
$  E S |8|8|88|8] 5|55 |5 5|5
< 50 190 1100 2,3 4 97,48 2,25
o |x o |lalolalelel o|gl8|8[8 |8|8|8 100 | 320 1750 2,1 4 97,97 1,81
i ¢ 1818288 8|y I|es [§]3(9
b |28 2le |32(212E] Elz|zlsld |3|S|d 160 | 460 2350 1,9 4 98,27 1,53
2> | F® CIS RSS9 Fg|d|F|e (2|88
- = i 250 650 3250 1,6 4 98,46 1,37
14 e / . p
w < o|lo|o|lo o|lo|o
g 55 ;5( 8 g (3|8|8|8|8| g|3|’|3 g |glg|8 400 | 930 | 4600 15 4 98,63 1,22
i S|l
= Ho |33 S|x &35 58 35555 8% 500 | 1100 | 5500 1,4 4 98,69 117
(%) 630 | 1300 | 6500 1,4 4 98,77 1,10
4 _
m § ; ke % < % % < 800 | 1550 8300 1,3 5 98,78 1,15
E g 1000 | 1850 | 10000 1,2 5 98,82 1,12
z NE = 1250 | 2200 | 12000 | 1,2 5 | 9887 | 1,08
S e s [8]2]8|8(5|2 sioa T
< 25 |z v |e|S |2(5|5|5]81%2 ololole| BIT122 = 1600 | 2600 | 14500 1 6 98,94 1,08
D <¥(§ £ E I Q2 ) N 2 =% :E % % % * * S 3|8 'E
O =3 & |&8|s1S2|18|12 3181218 8l =
a <5 CNNN|IFZ C|CRF| TS| E| A . L
O 3 g £ YUKSEK GERILIM: 36 kV’a kadar
g < = o oS |® @ % 5 5 olololo|2 g g|g f
o S E x5 812]218|3|s 5|x|x|x|8 |3|8|8| & KAYIPLAR Bagil Cos =1
| > IR 2 % % 1%9% Y Iele|o|2 (Rl & Kisa
Q b Al Kl K A KA B R Gig Yikte | Bosta | pore Gerilim
¥ < P dimi ) P
< <« 0 |ole|le|laly g olelelelg | E KVA | Bosta | (75 °C) | Akim Gerilimi | verim Dusuma
=z o% E 3 |3|8|8|3|8 xxx18 |13 < %uk
< <3 E I |[F|F|F|F|T ¢38|8|8|2 | 2 w w % % %e
N <
S 5 50 | 230 1050 | 2,76 45 | 97,47 2,26
m i < © | © o|lo|lo|w|w© o|lo(lOo|O|OC (32} S
8 8 A Al el Al ®|F|be o0 2 100 | 380 2100 | 2,27 45 | 9765 2,06
4 < ;a
an 'g 2 < |o|e |elelglglg] glelglals 8(8(8| = 125 | 420 2400 | 2,14 45 | 9879 2,00
: o S g 160 | 480 | 2800 |200 | 45 | 9899 1,83
2 2 < Jo|e|z]z]s]e[e] =|3[slz[s |g[g|g] =
=z N = = 250 | 700 3500 | 1,80 45 | 98,13 1,70
1] = <
2 2 < |ole |g|2|g|8|8| s|8/2/8|8 |88[8 : 400 | 900 5850 | 1,70 45 | 9834 1,55
i © = 500 |1250 | 6750 | 160 | 45 | 9842 1,44
o , , , ,
< © - S alelv|n|8 |ofw|el =
E 8 2 (8|2 5(22(5|n] @ I E 3|8l s § 630 |1350 8000 | 1,60 45 | 9853 1,39
o » 800 |1520 9700 | 1,50 60 | 9861 1,38
L o |lw o 0|2 Ol YIB|IL ©
2 2z 122 5N |gla]s| 2|3 glgls |B|R[8 E 1000 (1600 | 12200 |140 | 60 | 9863 136
Z z N 5
o g 1250 {1950 | 14000 | 1,40 60 | 9874 1,29
= E 2 s Rl (o« RIS | w oyl |olo|e ‘g
= < e 2 |Qle |57 |S|=|8 x|3|F(8|g |B|S|2| § 1600 |2350 | 16500 | 1,30 6,0 | 9880 1,20
w s N
=) z s 2000 (3000 | 21000 |1,10 6,0 | 9985 1,20
@ < o > |ele [BIYIRIJT |22 0lg |2lxg B
o C Y |eFINR[S] TIBIN|TT BTN 8 2500 |3800 | 24000 |1.00 60 | 9985 1,1
O =
D . . . L i . o . A y
o Tz N3 |88 § g 8|2 8153 |58l § Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri yonetmeligi 37-h maddesi geregince, Primer gerilimi 36kV’a kadar transfor-
= 1YY s matérlerin (Transformatérle Ayrilmaz bir biitiin olusturan donanimlari dahil) en biiyiik distan disa (dis) boyutlar;
% g < ols |glslglels EIEEEREEE g A(cm) transformatériin boyu B(cm) transformatériin eni C(cm) transformatériin yiksekligi olmak tzere; gici
3 D = B2 P || |»|F Blo|ls|2|Y |28 = 630 kVA'ya kadar olan transformatérler icin A=170cm, B=135cm, C=195cm; gict 1600 kVA'ya kadar olan
*

transformatérler igin A=210cm, B=185cm, C=245cm; gicu 2500 kVA'ya kadar olan transformatérler igin
A=230cm, B=215cm, C=265cm’yi agsamaz.
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HERMETIK TiP TRAFOLAR

15 kV Hermetik tip

KAYIPLAR KISA Cos @=1 BOYUTLAR (mm) AGIRLIKLAR
GUG | BOSTA | YUKTE [BOSTA | DEVRE | VERIM |GERILIM AKTIF | YAG | TOP.
kvVA [ W | (75°C)| AKIM | GERILIMI| % [pusumy A [ B [ ¢ [ KH| T [ G| D [ KISIM| (kg) | (ka)
% %Uk % 2 | ko)
160 460] 2350 1,9 4 98,27| 1,53 |[1150| 640| 1310[ 920| 520 40| 125 500] 200 900
200 550| 2850| 1.9 4 98,32| 1,49 [1160| 640| 1350[ 960 550] 220] 920
250 650 3250 16 4 98,46| 1,37 [ 1230 820| 1400 1010 650] 230[ 1050
315 770] 3900 15 4 98,53] 1,31 [ 1240| 820| 1440 1050 755| 260| 1145
400 930[ 4600 1,5 4 98,63| 1,22 | 1460| 860| 1475| 1085 670| 50| 160|  870] 290| 1450
500 1100f 5500[ 1,4 4 98,69] 1,17 [ 1540| 860| 1540 1150 1050 370| 1755
630] 1300[ e500[ 14 4 98,77 1,10 [ 1730] 1050| 1570 1180 1220 410] 2050
800| 1550[ 8300[ 1,3 5 98,78| 1,15 [ 1750| 1050| 1660 1270 1470 500{ 2440
1000]  1850[ 10000 1,2 5 98,82| 1,12 | 1890| 1285| 1725[ 1335 1740| 650] 3200
1250 2200 12000[ 1,2 5 98,87| 1,08 | 2060| 1285 1805[ 1415| 820 70| 200[ 2000| 680[ 3420
1600] 2600 14500 1,1 6 98,94| 1,08 [ 2270] 1370| 1820 1430 2280| 800| 4250
36 kV_Hermetik tip
KAYIPLAR KISA Cos @=1 BOYUTLAR _(mm) AGIRLIKLAR
GUG [ BOSTA | YUKTE | BOSTA | DEVRE | VERIM |GERILIM AKTIF | YAG [ TOP.
kVA [ W | (75°C)| AKIM | GERILIMI| % [pusumy A [ B | ¢ [ kH| T | G| D [ KISM| (kg) | (kg)
% %Uk % 2 | (kg)
160 480 2800 2.0 45 97,99| 1,83 [1150| 700| 1510[ 1020| 520 40| 125 530] 270[ 990
200 580 3500 1,9 4,5 98| 1,83 | 1230 780| 1540[ 1050 580] 310 1100
250 700) 4050 18 45 98,13| 1,70 [ 1300 900| 1630 1140 690] 340[ 1270
315 820 5150 1,7 4,5 98,14| 1,71 [ 1430| 900| 1680[ 1190 810| 420[ 1480
400 900| 5850 17 45 98,34| 1,55 |[1480| 910| 1710[ 1220| 670 50| 160[  930| 440[ 1690
5000 1250 6750| 1,6 45 98,42| 1,44 |1640| 910| 1725| 1235 1140 540[ 2085
630 1350[ 8000[ 1,6 4,5 98,53| 1,36 [ 1640| 1045| 1790 1300 1250 560| 2370
800 1520 9700[ 1,5 6,0 98,61] 1,38 [ 2000| 1260| 1790 1300 1520 680] 2790
1000| 1600 12200[ 1,4 6,0 98,63] 1,39 [ 2050| 1260| 1910 1420 1765 795| 3245
1250] 1950 14000[ 1,4 6,0 98,74| 1,29 [ 2160| 1290| 1930 1440| 820 70| 200[ 2100| 910f 3990
1600) 2250 16500[ 1,3 6,0 98,83 1,20 [ 2340| 1410| 1990 1500 2460| 1040| 4780

NOT : Degerler BEST TRAFO Katalogundan alinmistir.
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Teknik Degerler: 400 - 2500 kVA Uk: 6% AG/YG Aliiminyum 50 Hz.

Nom. Max. Ksa Devre  Bostaki  Yikteki — Gurdlta
Gug Gerilim Gerilimi Kayip Kayip Basinci
Py U 120°C P 120 °C Gucu Boyutlar (mm) Agirlik
kVA KV (u,) %) w (PK) L/, (kg)
w dB B C
400 12 6 750 4500 46/60 1350 840 1530 670 1430
630 12 6 1100 7100 47/62 1500 840 1570 670 1860
800 12 6 1300 8000 49/64 1560 1020 1870 820 2530
1000 12 6 1550 9000 50/65 1560 1020 1870 820 2530
1250 12 6 1800 11000 51/67 1605 1020 1890 820 2790
1600 12 6 2200 13000 52/68 1650 1020 2120 820 3350
2000 12 6 2600 16000 53/70 1725 1270 2280 1070 3990
2500 12 6 3100 19000 54/71 1845 1270 2310 1070 4680
Ksa Devre  Bostaki  Yikteki — Gurdlta
Gerilim Gerilimi Kayip Kayip Basinc
U, 120°C P 120 °C Glcu Boyutlar (mm) Agirhk
kv (U)) (%) W (Pk") Low/Lya (%)
w dB B C
400 36 6 1200 5000 47/61 1725 840 1900 670 2200
630 36 6 1400 7000 48/63 1965 840 1960 670 3310
800 36 6 1650 8400 50/64 1995 1020 2240 820 4120
1000 36 6 1900 10000 50/65 1995 1020 2240 820 4120
1250 36 6 2200 12000 51/67 2010 1020 2240 820 4330
1600 36 6 2550 14000 52/68 2100 1020 2280 820 4910
2000 36 6 3000 17000 55/72 2085 1270 2440 1070 5150
2500 36 6 3500 20000 56/73 2280 1270 2510 1070 6470

1) Bu degerler trafo AN kosullarinda calistigi durumda gecerlidir.

Teknik Degerler: 100 - 630 kVA Uk: 6% AG/YG Aliiminyum 50 Hz.

Kayiplar EUROPEAN STANDARD CENELEC EN 50541-1 standardina goredir.

Standart baglanti grubu Dyn11/Dyn5 dir.

Normal Kayiplar

Nom. Max. KisaDevre  Bostaki  Yikteki — Guralta
Gii¢ Gerilim Gerilimi Kayip Basinci
Py U 120 °C 120°C Glicu Boyutlar (mm) Agirlik
kVA kv u) (%) (PK") Low/Lya (kg)
w dB B C
100 12 4 440 2000 44/59 1065 660 1100 520 700
24 600 1750 44/59 1305 660 1300 520 910
160 12 4 610 2700 47/62 1080 660 1260 520 770
24 870 2500 47/62 1305 660 1310 520 990
250 12 4 820 3500 49/65 1155 660 1280 520 920
24 1100 3450 49/65 1380 660 1340 520 1230
400 12 4 1150 4900 52/68 1275 840 1510 670 1360
24 1450 4900 52/68 1470 840 1570 670 1620
630 12 4 1500 7300 54/70 1440 840 1590 670 1940
24 2000 6900 54/70 1620 840 1610 670 2230
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Teknik Degerler: 400 - 800 kVA Uk: 6% AG/YG Aliiminyum 50 Hz.

Kayiplar EUROPEAN STANDARD CENELEC EN 50541-1 standardina goredir.

Standart baglanti grubu Dyn11/Dyn5 dir.

Normal Kayiplar

Nom. Max. Kisa Devre  Bostaki  Yukteki — Guraltt
GUgTip Gerilim Gerilimi Kayip Kayip Baﬁlnﬂa .
P, (U 120 °C P 120°C Glcu Boyutlar (mm) Agirhk
kVA kv (U.) (%) W (Pk") Lo /Lya ()]
w dB C
12 1150 4900 52/68 1350 840 1530 670 1410
400 24 6 1200 5500 52/68 1470 840 1540 670 1480
36 1650 5700 53/69 1635 840 1680 670 1740
12 1500 7300 54/70 1425 840 1570 670 1740
630 24 6 1650 7600 54/70 1620 840 1580 670 1980
36 2200 8000 54/71 1860 840 1740 670 2550
12 1800 9000 55/71 1500 840 1590 670 2050
800 24 6 2000 9400 55/71 1680 840 1590 670 2280
36 2700 9600 55/72 1815 840 1940 670 2650
Disurulmis Kayiplar
12 880 4900 44/60 1350 840 1530 670 1410
400 24 6 1200 5500 44/60 1485 840 1540 670 1550
36 1300 5700 49/65 1635 840 1680 670 1740
12 1150 7300 46/62 1425 840 1570 670 1760
630 24 6 1650 7600 46/62 1620 840 1580 670 2050
36 1600 8000 51/68 1860 840 1740 670 2550
12 1300 9000 50/65 1500 840 1590 670 2100
800 24 6 1500 9400 50/65 1680 840 1590 670 2370
36 1900 9600 52/69 1815 840 1940 670 2650
1) Bu degerler trafo AN kosullarinda calistigr durumda gecerlidir.
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Teknik Degerler: 1000 - 1600 kVA Uk: 6% AG/YG Aliiminyum 50 Hz.
Kayiplar EUROPEAN STANDARD CENELEC EN 50541-1 standardina goredir.

Standart baglanti grubu Dyn11/Dyn5 dir.

Normal Kayiplar

Nom. Max. Kisa Devre  Bostaki  Yukteki — Gurilti
Gug Gerilim Gerilimi Kayip Kayip Basinci
Py u, 120°C 120°C  Gci Boyutlar (mm) Agirlik
KVA kV U, (%) (PK") Lo/Lyn (@)
w dB B C
12 2100 10000 | 56/73 | 1560 1020 1870 820 2490
1000 24 6 2300 11000 | 56/73 | 1665 1020 1890 820 2600
36 3100 11500 | 56/73 | 1860 1020 | 2220 820 3200
12 2500 12000 | 58/75 | 1605 1020 1890 820 2790
1250 24 6 2800 13000 | 58/75 | 1785 1020 1900 820 3150
36 3600 14000 | 58/75 | 1905 1020 1900 820 3570
12 2800 14500 | 59/76 | 1650 1020 | 2120 820 3350
1600 24 6 3100 16000 | 59/76 | 1800 1020 | 2130 820 3780
36 4200 17000 | 59/76 | 2025 1020 | 2260 820 4280
o Teknik Degerler: 2000 - 3150 kVA Uk: 6% AG/YG Aliiminyum 50 Hz.
Dstirlimis Kayiplar Kayiplar EUROPEAN STANDARD CENELEC EN 50541-1 standardina goredir.
12 1500 10000 49/65 1560 1020 1870 820 2550 Standart baglanti grubu Dyn11/Dyn5 dir.
1000 24 6 1800 11000 | 49/65 | 1665 1020 1890 820 2600
Normal Kayiplar
36 2250 11500 | 53/70 | 1860 1020 | 2220 820 3200
12 1800 | 12000 | 51/67 | 1605 | 1020 | 1890 | 820 | 2850 . Max.  KisaDevre Bostaki ~ Ylkteki — Grdltl
1250 24 6 2100 | 13000 | 51/67 | 1785 | 1020 | 1900 820 3180 Gerilim  Gerilimi Kayip Kaylp  Basinai .
36 2600 | 14000 | 55/72 | 1905 | 1020 | 1900 [ 820 [ 3570 lkj\r}w (:sz)) ;)2) 5\7 1(2P(|)(T)C LG‘;E:V‘ Boyutlar (mm) A?k';)'k
12 2200 14500 | 52/68 | 1650 1020 | 2120 820 3350 k o P c
1600 24 6 2400 16000 | 52/68 | 1800 1020 | 2130 820 3900
36 3000 17000 | 55/73 | 2025 1020 | 2260 820 4280 12 3600 18000 60/78 1725 1270 2280 1070 3990
1) Bu degerler trafo AN kosullarinda ¢alistigi durumda gecerlidir. 2000 24 6 4000 18000 60/78 1935 1270 2310 1070 4640
36 5000 21000 60/78 | 2085 1270 2440 1070 5150
12 4300 21000 | 61/81 1845 1270 | 2310 1070 | 4680
2500 24 6 5000 23000 61/81 2040 1270 2310 1070 5120
36 5800 25000 | 61/81 | 2280 1270 | 2510 1070 | 6470
12 5300 26000 63/83 2115 1270 2340 1070 5890
| 3150 24 6 6000 28000 63/83 2160 1270 2390 1070 6320
36 6700 30000 63/83 2445 1270 2560 1070 7660

Dusurulmus Kayiplar

12 2600 18000 55/73 1725 1270 2280 1070 3990

2000 24 6 3000 18000 55/73 1935 1270 2310 1070 4710

& 36 3500 21000 56/74 2085 1270 2440 1070 5150
12 3200 21000 55/75 1845 1270 2310 1070 4680

2500 24 6 3600 23000 55/75 2040 1270 2310 1070 5120

36 4200 25000 58/78 2280 1270 2510 1070 6470

12 3800 26000 57/77 2115 1270 2340 1070 5990

3150 24 6 4300 28000 57/77 2160 1270 2390 1070 6420

! 36 5000 30000 61/81 2445 1270 2560 1070 7660

1) Bu degerler trafo AN kosullarinda ¢ahstigi durumda gecerlidir.
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Teknik Degerler: 4000 - 20000 kVA 50 Hz.
Standart baglanti grubu Dyn11/Dyn5 dir.

Nom. Max. Kisa Devre  Bostaki ~ Yikteki — Gurultd
Gig Gerilim Gerilimi Kayip Kayip Basinci
P U 120°C P 120°C Glicu Boyutlar (mm) Agirhk

KVA KV U.) (%) W PK) L/, (ko)
dB

W B C

4000 24 7 5800 25000 60/76 2420 1270 2600 1070 9300
36 8 7500 28000 | 60/76 | 2760 1270 2650 1070 9800
5000 24 8 7000 | 27500 | 63/80 | 2640 | 1270 | 2650 | 1070 | 10800
36 8 9000 30500 | 63/80 | 3010 1270 2650 1070 | 11800
6300 24 8 9000 32500 64/82 3000 1705 2750 1505 13800
36 8 11200 | 35000 | 64/82 | 3200 1705 2870 1505 | 14750
i ] D D 8000 24 8 11000 | 38500 | 66/85 | 3020 1705 3100 1505 | 15750
L A L B 36 9 13000 39000 66/85 3300 1705 3100 1505 16750
10000 24 9 13000 | 42500 | 66/85 | 3250 1705 3100 1505 | 18250
. o . e 36 9 15500 43000 66/85 3300 1705 3120 1505 21000
Teknik Degerler: 2000 - 3150 kVA Uk: 6% AG/YG Aliiminyum 50 Hz. ” 5 16800 | 28000 | 67/86 | 3500 | 1705 | 3300 | 1505 | 23500
Kaylplar EUROPEAN STANDARD CENELEC EN 50541-1 standardina gﬁredir. 12500 36 9 17000 48500 67/86 3600 1705 3300 1505 24000
24 10 21000 | 55000 | 67/86 | 4100 1705 3400 1505 | 28500
Standart baglanti grubu Dyn11/Dyn5 dir. 16000 36 10 21500 | 56000 | 67/86 | 4200 | 1705 | 3400 1505 | 29500
Normal Kayiplar 20000 24 10 24500 | 60000 | 68/88 | 4700 1705 3500 1505 | 32000
36 10 25000 | 62000 | 68/88 | 4800 1705 3500 1505 | 37800
Nom. Max. Kisa Devre  Bostaki  Yikteki — Gurultu
clile Gerilim Gerilimi Kayip Kayip Basinci 1) Bu degerler trafo AN kosullarinda calistigi durumda gecerlidir.
Py 120°C P 120°C Glci Boyutlar (mm) Agirlik
kVA (U,) (%) w (Pk") Lon/Lya (%))
W dB C
12 3600 18000 60/78 1725 1270 2280 1070 3990
2000 24 6 4000 18000 60/78 1935 1270 2310 1070 4640
36 5000 21000 60/78 2085 1270 2440 1070 5150
12 4300 21000 61/81 1845 1270 2310 1070 4680
2500 24 6 5000 23000 61/81 2040 1270 2310 1070 5120
36 5800 25000 61/81 2280 1270 2510 1070 6470
12 5300 26000 63/83 2115 1270 2340 1070 5890
3150 24 6 6000 28000 63/83 2160 1270 2390 1070 6320
36 6700 30000 63/83 2445 1270 2560 1070 7660
Disurilmus Kayiplar
12 2600 18000 55/73 1725 1270 2280 1070 3990
2000 24 6 3000 18000 55/73 1935 1270 2310 1070 4710
36 3500 21000 56/74 2085 1270 2440 1070 5150
12 3200 21000 55/75 1845 1270 2310 1070 4680
2500 24 6 3600 23000 55/75 2040 1270 2310 1070 5120
36 4200 25000 58/78 2280 1270 2510 1070 6470
12 3800 26000 57/77 2115 1270 2340 1070 5990
3150 24 6 4300 28000 57/77 2160 1270 2390 1070 6420
36 5000 30000 61/81 2445 1270 2560 1070 7660
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DiZEL JENERATOR BOYUTLARI, ODA BOYUTLARI, HAVA GiRi$ VE CIKIS PENCERELERINiN BOYUTLARI VE EGZOST CAPI OLGULERI

Yakit Hava girig
Stand GRUP BOYUTU i M Radyatér sicak hava gik i O0DA BOYUTU o
Gl'iciiv Sarfiyat Agirlik psnc:rssi toplam alanf (mlsn) J;:‘:’:::“ ooa m(\:,ImB)OVUTU Egzost Olgiileri
(mm) %100'liikte (m2) (mm)
(kVA) Boy En Yiiks. (Lt/h) (Kg) D E K (m?) L M Boy (A} En (B) | Yiiks. (C) | Cap (mm) | P (mm)
10 1250 710 950 26 400 400 500 330 03 1300 1800 3400 2700 2200 @100 1600
50 1650 950 1220 10,7 800 600 600 485 05 1500 1800 3700 3000 2200 @100 1600
100 2000 950 1230 24,9 1100 750 700 415 0,6 1500 1800 4000 3000 2200 @120 1600
150 2350 1100 1350 31,5 1500 800 900 365 09 1800 1800 4400 3100 2400 @120 1800
200 2700 1200 1470 44,6 1710 800 900 430 09 1800 1800 4700 3200 2400 2160 1800
275 3000 1300 1700 55,5 2275 1000 1000 545 15 2000 2000 5000 3400 2400 2160 1910
380 3300 1650 2050 Ji 3010 1200 1350 470 19 2300 2400 5300 3700 2800 @160 2350
500 3500 1650 2050 95 3470 1360 1700 470 2,8 2300 2500 5500 3700 2900 @160 2350
625 3500 1650 2160 110,0 4250 1850 1600 387 35 2300 2500 5500 3700 2900 2300 2620
720 3500 1650 2160 132 4500 1850 1600 387 35 2300 2500 5500 3700 2900 @300 2620
880 3800 1700 2390 172 6100 1850 1850 400 39 2700 2900 5800 3700 4000 @500 3175
1000 4500 2050 2350 195 6900 2150 1850 400 47 2700 2900 6500 4100 4000 @500 3130
1250 4845 2050 2350 244 6930 2000 1900 350 48 2700 2900 6700 4100 4000 2800 3140
1650 5000 2250 2420 301 10000 2300 1900 500 5.4 2900 3100 7000 4300 4500 @800 3800
2200 6000 2250 2600 421 11895 2250 2200 500 6,5 2900 3100 8100 4300 4500 @800 3800
2500 6000 2250 2750 473 12500 2450 2300 345 6,5 2900 3100 8100 4300 4500 @800 3800

* Tabloda gosterilen veriler yaklasik degerler olup kullanilacak motor ve alternatér modellerine bagli olarak degisiklik gosterebilmektedir.
Detayli calisma dncesi degerlerin jenerator iireticinizle teyit edilmesi daha saglikh sonuglar verecektir.

JENERATOR SETLERI

Ulkemizde biyiik oranda sebeke enerjisine yedek giic
kaynagi olarak kullanilan jenerator setleri dinyada farkli
amaglar icin de kullanilimaktadir. Ozelikle sebeke alt yapi
yatirnmlarinin ¢ok yuksek oldugu ya da cografi nedenlerden
dolay1 maliyetlerinin yiiksek oldugu yerlerde gli¢ merkezleri
biciminde kritik yerlerde ana enerji kaynagi olarak da (ask-
eri tesisler v.b.) kullaniimaktadir. Uretim tipleri, kullanim
yerleri, tukettigi yakitlar g6z énune alindiginda jeneratér
setlerini birka¢ sinif altinda toplayabiliriz.

1. Tiiketilen Yakit
Bu yakitlarin tamami fosil yakitlar rafineri ¢ikis sirasina
gore siniflanmaktadir.
a. Dogal Gazh Jenerator Setleri
b. LPG li Jeneratdr Setleri
c. Dizel Jenerator Setleri
d. Benzinli Jenerator Setleri

2. Kullanildigi Yere Gore
2.1 Kaynak Olarak

a. Yedek Enerji Kaynagi
b. Ana Enerji Kaynagi

2.2 Yere Gére

Tim jenerator setleri kullanildigi yer ya da sogutma tipine
gore de siniflandirilabilir. Motorlar tamaminda pistonlarda
yanan ya da patlayan yakitin motor ceketine verdigi 1sinin
havaya ya da suya atilarak sodutulmasi gerekmektedir.
After cooler ve ceket suyu sodutmasi igin kapali devre
suyla dolu bir sogutma sistemi kullanilir. Bu kapali devre
suyun sogutma tipi jeneratérlerin kara ya da deniz uygu-
lamalarina hazir duruma getirir. Bu kapal devre su rady-
atoér yardimiyla hava ile sogutuluyorsa bunlar kara tipi;
kapall devre su bir esanjor araciliiyla deniz suyu ya da
suyla sodutuluyorsa deniz tipi olarak ayriimaktadir.

a. Kara Tipi
Genellikle karada kullanilan after cooler ve motor ceket
suyunun radyatér aracihigiyla hava ile sogutuldugu jener-
ator tipleridir.

b. Deniz Tipi

Denizde teknelerde ve gemilerde kullanilan jeneratdr
tipidir. Bu jenerator setleri teknelerde ve gemilerde yer
sorunun ¢ok fazla olmasi nedeniyle kara jenerator setleri-
nin en biyik alana sahip pargasi olan radyatér yerine after
cooler ve motor ceket suyunun suyla sogutuldugu sistemli
jenerator tipleridir.

3. Galigma Tipi

a. Standby (Anlik) Calisma (ESP)

b. Prime (Siirekli) Calisma (PRP)

c. Continuous (Santral Tipi) Calisma

(COP) TSE ISO 8528/1, IS0 3046-1 standartlarina goére
siniflandirilan galisma tipleri tlkemizde ve tim dinyada
yukarida belirtilen ¢alisma tiplerine gére satig, pazarlama
ve servis hizmetleri yuritilmektedir. Pazardan pazara
anilan yukaridaki gi¢ tanimlari degismekle birlikte Avrupa

ve Ulkemiz standby gugleri daha gok kullandigindan bu
pazara genelde Standby pazari adi verilmektedir. Adi
anilan tim calisma tipleri ayni jeneratdr seti igin gegerli
olup santral tipi calisma da Uriin tim yil boyunca (24 x 365=
8760 saat) bakim zamanlarindaki duruslar disinda calisa-
cagi disunulmelidir.

4. Taginabilirlik
a. Sabit Tip
b. Mobil Tip
c. Portatif Tip

5. Diger
a. Blok Yiikleme Orani
b. Yiik Analizi
c. Ses Yalitim
d. Gii¢ Faktorii
Gug faktori ve cos@ jeneratdr setleri segiminde énemli
etkenlerden biridir. Bazi durumlarda 6zel durumlarda gi¢
faktori ile cos¢ arasinda fark olusmasina ragmen burada
iki degeri ayni kabul edilecektir.
Jeneratér setlerinin  alternatérlerinin  cosq’leri  Ureticiler
tarafindan 0,8 olarak uretildigini yukarida bahsedilmisti.
Bunun disinda ikinci bir degisken daha jeneratér segiminde
rol oynamaktadir. Bu da yikin cose’sidir. Cunki yukarida
hep 6rnekledigimiz 1100 kVA jenerator seti 880 kWe Aktif -
660 kVAr Reaktif gug Uretir (cos9=0,8; sing=0,6).
Yiklerimizi ise jeneratdr ¢calismadigl durumlarda sebekeye
ve hatlara zarar vermemesi igin olabildigince gug¢ faktorin
cos@=1 ‘de tutabilmek icin kompanzasyon tesisi ile donatil-
malidir. Jeneratér seti ile galisirken kompanzasyon Bu tir
jenerator seti segimi hem yatirim hem de igletme maliyetini
artiracaktir. Bunun yerine aktif guclt zaten kargilay-
abildigimizden reaktif glicli jeneratér setinde artima yoluna
gitmektedir. Bunun igin 1100 kVA Uretmeye uygun (min
976 kWmbrut) kapasitede motor reaktif glicimuizu karsilay-
acak 1700 kVA alternator kullaniimasi durumunda soruna
¢6zUm bulunmus olacaktir.
Yukaridaki tum tanimlar ve degiskenlerin g6z 6nine
alinarak jenerator segimi yapildiginda hem resmi hem 6zel
jeneratoér teknik sartnamelerin kalitesini artiracak hem
mevcut jeneratdrlerin projelendirimesi hem de yeni tesis
aktif (kWe) olarak karsilasa bile reaktif olarak bu gucin
tamamini  karsilayamadigi igin jeneratdr seti guclnil
oldukga artirmak gerekecektir. Bu tip gui¢ faktériine sahip
yuk igin reaktif jeneratér guict talebi kargilayacak jenerator
ESP guct 1700 kVA'ya cikacaktir (Tablo 3 ). edilecek
jenerator setlerinin dogru halk glivenligi ve konforu adina
meslegimizin iyi bir uygulamasi olacaktir.
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HAVA HATTI ILETKENLERININ EN BUYUK SALGI DURUMUNDA, U

HAVA HATTI ILETKENLERININ EN

ELEKTRIK KUVVETLI AKIM TESISLERININ CIVARINDAKI TESISLERE OLAN EN KUCUK YAKLASIM MESAFELERI (M

GECTIKLERiI YERLERE OLAN EN BUYUK SALINIM DURUMUNDA, Yeralti Kablolari lle Enerji Nakil Hatlari lle Topraklama Sistemleri ile
- — — Hattin izin verilen en yiiksek siirekli isletme gerilimi_(kV) AP".-.AR.A VE AGAGCLARA OLAN j:nayaglilel Eé':;"xls hali Yan yana veya paralel oima Birbiriyle kesisme hali Direk veya diger elektrik
letkenlerin tizerinden gectigi yer] [~0-1(1dahil) [1-175 ] 36 [ 725 [ 170 [ 420 EN KUCUK YATAY UZAKLIKLARI Tesis oln)':ap mes§afeleri hali (Dig iletkenin (direk ayagina) mesafeleri | topraklamalari ile olan
En kiigiik diigey uzakliklar (m) Hattin izin verilen | v o | Agaclara » mesafeleri bmoarﬁ'ﬁ!r;':i")h g::zfgg;”e (m) mesafeleri (m)
Uzerinde trafik olmayan sular] N en yiksek Sl'_ii_'ek_" yatay olan Turd (m) (m)
(sularn en kabank yizeyine gore) | 43 > ° > 6 5 isletme gerilimi | yzakik | yatay 0170kV | 0-170kV Or2kY | 75 420kv 072KV | 72420 kv 0420 KV
Arag gegmesine elverisli 5a 6 p 6 ; 95 (kv) (m) uzaklik _ (72 kV dahil) (72 kV dahil)
cayirtarla, otlak vb. ” (m) Eotga: gaz ve
Arag gegmesine elverisli kdy ve 0-1 1 1 etrol Boru 06* 04* 4(10***) 10(30***) 3 10 -
sehir ici yollari 5.5% 7 7 7 8 12 1-36 2 25 T&;}IGI ((Ij-’\:ﬁ 2
- 36-72,5 3 25 LPG dahil)
Sehirlerarasi karayollart 7 7 7 7 9 12 72,5170 4 3
Agaglar 1.5 25 25 3 3 5 17}].420 5 45 * Zorunlu hallerde yore ve 6zel sartlar kargisinda bu mesafeler alinacak bazi tedbirlerle yukarida belirtilen mesafelerin yarisina kadar
Uzerine herkes tarafindan kugultlebilir. Yeralti kablosu ile gaz ve petrol boru hatti arasinda izole PVC veya PE gibi maddeler konulmalidir. Bu gibi maddelerin boyutlari, et
cikilabilen diiz damlt yapilar 2,5 35 3,5 4 5 8,7 kalinligi en az 5 mm. olmak sarti ile:
Ureri h k‘ tarafind a) Kesisme halinde gaz veya petrol boru hatti gapinin 2 kat genislik ve kesisim iz dustimlerinin iki kat uzunlugunda ,
zerm'e ) f’r e,S 'ara'm an 2 3 3 35 5 8,7 b) Paralel gitme halinde gaz veya petrol boru hatti gapinin 2 kat genisliginde ve normal paralellik mesafesi kadar uzunlukta olmalidir.
C‘kllm_‘wd" egik damli vapilar . ** Elektrik tesisleri topraklamalari ile gaz veya petrol boru hatt tesisleri veya topraklamalari kesisiyor veya aralarindaki uzaklik 2 metreden az
Elektrik hatlart 2 2 2 2 2,5 45 ise, topraklama iletkeninin her iki tarafi gaz veya petrol borusu tizerindeki kesisme noktasindan itibaren 2’ ser metre olmak tizere veya boru
Petrol ve dogal gaz boru hatlari 9 9 9 9 9 9 hattindaki temas gerilimi 50 volt'tan az olacak sekilde izole edilmelidir.
Uzerinde trafik olan sular ve *** Basing yiikseltme (pompa-kompresér),basing diigtirme ve daditim istasyonlari gibi boru hatti béltimlerinin yeryiiztinde eriilebilen
kaﬁallar (bu uzakliklar sularim en techizatlarina vb. kisimlarina olan en kiiglk yaklasim mesafeleridir.
kabarik diizeyind bilecek 45 45 5 5 6 9 NOT: ENH direklerinin demiryolu ve karayoluna olan en yakin yatay uzakliyi, metre olarak, hangisi daha biy(kse; ya diredin toprak Usti  tim
‘av Tl uzey.l.rll( ,etll gel‘ie‘ ' eje ’ ’ boyundan 2 metre daha buyik, ya da karayolu veya demiryolu istimlak sinirinin diginda olmalidir. GSM baz istasyonu kulelerinin, elektrik kuvvetli
tagitlanin en yuksek noktasindan lakim tesislerine olan en yakin yatay uzakligi,kulenin toprak Ustii boyundan 2 metre daha bilyiik olmalidir. Ayrica “Mobil Telekomiinikasyon
olgiilecektir.) Sebekelerine Ait Baz Istasyonlarinin Kurulus Yeri, Olgtimleri, Isletiimesi ve Denetlenmesi Hakkinda Yénetmelik” hikimlerine de uyulur.
{letisim (haberlesme) hatlart 1 2.5 2,5 2,5 35 4,5
Elektriksiz ~ demiryollari ~ (ray 7 7 7 7 3 105 YAPI ICINDEKI BAGLAMA TESISLERINDE KULLANILACAK EN KUCUK JVENLIK ACIKLIKLARI
demirinden 6l¢iilecektir) >
Otoyollar 14 14 14 14 14 14
(kV) (kV) (mm) (mm) (mm ) (mm) (mm) (mm) (mm)
(*) Yalitilmis hava hatti kablolari kullanildiginda bu yiikseklik degerleri 0,5 m. azaltilacaktir. 0,4 1 60 72 2500 72 102 172 500
3 3.6 77 95 2500 95 125 195 500
6 7.2 105 130 2500 130 160 230 500
10 12 140 170 2500 170 200 270 500
15 17.5 180 220 2500 220 250 320 500
Gegit ya da giri yerlerinin Gegit genigligi (min) 28 7265 ggg ggg gggg ggg ‘;gg ggg ggg
kullaniima amaci Gegidin bir tarafinda gerilim var (mm) Gegidin iki tarafinda gerilim var (mm) 154 17'0 1330 1600 3630 1600 1630 1700 1800
Denetleme F1=1000 F2=1200
Elile galigtirma (manevra) F3=1200 F4=1400 Un :Anma gerilimi ( fazlar aras ),
Un: Izin verilen en ylksek strekli isletme gerilimi ( fazlar arasi ),
ao : Gerilim altindaki pargalarla topraklanmis bolimler arasindaki en kiigiik agiklik olup, bu agiklik (ag =7,5 Uy + 50mm. )dir.
GERILIM : Gerilim altindaki pargalar arasindaki ( fazlar arasi ) en kiigiik agiklik (a=1,2 ap)

a
H : Gegitler tizerinde gerilim altindaki korunmamis tesis bolimlerinin zeminden en kiigtik yiiksekligi ( H=ao+ 2300 mm, en az 2500mm. )
A : Acik ya da her tarafi 6rttilti tesislerdeki dolu duvar ve kapilar igin gtivenlik agikliklar
. L - A :lletken olmayan értiiler ( sert kagit vb. ) igin A; = a,
BIR TARAFLI IKI TARAFLI iKi TARAFLI BIR TARAFLI A, : En az 1800 mm yuksekliginde iletken értii (sag vb. ) ya da “C’de agiklandidi gibi hiicre kapisinin arkasinda ayrica tel kafes ya da gita
bulunursa A, =a+30 mm,
B :Enaz 1800 mm yiiksekliginde tel kafes diizenler ve tel kafes kapilar kullanilirsa giivenlik agikliklari ( B = a+ 100 mm )
C : Enaz 1000 mm yiksekliginde demir parmaklik ya da yiiksekligi 1800mm 'den kiigiik tel kafes ve kapi diizenleri kullanilirsa giivenlik
] acikliklari (C=a+200 mm, en az 500mm.)
- Fabrikada yapilmis ve denenmis olan tesislerde yalitim yetenegi istenilen degerde ise, en kiglik (a; ) ve (a) agikliklarinin saglanmasi
zorunlu degildir.

YAPI DISINDAKI BAGLAMA TESISLERINDE KULLANILACAK EN KUCUK GUVENLIK AGIKLIKLARI

Un (kV) | Um (kV) | Ao (mm) A (mm) H1 (mm) H2 (mm) A (mm) B (mm) C (mm)
3 3,6 100 100 2500 1900 600 1350
6 7,2 105 130 2500 1910 600 1360
10 12,0 140 170 2550 E-22 deki 1940 600 1390
g 15 17,5 180 220 2580 tablodan 1980 600 1430
30 36,0 320 390 2720 alinacaktir 2120 600 1570
% 7 g 60 72,5 600 720 3000 2401 700 1850
154 170,0 1330 1600 3730 3130 1430 2580
I'—" H }‘—"‘ l‘—"I 220 250,0 1930 2320 4330 3730 2030 3180
F1 F4 F2 F3 380 420,0 3200 3840 5600 5000 3300 4450
Denetieme Manevra Denetleme Manevra
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AG DEMIR DIREKLER

Not : Musterek direklerde 110° den kuguk agilarda (---) ile gosterilen araliklarda iletkenler durdurucu olarak baglanacaktir.

DIREK TiPi 8l 100 121 10U 120 K1 K2 K3 K4 K5 3(8|2|3|38
TEPE KUWETI | RUZGARSIZ 300190 | 5001160 [ 9001230 7001170 1200250 [1000  [2000  [3000  [4000  [5000 SR e|e e (8|88
(Ka) RUZGARLI 231/44 | 44391 [ 7861144 [597/95 [1086/170 | 871 1848|2828  |3817  |4806 =] R Al R R [+o] 2 ]
Uzun  [1.Buz YikiiBolgesi 14505 [200.29 [24826 | 23681 30523 31353 |48067 55569 |766.83 |880.20 S NN
Direk | Il.Buz YikiiBolgesi 15111 [206.68 |25403 | 24241 [31220 32117 |49148 |56946 |78275 | 90181 =
AGIRLIGI 2=50m | IILBuz YikiiBolgesi 15450 [210.25 |257.26 | 24553 31635 32566 49827 |577.81 |79428 |915.03 ] ol ],
(Kq) a=40m | IV.Buz YikiiBolgesi | 15249 |208.86 | 256.20 | 24458 |31497 32256 49398 |573.02 | 78631 | 90740 > I
Kisa 1Buz Yikii Bolgesi [ 13328 | 183.01 | 22843 [21754 |280.28 28535 | 44737 [509.86 |717.98 [815.16 ﬁ
Direk | Il.Buz YikiiBélgesi | 137.16 18841 23209 |221.06 |28473 28077 [ 45376 [ 518.11 [727.33 [828.11 || .
2=40m | IILBuz YikiiBolgesi [139.34 19145 23416 | 22305 |287.22 20309 [458.18 [52361 |733.91 |836.71 '
o
N o o
— 0 . — = in
MUSTEREK DEMIR DIREKLER (a=40m) | B <
DIREK TiPi U | 1ou 120 100 121 KI' | K2 | K3 | Ke' K5' u S
TEPE KUWETI [ RUZGARSIZ 3001100 | 5501139 | 10001204 |350/120 [750/184 |831 [1330 | 2004 [2783 |4432 > K 3 ||
(Kg) RUZGARLI 2621128 | 43950 | 8741115 | 247/51 | 624/97 °lg E ] @
_ 1. Buz Yikii Bolgesi 22491 [24464 [32165 | 20561 | 26254 |329.00 [400.14 | 50621 [706.93 | 86655 @ P P P P P P P P P e | |m g
AGIRLIGI 11.Buz Yilki Blgesi 22787 24819 [326.08 | 21105 [26621 [333.77 |405.71 | 51373 [716.56 |877.92 g |- S IRGISISRISSSZ B8 %2 =3 = & A
o | = 2 N|¥|e|er|e e|x ox > 5 I} 2 i
(Kg) 11l.Buz Yiikii Bolgesi 22054 | 25021 |32859 [21410 [268.28 |33648 [408.83 |517.87 |722.02 | 884.37 § § AN N NN R E R i i m ol q:';
MUSTEREK DEMIR DIREKLER (a=40m) 5 |23 L | [ 2 || i
DIREK TiPi 8 | 10U 12v 101 120 K1’ K2' K3 | Ke' K5' S olvlolololololal<lmv '33‘0 - 2
TEPE KUWETI | RUZGARSIZ 350/94 [ 550132 [ 1000194 | 3501121 | 7501175 | 831 1330|2004 | 2783 [4432 2 | R |3 F=8RSR S8 312 ] I 2
- =] N|® Q| Q=0 IS M QY @ oS I S ?
(Kg) RUZGARLI 258/17] 436/45__ | 868199 243/42_ | 619/81 I |2 9 |S| e e g (6]8 C| < ||| =T S =9
AGIRLIGI (Kg) IV.Buz YikiBolgesi | 24887 | 278.11 | 36020 | 23390 | 29415 |367.13 |444.22 | 562.83 | 77959 | 955.18 & AN A A AR A A A A o = =
- e - |, £ o o
MUSTEREK DEMIR DIREKLER (a=50m) - 3 § <3 § = - o
DIREK TiPi 8u" | 100 [ 120" 100" 20 [ K" | K2 [ K3 | Ke" K5" =5 . s = 212 =)
1 ¥ P w x M — _— e —— . |, I}
TEPE KUWETI | RUZGARSIZ 350/94 | 550132 | 10001194 [350/121 [750/175 [831  [1330 |2004 |2783 4432 8| 233253833 8lkg sl BE om|8 L., 8
(Kg) RUZGARLI 25817 436/45 | 868199 | 243/42 | 619/81 55 | FeI || NN NN-iNN o S PG 5 ~|e
1.Buz Yikii Bolgesi 2403627074 [351.03  |219.92 |287.06 |357.92 [433.00 |547.81 |760.56 | 931.80 f o z NE s K <
AGIRLIGI 11.Buz Yilkil Bolgesi 2473627627 [35796  |22844 |292.81 |365.11 [441.69 |550.28 [775.20 | 949.62 u <z BRI I °
(Kg) 11l.Buz Yiikii Bolgesi 24995(27938 [361.85 23321 |296.03 |269.32 [446.61 | 565.79 | 783.54 | 959.77 - ™ 1 [ o= il I L
— 2= i~ B T = o
KARAKTERISTIKLIKLERI E 22| 595 |8 alslc|slagle)s o I8 sE EEL
; > - NG | ES 2 |F 00 T 2D ~| e I=3 s B S-S '3
TRAFODIREGITIPI | IMALATSEKU | TEPEKUWETI (kg) | ,» ORER, | TEMELHACMI | MONTEEDILECEK | o xreoo Tipl vE UZUNLUGU (mm) o 20 | Fl T |77 T e S T S L ER O ni
AGIRLIGI (kg) (m?) TRAFO GUCU (kVA) ) oo =] ez o
GT15 Galvanizl Civatall 1500 851 3,723 160 KVA'ya kadar 1=2220 Kiigiik = :% > S K ||
GT15k Galvanizli Civatall Kisa 1500 812 " " " L ] - Bt o RN <
GT25 Galvanizl Civatall 2500 976 5,543 250 kVA'ya kadar L=2520 Biiyiik = 2 g © g5 K o
O O O o D8 | x@ 0 ~ P ) 1 < — < S o )
GT25k Galvanizli Civatali Kisa 2500 936 > ST oo g Nt N~ s - o © o
- — << [ REERCE ISR EIRE I N BB o =5 ~ o
GT35 Galvanizli Civatal 3500 1076 8,643 400 kVA'ya kadar L=2520 Biyiik D S5 | Fe= (T8~ 7T I&I~ I INIK S = B 2 EEN Z
GT35k Galvanizli Civatall Kisa 3500 1036 ! " " w 2 o < - olo ] 5 o|w
GT50 Galvanizl Civatal 5000 1227 12,449 400 kVA'ya kadar L=2520 Bilyiik X §' - 22 S5 H H aln
GT50k Galvanizli Civatall Kisa 5000 1184 " ! ! 2 < A o S 3
a |2 g 2E 2l | 3gE ol
- — - 7] s = < 5 & of\2
KAYNAKLI-KAYNAKLI CI KARAKTERISTIKLIKLERI lC_) = W é g S lole '; Sissis :; <598 2 g ,—E E a o[>
’ P ) I . N X |~MS | o °
TRAFO DIREGI TiPI IMALAT SEKLI TEPE DIREKAGIRLIGI | TEMELHACMI | MONTE EDILECEK PLATFORM TiPi VE = 20 | F g =7 =T TN = |12 ER-N O
SEKU KUWETI : icU = : S - o ©
(k) (kg) (m?) TRAFO GUCU (kVA) UZUNLUGU (mm) o = £ = BIX o> k H
] 3
15 Kaynakl 1500 787 3519 160 KVA'ya kadar 1=2200 Kiigiik tip "_',J " u 2 K %
T15k Kaynakl--Kisa 1500 759 " " " = = = o ] 8§ >
[TV = B
Ti5c Kaynaki-Civatal 1500 7% g " " w o ARERHEEEIEFEEN < BE N <
TH5k Kaynakii-Civatal-Kisa 1500 768 g " " = =.Z FIEEEEEHEEEEEER : HHEEEEEEE MR &
¥ ¥ ¥ x = o B
HT) ;JO n.n.<n.0(%lzn.§1 Egmmmmmf‘gé‘g
125 Kaynakli 2500 887 5,160 250 kVA'ya kadar L=2500 Bilyilk tip = X i % 0
T25k KaynakliKisa 2500 860 " " " E S > € 5lo L8| |2[B]o[2]R
T25¢ Kaynakli-Civatall 2500 897 " ' ' sl lslslslglslslsle § s E|2IZ2[2I12I2[2I2I2[2
T25kc Kaynaki-Civatal-Kisa 2500 870 ' " " e e el e = 1 PP PP
[TTR— [
— N
35 Kaynakl 3500 995 9,800 400 kVAYa kadar 1=2500 Bilyiik tip % =
T35k Kaynakli-Kisa 3500 968 " " " [ 2 Q =
T35¢ Kaynakir-Civatali 3500 1015 " " " i B N P PA P it e 5% 9 & 5
T35k-c Kaynakli-Civatal-Kisa 3500 988 " " " g 3|8 § Jlz E § g ; 3 & g g )
< = [
T50 Kaynakl 5000 1141 11,700 400 kVA'ya kadar L=2500 Bilyiik tip < @
T50k Kaynakii-Kisa 5000 111 " 400 kVA'Yya kadar L=2500 Bilyiik tip <
T50c Kaynakii-Civatali 5000 1161 " 400 kVA'Yya kadar L=2500 Bilyiik tip
T50k-c Kaynakli-Civatal-Kisa 5000 1131 " 400 kVA'Yya kadar L=2500 Bilyiik fip
Not: Direk agirliklari kara demirden teorik olarak hesaplanmis olup, bu agirliga sahanlik ve civata agirliklar dahil edilmis, parafudr ve seksiyoner kaidesi airliklar: dahil

KOSE AGILARINA GORE BILESKE FAKTORLERI

Agt [ 180° | 175° [ 170° | 165° | 160° [ 155° | 150° [ 145° | 140° [ 135° | 130° [ 125° | 120° [ 110° | 100° | 90° [ 80° | 70° | 60° | 50°
n| 0 [009]017(026/035{043[052[06 [068]077(084[092(1 [1,15]1,29(141]1,53[164[173]{181
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ALPEK KABLOLARI

ANMA DAGITIM HATTI SOKAK AYD. NOTR-ASKI TELI TUM KABLO standart

ADI KESIT mm2| AKIM |KESIT mm2|AKIM |KESITmm2 | Kopmayiikii kgf | DigCap mm | Agirlik kg/km |uzunlugu
1x10+16 1x10 55 - - 16 480 12 100 1000
3x10+16 3x10 50 - - 16 480 20 200 1000
1x16+25 1x16 75 - - 25 750 14 140 1000
1x25+35 1x25 100 - - 35 1050 17 200 1000
1x35+50 1x35 125 - - 50 1500 20 275 1000
3x16+25 3x16 70 - - 25 750 22 275 1000
3x25+35 3x25 90 - - 35 1050 26 400 1000
3x35+50 3x35 115 - - 50 1500 30 575 1000
3x50+75 3x50 140 - - 70 2100 35 750 1000
3x70+95 3x70 180 - - 95 2850 41 1050 1000
1x16+25 - - 1x15 75 25 750 14 140 1000
1x16+1x16+25 1x16 70 1x16 75 25 750 15 225 1000
3x16+1x16+25 3x16 60 1x16 60 25 750 22 350 1000
3x25+1x16+35 3x25 80 1x16 60 35 1050 26 475 1000
3x35+1x16+50 3x35 95 1x16 60 50 1500 30 625 1000
3x50+1x16+70 3x50 120 1x16 60 70 2100 35 800 1000
3x70+1x16+70 |  3x70 150 1x16 60 95 2850 41 1100 1000

ALIMINYUM iLETKENLI(ALVINAL) YERALTI KABLOLARI

ANMA SUREKLI ALV-D(YAVV-NAVY) ALV-K(YAVMY-NAYCY) ALV-Z(YAVS-NAYFGBY)
ADI AKIMI Capi Agirhk Standart | Capi Agirhk Standart | Capi Agirhk Standart
(mm) kg/km uzunluk | (mm) kg/km uzunluk | (mm) kg/km uzunluk
3x16/16 78 22 625 1000 23 725 1000 25 1050 1000
3x25/16 100 25 750 1000 27 900 1000 28 1275 1000
3x35/16 120 27 925 1000 28 1000 1000 30 1400 1000
3x50/25 145 29 1000 1000 30 1150 1000 32 1600 1000
3x70/35 175 33 1300 1000 34 1475 1000 35 2025 1000
3x95/50 215 37 1725 1000 37 1900 1000 39 2500 1000
3x120/70 245 40 2100 1000 41 2325 1000 43 3050 1000
3x150/70 275 43 2475 500 46 2775 500 47 3575 500
3x185/95 310 48 3100 500 50 3450 500 51 4250 500
3x240/120 360 54 4000 500 56 4375 500 57 5275 500
ILETKENLER ICIN STANDARD AA(; MAKARA OLCULERI b 5] 5
MAKARA BOYUTLAR(mm) AGIRLIK ..
TiPi A B c D E (kg)
TA 1000 810 480 720 85 104 RS == E_::
D 1180 810 580 720 85 110 e, =5
EH 1500 865 760 733 85 212 e
GR 2000 1120 900 940 85 640 : Vi =
E B |

KABLOLARDA EN KUGUK KIVRILMA YARIGAPI

Kablo kivrilma  yarigap1 (R)
Kablo damar | XLPE VE PVC XLPE ve PVC Zurhlh Kablolar
Sayist Yalitkanlt A.G. Yalitkanl Y.G. 0
Ug damarli 12xD 15xD 15xD
Bir damarh 15xD 15xD 15xD
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BAKIR BARALARDA SUREKLI YUKLENME AKIMLARI
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KABLOLARLA ILGILI SEMBOLLER

TS 621 VDE 0276 ACIKLAMA
A A Aliminyum iletken
% § '.S § N8558 HRAIR8IIYIIR”IKRSZS88S Vv Y PVC.bazmda termo plastik yalitkan veya kilif
2 SSao- NN mONO NN RIOIZTIESD U H Ygrl iletken malzemeden yapilmis kilif veya sargi
= = = = S S Siper
g ;6(1 SH SE Her damar Gzerinde siper
5 M C Konsantrik iletken
= E 2y Polietilen
> — —
g 0O NI OVOONTOVMONI!MONM OO0 0000 QO E3 2X CaprazAblagllpolletlllen
g TT oo o AN AN AaMMm T TN 000 - MY D S F Galvanizli yassi celik tellerden yapilmig zirh
Q 6] R Galvanizli yuvarlak celik tellerden yapilmis zirh
(9] G Celik tutucu serit (S ve O igin)
s S Daire kesmesi (sektér kesitli iletken, daire kesitli iletken)
S \ Sikistiriimis iletken
OO0 000009000 OOQ OO0 0000000000000 090 c m Cok telli iletken
el 2388883888%8 SENa523IE8888388888 k k Korozyona dayaniki
g WP CEINRER8T T |- |E NN~ omoe NI aRT e t W Sicada ve korozyona dayanikli
— g2 vk u Alev geciktirici
= X
£ =
w w
a
e N > |E KABLO DAMAR ve DIS KILIF RENKLERI
ZlE I2RVYIILYIL™Y S S |E LRI TYLINZYLLNgLELRsS Damar renkleri, 6zel sipari§ler dl§|nda,.TUI‘k standarlarina ve \(DE’ye_gijre a§ag_|da belirtilenlrenklere uygun Olﬁ(i’al("flr. 3
£ B E S 3383833 % %% % s 383333 n33333333333 % Topraklama ve benzeri koruma amaci ile kullanilan damarin ¢ift renkli (sari/yesil) olmasi halinde kablo semboll “J” harfi ile,
o] 22332 2RAIL388 3 MY OORoNITOXIJILRS acik mavi olmasi halinde ise “O” harfi ile tanimlanir.
= N N M M 23] o™
>
R Ornek : YVV (NYY-0) 3*2,5 mm2 , YVV (NYY-J) 3*50 / 25 mm2
E TS 6429 standardina gore Y Tipi kablolar.
1]
-]
Y £ CO 0000000000 OO O Damar Sayis Damar Renkleri
] (=12 2SRESIRFES888S8E
= NE=R e C N NMBH O 0RO e
= = e NN Mmoo~ g 2 Aglk Mavi - Siyah
w I
N ] Yesil/Sari - Agik Mavi - Kahverengi
He) bas 3 veya
<\ g Kahverengi - Siyah - Gri
E % é 2TeRTTTLTLLSRTINES o omn Yesil/Sari - Kahverengi - Siyah - Gri
= Sh &S h &S S S Ihih S8 X% % % 4 veya
< ¢ i gggggggg\ﬁg%g%gg% Acik Mavi - Kahverengi - Siyah - Gri
< =3 NANmMMmMmMmTOOOORNDS X X % Yesil/Sari - Agik Mavi - Kahverengi - Siyah - Gri
X I ®e e 5 veya
wl uJ - - - Acik Mavi - Kahverengi - Siyah - Gri - Siyah
=
6 veya daha Yesil/Sari ve Gteki tiim damarlar siyah (izerine beyaz numara baskili
Z cok damarl
_Z N O O O O 000000000 00000 O OO0 OO0 OO0 OO O O o
[ E =4 1': 3% a % @ 8 ,2 % 8 % S{ (”\1 Si ‘?1 % 8 % ‘?1 % 8 ool g 3 SE '91 g 8 % g 91 Tum 3 damarli orta gerilim XLPE yalitkanli kablolarda, dis yari iletken siperin izerine damarlarin birbirinden ayirt
L_I|J o 2 NMMONG o S AR R8s g g end g edilmesini saglayan farkli renklerde isaretleme seritleri bulunacaktir.
g eI
Z I .
) < Y Tipi= 0,6/1 kV kablolarda dis kilif rengi SIYAH"trr.
[ § Y Tipi> 3,6/6 kV kablolarda dis kilif rengi KIRMIZI'dir.
w e
el | | £ cCooco~—moNoMGo<wI ONN NM ST !nmON®O — N m
e £ U N T N - A A VDE’YE GORE FLEXIBL KABLOLAR
i % Damar sayisi Sari/Yesil damarl iletkenler Sari/Yesil damarsiz iletkenler
5 8 2 Kahverengi, Mavi
0 3 Sari/Yesil, Kahverengi, Mavi Siyah, Mavi, Kahverengi
n_: 4 Sar1/Yesil, Siyah, Mavi, Kahverengi Siyah, Mavi, Kahverengi, Siyah
= 5 Sar/Yesil, Siyah, Mavi, Kahverengi, Siyah Siyah, Mavi, Kahverengi, Siyah, Siyah
w E] IR xS IRRONTIAIRIIRIRAIAICIIRIASIIIE&2INS 6 ve daha gok | Sari/Yesil, diger damarlar numara baskili Damarlar numara baskilt
(] <) MY a”h —muunamih -t amih - RhinNoO~NAN®©Q— QRO M®PNAN
< | < O OO0 00— —c— AN AN MM e—ec—AN AN MO NN T ONTINNOONNON — O — O
< = - = A .
§ < BS (BRITISH STANDART) A GORE DAMAR RENKLERI
'm i Damar Sayisi Damar Renkleri
< = £ 1 Siyah veya Kirmizi
[ |~ | £ 2 Kirmizi — Siyah
g IR R R R R R A A A A E 3 Kimizi — Saii — Mt
E| TNNAPPAMSROR® SRR 38333388820834428 35 Kirmizi — Sari -~ Mavi - Siyah (1/2)
S -t T T T - 4 Kirmizi — Sari — Mavi — Siyah
5 ve daha ¢cok damarli Siyah damar (zerine beyaz numara baski

Dis kilif rengi : Kablonun yapim standardinda éngoérilen renklerdir.
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iletken ve Kablolarin TS Sembolleri ve VDE Karsiliklan

HD 361 S3'E GORE RUMUZLANDIRMA TABLOSU / SYMBOL KEY ACCORDING T Symbols of Insulated Wires and Power Cables According to TS Corresponding to VDE
Rumuzlar / Abbreviations Standartlar / Standarts Anma Gerilimi  Yalitkan Cinsi
Rated Voltages Insulation
Eski TS Gegerli TS Eski TS Gegerli TS | Harmonize v Materials
SuperTsSeeded ‘ Valid TS ‘ VOE SuuerTsSeeded Valid TS | Harmonized VE ‘ IEC

- NV HO5V-U HO5V-U 833 9758 HD 21.353 0281-3 - 300/500 V PVC
NV HO7V-U HO7V-U 833 9758 HD 21.353 0281-3 - 450/750 V PVC
NV HO7VR HOZV-R 833 9758 HD 21.353 02813 - 450/750 V PVC
NV-b HO5V-K HO5V-K 833 9758 HD 21.353 0281-3 - 300/500 V PVC
NV-b HO7VK HO7V-K 833 9758 HD 21.353 0281-3 - 450/750 V PVC
Harmonize Tip / Harmonized Type ~ H Wy v Vi T TE E— T e
Ulusal Tip / National Type ~ A NW NW NYM 833 9750 HD21.452  0250-204 - 300/500 V PVC
FW HO3WV-F NYLHY rd 936 9760 HD 21.553 0281-5 - 300/300 V PVC
Anma Gerilimi/Rated Voltage U,/U FW-y HO3VVH2-F NYLHY fI 936 9760 HD 21.5S3 0281-5 - 300/300 V. PVC
100/100V 01 FW-n HOSVV-F HOSVV-F 936 9760 HD 21.553 02815 - 300/500 V PVC
- YW NYY enerji/energy - 1EC 60502-1 - 0276603 60502-1 0,6/1 kV PVC
300/300V 03 ——— - YW NYY kumanda/control -~ IEC 60502-1 - 0276627 60502-1 0,6/1 KV PVC
300/500V 05 —— - YVMV NYCY - 1EC 60502-1 - 0276-603 60502-1 0,6/1 kV. PVC
450/750V 07 —— - VoV NYRGY - IEC 60502-1 - 0271 60502-1 0,6/1 KV PVC
- YVSV NYFGY - 1EC 60502-1 - 0271 60502-1 0,6/1 KV PVC
. - YEV N2XY - 1EC 60502-1 - 0276-603 60502-1 0,6/1 kV XLPE
Yalitkan (Insulation)/Dis Kilif (Outer Sheath) - YE,MV N2XCY - IEC 60502-1 - 0276-603 60502-1 0,6/1 kv XLPE
Etilen Propilen Kauguk/Ethylene Propylene Rubber (EPR) B —————————— - YE,OV N2XRY - IEC 60502-1 - 0271 60502-1 0,6/1 KV XLPE
; o ; YE,SV N2XFGY - IEC 60502-1 - 0271 60502-1 0,6/1kV XLPE
Etilen Vinil éAsetaEtI/ Etfhélen_ge (\3/||nyl é_cbetatBe (%\./A) G YE,SV N2XSY - IEC 605022 - 0276-620 60502-2 3,6/6 KV XLPE
am Elyaf Orgii/Glass ribre braiding ] YE,SHSV N2XSEYFGY - IEC 60502-2 - 0276-620 60502-2 3,6/6 kV. XLPE
Mineral/Mineral M YE,SV N2XSY - 1EC 60502-2 - 0276-620 60502-2 6/10 KV XLPE
Poliktoropren/Poly Chloro Pren (PCP) - N Yesv T —ic cos0r 2 S T = — e

: A Py - - IEC 60502- - - - 8,7/15 kV
Polikloropren Ozel Bilesik (HD 22.6) N2 - YE,SHSV 2XSEYFGY - IEC 605022 - 0276-620 60502-2 8,7/15 kV XLPE
Polychloroprene Special Compound (HD 22.6) - YE,SV N2XSY - IEC 605022 - 0276620 605022 12/20 kV XLPE
Klorosiilfenated Polietilen (CSP) N4 ———————— - YE,SHSV N2XSEYFGY - IEC 60502-2 - 0276-620 60502-2 12/20 KV XLPE
- YE,SV 2XSY 2742 TSEK 16/381 - - 60502-2 20,3/35 kV XLPE
SChIolrjosulphkzlangtetiI }5 ‘Jl!}'(?thylene (S(S:E) - YE,SSV 2XSEYFGY 2742 TSEK 16/381 - - - 20,3/35 kV XLPE
uya Dayanikli Ozel Polikloropren (PCP) N8 - HO5VV5-F HOSWV5-F - - HD 21.13 51 - - 300/500 V PVC
Water-resistant Special Polychloroprene (PCP) - HOSVVCAV5-K HO5VVCAV5-K - - HD 21.1351 - - 300/500 V. PVC
Politretan/Polyurethane  Q = ————— Flin HosRR HOSRRE e G765 D 2244 : 3007300V Cast/Ruber
H H -n - - 8 - - st ubber
. Polyamid/Polyamide Q4 BLDLvg HOZRN-F HOZRN-F 516 9765 HD 22.4 54 B - 450/750V __ Lastik/Rubber
Dogal Kauguk/Natural Rubber R BDLvg HOIN2-D HOLN2D 916 9767 HD 22652 - - 100/100V___Lastik/Rubber
Silikon Kauguk/Silicone Rubber s BDL-vg HOIN2-E HOIN2-E 916 9767 HD 22.6 52 - - 100/100V___ Lastik/Rubber
il Oraii i idi - - (N)SHTOU (SMK) - - - 0250 - 0,6/1 KV EPR
poliviniKoya PorvininlodaG v - (1L T T R— o S— tre

- - N)TSCGEWGU (SMK - - - 0250 - 3,6/6-6/10kV
90 °C Calisma Sicakligina Dayanikli Polivinilklorir (PVC) V2 —————— - - (N)TSCGEWOU (SB) - - - 0250 - 6/10 kV. EPR
90 °C Ambient Temperature-resistant Polyvinilchloride (PVC) - o R ADINTSL - 15 - - - - e
Diisiik Sicakliklara Dayanikli Plolivinilkloriir (PVC) V3 —————————— ] B ANV FLY-ISO 6722 . 1435 . . B . PVC
Low-temperature Resistant Polyvinilchloride(PVC) - - FLRX-1SO 6722 - - - - - - Poliolefin
Capraz Bagh (Vulkanize) Polivinilkloriir (XLPVC) V4 ——— | - - MGG-DIN 89160 - - - - - 0,6/1 kY EPR
C Linked (Vulcanized) Polyvinilchloride (XLPVC - - MGCG-DIN 89158 - - - - - 0,6/1 KV EPR
ross-Linked (Vulcanized) Polyvinilchloride ( ) - B FMGCG-DIN 89159 - - - - - 250V EPR
Yaga Dayanikli Polivinilklortr (PVC) V5 - IXZIR - - - - - 60092-350/353 0,6/1 KV XLPE
Oil-Resistant Polyvinilchloride (PVC) - 1XZ1-K - - - - - ggggg'ggg/ggg 0,6/1 kv itgg
Polietilen Bazli Yandiginda Korozif Gaz Cikarmayan Z - Ixcazi R : : : : s oo =
Diisik Duman Yogunluklu Capraz Bagh (Vulkanize) Bilesik - 1J2XC4Z1-R - - - - - 60092-350/353 0,6/1 kV XLPE
Polyethylene Based, No Corrosive Gas Creating While - 03XPC4Z1-R - - - - - 60092-350/375 250V XLPE
Burning, Low Smoke Density Cross Linked (Vulcanized) - BIDECALR s : - : G S03/s00 b
Polietilen Bazli Yandiginda Korozif Gaz Gikarmayan Z1 . N YSYTKIZ B " N 0250 . 300/500 V BVC
Diistik Duman Yogunluklu Termoplastik Bilesik - HO5VVH6-F HO5VVH6-F - - _HD35952 - - 300/500 V PVC
Polyethylene Based, No Corrosive Gas Creating While - EfégéHG_F HO7VWH6-F . e HD 359 52 - T 4530/67/20& ;‘;&
Burning, Low Smoke Density Thermoplastic Compound FLIX(CT)2Y - - ° - - - 2575k XLPE
- 0721-U - - 9758 HD 21.3 53 - - 450/750 V___Ozel/Special*
Metalik Ekran / Metallic Screen - 07Z1R - - 9758 HD 21.3S3 - - 450/750 V___ Ozel/Special*
i i i - 0721K - - 9758 HD 21.3S3 - - 450/750 V___ Ozel/Special*
Konsantrik Bakir Tel/Concentric Copper Wire = C - 052X21-U NHXMH - 9759 HD21.452 _ 0250-214 - 300/500 V. Ozel/Special*
Bakir Tellerden Corap Orgii/Copper Wire Braiding C4 - 052XZ1F NHXMH - 9760 HD 21553 0250-214 - 300/500V__ Ozel/Special
. - NHMH - - - - 0250215 - 300/500V____ Ozel/Special*
i i - N2XH - - - - 0276-604/627 - 0,6/1kV___ Ozel/Special*
apisal Ozellikler/Constructional Features o5 e
Ayrilabilir Yassi Kablolar (Kilifli veya Kilifsiz) H . DXCH NZCH . : - 0276:604/627 605001 8’2;1 K oﬁ;jsgiiiil*
Divisible Flat Cables (Sheathed or unsheathed) 5 2XFGH B B B B B 60502-1 0,6/LKV___ Ozel/Special®
Ayrilamayan Yassi Kablolar (Kilifl)) H2 - N2XH FE 180 - - - - 0276-604/627 - 0,6/1KV___Ozel/Special*
ivisi - - HO055-U/H055-K - 9764 HD 22.354 - - 300/500 V Silikon
0 Dah Ugd"ll's'gle FlatglabIeYs (Shsalg?eld) H6 - - H075-U/H075-K - 9764 HD 22.354 - - 300/500 V Silikon
¢ veya Daha Fazla Damari Olan Yass! Kablolar . N (N)2GA (STA) N N N 0250 . 0,6/1 KV Silikon
Three or More Cored Sheathed Flat Cables - - (N)2GAF (SIAF) - - - 0250 - 0,6/1 kv Silikon
- - N2GMH2G - - - 0250 - 300/500 V Silikon

iletken Yapisi/Conductor Structure

Tek Telli (Klas 1)/Solid (Class 1) U

Cok Telli (Klas 2)/Stranded (Class 2) R

Sabit Tesis Igin Ince Cok Telli Feksibl (Klas 5) K
Fine-stranded Flexible for Fixed Installations (Class 5)

Hareketli Tesis Igin Ince Cok Telli Fleksibl (Klas 5) F

Fine-stranded Flexible for Mobile Installations (Class 5)
Yiiksek Derecede Bikilgenlik Gerektiren Fleksibl (Klas 6) H
High Twistable Flexible (Class 6)
48 Gelin Teli Bigiminde Tletken Y
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Teknik Ozelliker /

YWV / NYY / YY 0,6/1 kv
o Standartlar : TS 9759
Nominal Kesit Bakir Kablo dis gap1| Net agirlik | 20 C'deiletken Akim tagima kapasitesi Sevk uzunlugu : Z . °
faktorii (yaklasik) (yaklasik) DA dirend toprakta ‘ havada (yaklasik) MakSImun:l _ga_ll§ma sicakhgi : 70" C
Rated Cu factor | Overall diameter| Net weight Conductor DC Current carrying capacity in Delivery length Anma Gerilimi : 300 /500 V
Cross-section 1000 m of cable (approx) | resistanceat 20 °C ’ ) (approx.) Kullanildigi yerler : Mekanik zorlanmalarin olmadigi rutubetli yerlerde, her turlu bina ve is yerlerinde,
(approx.) (pproc) groun | E'r siva altinda ve siva tstiinde
®®® <% ®®® ‘ &@ Yapisi : Bir veya gok telli bakir iletken-PVC izole - PVC Dolgu - PVC dis kilif
mm? mm kg / km Q /km A ‘ A A A m

1 Damarh / 1 Core

1x4 38 6,8 84 461 59 50 45 33 1000 TEKNIK BILGILER KULLANMA YERI
1x6 58 7,3 106 3,08 73 62 59 43 1000 izin verilen isletme sicakhigi: 70 °C Rutubetli yerlerde, siva alti ve siva
1x10 % 8,1 150 1,83 97 83 81 60 1000 Kisa devre sicakligr: 160 °C Uistii sabit tesislerde kullanilir. Bina
1x16 154 9,0 209 1,15 125 107 110 82 1000 g: - -
1x255 215 10,9 322 0,727 161 138 146 110 1000 Test gerilimi (AC): 2 kV disi acik tesislerde kullanilabilir. Yer
Dx35 300 12,2 422 0,524 192 14 st 7 1000 Serim sicakligi min: 5 °C altinda kullaniimaz.
X 404 13,8 555 0,387 7 195 1 167 e
1x 703 591 154 756 0,268 278 238 281 216 }ggg Dl e APPLICATIONS
1x 955 818 17,7 1035 0,193 332 325 341 264 1000 TECHNICAL DATA In wet places, open wiring systems.
e — — ————— Permisibecperating temp::70°C_ Can ot be applednunderground
1x 1855 1597 23,3 1936 0,0991 478 479 521 409 1000 Maximum short circuit temp. : 160 °C work, house wiring system.
1 x 2405 2113 26,4 2525 0,0754 555 541 615 485 1000 Test voltage (AC): 2kV-2.5 kV
2 Damarhi / 2 Cores Installation temp. min: 5 °C
2x1,5 29 10,1 153 12,1 32 2 1000 Colour of outer sheath: Grey
2x2,5 48 10,8 186 7,41 42 30 1000
2x4 77 12,6 263 4,61 54 40 1000
2x6 115 13,0 322 3,08 68 51 1000
2x10 192 15,1 441 1,83 % 70 1000 Tekni ellikler / Technical Features
2x16 307 16,9 601 1,15 116 94 1000 "
2 x 255 430 21,2 964 0,727 150 119 1000 Normal Tip Kablo Akim lletken DC Direnci Net Sevk
2 x 355 600 22,9 1210 0,524 181 148 1000 Kesit Dis Capi Tasima Kapasitesi (20 °C) Agirhk Uzunlugu
2x30s 810 29 1585 0,387 i 180 1000 Rated Cross Overall Diameter Of Current Carrying Conductor DC g Delivery
3 Damarlh / 3 Cores Section Type Cable Capacity Resistance at (20 °C) lelielght Lenght
3x1,5 43 10,5 172 12,1 27 18,5 1000
3x25 72 113 215 741 36 35 1000 mmz mm Hayads D iSincs Ohm /Km Kg/Km Mt
3x4 115 13,2 306 4,61 47 34 1000 Air (A) Ground (A)
3x6 173 14,3 386 3,08 59 43 1000 2x15 NVV-NYM re 9.20 18.5 26 12.100 128.55 100
g i }g 52515 ig'g ggg i?g 132 gg }ggg 2x25 NVV-NYM re 1040 25 34 7410 172.71 100
3% 255 70 21 1175 0727 133 101 1000 2x4 NVV-NYM re 11.20 34 44 4610 21646 100
3x35s 1008 244 1530 0,524 159 126 1000 2x6 NVV-NYM re 12.60 43 56 3.080 288.92 100
3 x 50 1440 27,7 2010 0,387 188 153 1000 2x10 NVV-NYM rm 16.00 60 75 1.830 47134 100 or 1000
3x70s 2016 31,4 2770 0,268 232 196 1000 2x16 NVV-NYM rm 18.40 80 28 1.150 665.03 100 or 1000
g : ?;%S ;Zgg gg,g 32?2 g,igg ;tlzg %32 }ggg 3x15 NVV-NYM re 9.70 18.5 26 12.100 150.02 100
4 d 3x25 NVV-NYM re 11.00 25 34 7.410 204.76 100
3x1505 4320 36 5665 0124 39 319 1000 3x4 NVV-NYM re 11.90 34 44 4610 263.07 100
3 1/, Damarli / 37, Cores 3x6 NVV-NYM re 13.70 43 56 3.080 363.64 100
3 x 165/10g 557 20,0 906 1,150 102 80 1000 3x10 NVV-NYM rm 17.00 60 75 1.830 579.04 100 or 1000
3 x255/16 874 22,9 1318 0,727 133 101 1000 3x16 NVV-NYM rm 19.50 80 98 1.150 823.78 100 or 1000
g X gg% ég ggg ggé éggg gfgg‘; igg gg }ggg 4x15 NVV-NYM re 10.40 185 26 12,100 177.96 100
3x70/35 2352 31 3060 0268 b 1o 1000 4x25 NVV-NYM re 11.80 25 34 7.410 244.43 100
3 x 95/505 3216 383 4181 0,193 280 238 1000 4x4 NVV-NYM re 12.80 34 44 4610 31825 100
3 x 120/705 4128 42,1 5233 0,153 318 276 500 4x6 NVV-NYM re 14.80 43 56 3.080 444.48 100
3 x 150/70s 4992 45,5 6198 0,124 359 319 500 4x10 NVV-NYM rm 18.40 60 75 1.830 710.30 100 or 1000
3 x 185/955 6240 51,1 7865 0,0991 406 364 500 4x16 NVV-NYM rm 21.20 80 98 1.150 1,021.77 100 or 1000
3x240/120s 8064 576 10169 0,0754 473 430 500 5x15 NVV-NYM re 1120 185 26 12,100 21046 100
4 Damarli / 4 Cores 5x2.5 NVV-NYM re 12.80 25 34 7.410 203.11 100
4x1,5 58 11,2 199 12,1 27 18,5 1000 5x4 NVV-NYM re 14.30 34 44 4610 39651 100
4x2,5 96 12,2 254 7,41 36 25 1000 5x6 NVV-NYM re 16.10 43 56 3.080 537.90 100
4x4 154 14,3 364 4,61 47 34 1000 5x10 NVV-NYM rm 20.10 60 75 1.830 864.33 100 or 1000
4x6 230 15,4 461 3,08 59 43 1000 5x16 NVV-NYM rm 23.60 80 98 1150 1,269.40 100 or 1000
4x 10 384 18,7 716 1,83 79 60 1000
4x16 614 20,5 965 1,15 102 80 1000
4 x 255 960 24,1 1455 0,727 133 101 1000
4 x 355 1344 27,1 1904 0,524 159 126 1000
4 x 505 1920 31,2 2539 0,387 188 153 1000

NOT: Akim tasima kapasiteleri toprak sicakligi 20 °C, hava sicakligi 30 °C, 1 Km / W ve 0,7 yiikleme derecesi sartlarinda gecerlidir.
Current carrying capacities are valid at 20 °C earth temperature, 30 °C free air temperature, 1 Km/W and 0,7 continious loading (cyclic).
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AKIM TASIMA KAPASITESI (A)*

Kablo Cinsi Protodur N ve F Kablolari (1) Protodur Y Kablolari (2) Protodur X Y Kablolari (3) YXV (TSE) NZXY (I Ec, VDE) cu/xI_PE/PVc 0.6/1 kv XI_PE
Gerilim 380-1000 V 0.6/1 kV 3,5/6 kV | 5.8/10 kV ‘ 8.7/15 kV 20.3/35 kV
Damar sayis|| 1 2-5 1 3ve4d 3 1 3
Kesit D:,f,f'"e igwgggag;:\z/‘eaya Havada :?EE’Z‘?EEJ Havada | Toprakta| Havada| Toprakta| Havada | Toprakta | Havada | Toprakta| Havada [Topraktal Havada [Toprakta| Havada |Toprakta Akim Ta§|ma KapaSIteSI
mrg*75 kablo — 1»:nlular 0% 0% 000 000 Net 1 000 m 200 c de
v 12 16 | 20 . Nominal | Dis Cap Adirhik kabloicin | iletken DC
15 16 20 | 25 27 | 175 Kesit (mm) 9 sevk. mak. direnci Toprakta (A) | Havada (A)
25 21 27 | 34 36 | 24 N (kg/km) .
4 27 36 | 45 46 | 32 (mm?) | Yaklasik olgiileri (ohm/km)
6 35 a7 | 57 58 | 41 yaklasik (
cm) max o o)
10 48 65 | 78 77 | 87 000 o0 000 o0
16 65 87 | 104 100 |76 |- |- . . . B
25 88 115 | 137 130 | 101 | 120| 105 | 125 | 115 | 105 | 97 | - - - - - -
35 110 143 | 168 155 | 125 | 150| 130 | 150 | 135 | 130 | 117 | 189 | 199 | 208 | 195 | 172 | 148
50 140 178 | 210 185 | 151 | 175| 155 | 175 | 165 | 155 | 146 | 223 | 238 | 247 | 234 | 204 | 178 1x4re 6.5 80 70 4.61 66 55 56 44
70 175 220 | 260 230 | 192 | 215| 195 | 215 | 205 | 190 | 181 | 273 | 296 | 302 | 202 | 251 | 220
95 210 265 | 310 275 | 232 | 260 | 240 | 255 | 250 | 225 | 220 | 325 | 358 | 359 | 354 | 300 | 265 1x6re 7 100 70 3.08 82 68 A 57
120 250 310 | 365 315 | 269 | 295| 275 | 290 | 285 | 260 | 255 | 368 | 412 | 402 | 404 | 335 | 304 1x10re 8 140 70 1.83 109 90 9% 77
150 - 355 | 415 355 | 309 | 335| 315 | 325 | 320 | 300 | 295 | 410 | 465 | 443 | 456 | 375 | 347 :
185 - 405 | 475 400 | 353 | 375| 360 | 365 | 365 | 340 | 340 | 463 | 532 | 496 | 515 | - - 1x16rm 9 200 80 1.15 139 115 128 102
240 480 | 560 465 | 415 | 435| 430 | 425 | 430 | 400 | 405 | 434 | 627 | 562 | 602
(*) Diizeltme faktdrlerinin ayrica dikkate alinmas gerekmektedir. 1x25rm 10.5 300 90 0.727 179 149 173 139
(1) VDE 0100 25°C Gevre sicakligi
(2) VDE0271 toprakta 20 °C, havada 30 °C Cevre sicakiig toprak 6zgil 1st direnci 100 Kem/W, derinlik 70 cm 1x35rm 11.5 400 90 0.524 213 178 212 170
(3) VDE0298 toprakta 20 °C, havada 30 °C Cevre sicaklii toprak 6zgiil 1si direnci 100 Kem/W, derinlik 70 cm
Eger kablolarin déseme ve isletme sartlari farkli ise, akim tagima kapasiteleri asagidaki tablolarda verilen ilgili 1x50rm 13 520 %0 0.387 251 m 258 208
o carplmalidr. 1X70rm 15 720 100 0268 | 307 | 259 | 328 265
1x95rm 17 1000 110 0.193 366 310 404 326
Kablo tipi Toprak termik direnci, Cal.m/W 0.7 1.0 1.5 25 1X120rm 19 1200 120 0.153 416 352 471 381
Yiik faktori 07 1.0 0.7 1.0 07 1.0 0.7-1.0
o e 150rm 21 1500 130 0.124 465 | 396 | 541 438
XLPE izoleli 159 1.16 1.05 1.05 0.98 0.95 0.91 0.86
kablolar 200 1.14 1.03 1.02 0.95 092 0.89 0.84 x185rm 23 1850 150 0.0991 526 449 626 507
0.6/1 kV"dan Toprak 259G 112 1.00 1.00 0.93 0.90 0.86 0.81
20.3/35 kV'ye sicakhig! 30°% 0.98 0.90 0.87 0.84 0.78 1x240 rm 26 2400 160 0.0/54 610 521 749 606
° 0.95 0.88 0.84 0.81 075
kadar 35°C - - - - -
40°C 082 0.78 8-&23 1x300 rm 28 3000 200 0.0601 689 587 864 697
10°C 1.19 1.05 1.06 097 0.95 0.89 0.83 1x400 rm 32 3800 220 0.0470 788 669 1018 816
PVC izoleli 15°C 147 1.03 1.03 0.94 0.92 0.86 0.79
kablo';(: el Jg:&ﬁ; zozc 114 1.01 1.00 091 0.90 0.83 0.76 1x500 rm 36 4800 240 0.0366 889 748 1173 933
25°C 0.97 0.88 0.87 0.79 0.72
0.6/1kV-3.5kV 30°C 0.94 0.85 0.84 0.76 068
35°C 0.82 0.72 0.63
40°C 0.59 . Net 1000."? . 20°Cde Akim Tasima Kapasitesi
Nominal | Dis Cap Adiriik kablo icin | iletken DC
Kesit | (mm) (kg/k ) | sevk.mak. | direnci
Kablo kesiti (Bakir) mm? Cos o L Toprak 5 g/Km N
05 | 06 | o7 | 08 |09 | 10 termik | Toprak Hava sart (mm?) | Yaklastk yaklasik olcileri (ohm/km) Toprakta (A) | Havada (A)
AKTIF GUG (Kw) direnci sartlar ava sartian (cm) max
4x10 200 | 240 | 280 | 320 | 360 | 400 Cal.mw
4x16 374 | 330 | 385 | 440 | 495 | 550 0.7 | Cok nemli | Strekli nemli
4x25 337 | 405 | 475 | 540 | 608 | 675 1 Nemli Diizenli yagmurlu
4x35 417 | 495 | 578 | 660 | 747 | 825 2 |Kuru Seyrek yagmurlu 3x1.5re 11 170 20 12.1 30 24
4x50 500 | 600 | 70.0 | 80.0 | 90.0 | 100.0 3 Gok kuru | Gok az yagmurlu veya kurak 3x2.5re 12 220 90 7.41 40 32
4x70 610 | 732 | 854 | 976 | 1100 | 1220
4x95 735 | 880 | 103.0 | 117.0 | 1320 | 147.0 3x4re 13 280 90 4.61 52 42
4x120 850 | 1020 | 119.0 | 136.0 | 153.0 | 170.0
4x150 975 | 1170 | 1360 | 156.0 | 1750 | 195.0 3x6re 14 350 100 3.08 64 53
4x185 110.0 | 1330 | 1560 | 178.0 | 200.0 | 222.0 3X10rm 16 520 110 1.83 86 73
4x240 1285 | 1540 | 180.0 | 206.0 | 2320 | 257.0 °
3x16 rm 18 730 110 1.15 111 96
ILETKEN KESITLERINE GORE KULLANILACAK GAZ BORUSU GAPLARI (inch)
iletken 3x10 4x10 3x16+10 | 3x25+16 | 3x35+1 [ 3x50+25 | 3x70+35 | 3x95+50 | 3x120+70 | 3x150+70 3x25rm 22 1080 130 0.727 143 130
loeebouss | v | v [ w [ vw | o [ 2 [ 2 [ow ] ow [ & 335m | 24 1400 130 0.524 173 160
3x50 rm 27 1850 150 0.387 205 195
3x70rm 31 2570 180 0.268 252 247
3x95 rm 35 3450 200 0.193 303 305
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PVC lzoleli kablolarin 50 Hz. deki endiiktif reaktanslari
Nominal | Dis € Net k1 (l;?Om 'Izol:c d;c Akim Tasima Kapasitesi R
omina 1s Cap . abloicin | iletken Nominal ominavgerrin 3.6/6 kV
Kesit (mm) (CS/III;I:\() Sev Al direnci ilelken kesiti O.Géllli(‘\zsok 1damar 3 domor 1damar |6/10 kV 3 damar |1damar
(mm?) | Yaklasik Yaklasik olclleri (ohm/km) Toprakta (A) | Havada (A)
(cm) max 25 0.082 0.103 0.107 0.137 0.122 0,127
35 0.079 0.098 0.101 0.131 0.116 0.119
3x120rm | 39 4350 230 0.153 346 355 50 0.078 0.095 0.097 0.127 0.114 0.113
3x150rm | 43 5300 250 0.124 390 407 70 0.075 0.090 0.092 0.117 0.107 0.107
3x185rm | 48 6600 280 0.0991 -M 469 95 0.075 0.088 0.088 0.112 0.103 0.104
3x240rm 54 8500 230 0.0754 511 551 120 0.073 0.085 0.085 0.107 0.099 0.100
3x300rm 60 10700 250 00601 580 638 150 0.073 0.084 0.083 0.105 0.096 0.097
3x400rm | 67 13600 280- 0.0470 663 746 185 0.073 0.084 0.081 0.102 0.093 0.094
3x16/10rm| 19 850 120 1.15 111 96 240 0.072 0.082 0.078 0,097 0.089 0.093
3x25/16rm | 23 1250 130 0.727 143 130 300 0.072 0.081 0.077 0.095 0.087 0091
3x35/16 rm 25 1550 140 0.524 173 160 400 0.079 0.092 0.088
3x50/25rm 29 2100 160 0.387 205 195 500 0.079 0.089 0.085
3x70/35rm 33 2950 200 0.268 252 247 XLPE izoleli kablolarin 50 Hz. deki endiiktif reaktanslar - Standart dizayn
3x95/50 rm 37 3950 220 0.193 303 305
3x120/70 rm 42 5050 250 0.153 346 355 Nll"e'l"k':s' w (/ 11 &y kvamar | S|y g | 8715 (ok 12/20k Cok 2&(/ Cok
3x150/70 rm 45 5950 260 0.124 390 407 Kesiti Damar) 1 damar 1 damar damar 1 damar Damar 1 damar Damar
3x185/95rm 51 7500 220 0.0991 441 469
3x240/120rm| 57 9700 240 * 0.0754 511 551 35 0075 | 0133 0.139 0.144
50 0088 0072 | 0127 | 0110 | 04132 | 0.117 0.137 [ 0.123] 0.146 | 0.135
3x300n5orm 63 12100 | 280* 0.0601 580 638 70 | 0085] 0072 | 0.19 | 0103 | 0124 | 0110 | 0129 | 0.115] 0.137 | 027
3x400/185 rm 71 15400 220%* 0.0470 663 746 95 0.082| 0.069 0.114 0.099 0.118 0.105 0.123 | 0.110| 0.131 | 0.121
Axl5re 1 190 20 121 30 24 120 0.082] 0069 | 0109 [ 0.095 [ 0.114 | 0.101 0.118 [ 0.106 | 0J25 | 0.116
150 0.082] 0069 | 0106 | 002 | 0110 | 0.098 0.114 [ 0.102 ] 0.121 [ 0.113
4x2.5re 12 240 90 7,41 40 32 186 | 0082 0069 | 0102 | 0090 | 0.06 | 0,095 | 0.110 | 0.099 | 0.117 | 0.109
4x4re 13 310 90 4.61 52 42 240 0.079 0069 | 0098 | 0087 | 0.102 | 0.091 0.105_| 0.095 | 0.112 | 0.104
300 0.095 | 0.084 | 0099 | 0.089 0.102 [ 0.092 [ 0.108 | 0,101
4x6 re 15 410 100 3.08 64 53 :
400 0.091 0.095 0.098 0.103
4x10 rm 17.5 630 10 83 86 73 500 0.089 0.092 0.094 0.100
4x16 rm 19 890 120 1.15 111 96 . .
225 v 2 1300 140 0727 123 130 Boylamasina su gegirmeyen dizayn
4x35rm 26 1750 150 0.524 173 160 rorin L 6/10kV 87/15kV (ok 12/20kV (ok 12 (ok
Imk.e," \l ey 1 damar (s ey 1 damar dar‘;av 1 damar Daomar A Da;ar
4x50 rm 29 2350 160 0387 205 195 kesiti Damar) lidamar
4x70rm 34 3250 200 0.268 252 247 5 0147 0457
4x95rm 38 4350 230 0.193 303 305 50 0:140 0:150 0.159
4x120rm 43 5500 260 0.153 346 355 ;g 81;; g]g; 81 2(3)
4x150rm 47 6700 280 0.1 24 390 407 120 0:123 0:131 0’139
4x185rm 53 8350 230 * 0.0991 441 469 150 0.120 0.127 0.135
4x240rm | 60 10900 250 * 0.0754 511 551 ;jg 8} ]g g]fﬁ g];i
4x300rm 66 13600 280 - 0.0601 580 638 300 0:1 06 021 13 0:1 19
4x400 rm 74 17300 230" 00470 663 746 400 0.102 0.109 0.115
* 500 m. kobo igin.  ** 250 m. kablo igin. 200 0100 0.106 0112
Nexans iiriin katalogundan alinmistir.
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BUSBAR ENERJi DAGITIM SiSTEMLERI
@ - BUSBAR SISTEMI NEDIR ?
Busbar Sistemi, akim tasiyici bara iletkenlerinin izole edilerek kapali bir gévde igerisine yerlestirimesi ile olusturulan moddler bir enerji
iletim ve dagitim sistemidir. Busbar Sistemi trafo yada algak gerilim panosu gibi bir noktadan baglayarak bir tesis i¢erisindeki giizergah
g e N N R R e B RN RIS E RSN boyunca enerjinin taginmasi ve akim alma noktalarindan ¢ikis kutulari ile enerji alinarak tesis ierisindeki yiiklerin beslenmesi igin
- kullanilir. Busbar sistemi farkli moddillerden olusan prefabrik bir sistemdir. Tesislerin 6zelligine gore gerekli olan standart busbar kanal
elemanlari ile birlikte sada, sola ve asagi,yukari donis elemanlari, trafo ve pano baglanti elemanlari, ofset ve t baglanti elemanlari,
© ol ol ol el o o] o] ol o] ¢ o] =l < | <] =] | 0| 0] o] ~| < o dilatasyon ve rediksiyon elemanlari gibi moddller kullanilarak binaya uyumlu bir busbar tesisati yapiimasi saglanilir. SYK Sigortali
2 o § 3| R| G| B| B F| S| B| S| 5| Q&I &IQ[2[=[2 T2 === Yuk Kesici, WL Otomat yada Kompakt Salter ile techiz edilmis akim alma ¢ikis kutulari ile Busbar Sisteminin Gizerinden akim alinarak
S Makine yada Bélim Panolari beslenilir. Busbar Sistemleri IEC 61439 Uluslararasi Standartlari ile tanimlanmigtir.
3 BUSBAR SISTEMININ TEKNIK YAPISI ?
2 3 2 g é g 5 § 3 g § 3 % § § § § 35|32 I 2|85 Busbar Sistemleri iletkenler, izolasyon Malzemeleri, Dis Gévde ve Akim Alma Unitelerinden olusur.
- E == T lletkenler: Busbar Sistemlerinde Aliminyum yada Bakir iletkenler kullanilir. Daha hafif ve ekonomik olmasi
bakimindan Aluminyum iletkenli sistemler yaygin olarak tercih edilir. Bu durumda Bakir iletkenli sistemlere karsi
Tlo ¥ ool ol o] ol ol o] <] ol v] || wv]| o]~ olml| ol alvl o daha buyuk kesitte Aliminyum iletkenler kullanilir.
2|8 8|3|8| 23| 8| 2(T|5|8| 3| &I ]| [ R 2 25| ¥ =77 Kaplama Teknigi: Ek gegis direnglerinin diisiik olmasi, akim iletim ve soguma performansinin daha iyi olmasi
E 9 ve korozyona kars! dayanimi bakimindan iletkenler mutlak surette kalay ile kaplanilir. Ayrica plug-in ¢ikis
g E kutusu kontaklarinda gtimts kaplama teknigi kullanilir.
= 0 N IR R N I A R R RS N I E N P E R E R I Izolasyon Malzemeleri:Kompakt Busbar Gruplari (800A ve Uzeri) iletkenler Polypropilen ve Polyester Film
% o e R el et i At Rt A R A A A A A malzeme katmanlari ile izole edilir. Orta Grup (160-800A Arasi) Busbar Sistemleri CTP izolatorler tizerinde hava
= aralikli izolasyon sistemi ile izole edilir. Kiiglik Grup ( 25-225A Arasi) Busbar sistemlerinde iletkenler izolatérler
ﬁ o o] 0] ol <| olw]al vl o] <l ol <] o] el o] o| o] ol wv] o] <| o] Uzerin:e yerle§tirilmek!e berabgr polypropilen izcilasyoln ka@m@nlarile izole edilirler. -
Z2|rR B2 3| 5|R|8|B| 8|5 % 8| QK2 =T 22| = 2@ ®~ Dis Govde: Busbar Sistemlerinde kanalin dis gévdesi nitelikli TS 822 standartlarinda Galvanizli Sac
] NN malzemeden olugur. Tercihe gére Galvanizli Sac tizeri Ral 7038 Epoxy Polyester Sinifi elektrostatik boya ile
= boyanilir.
Qs 5519288582622 525828 % 822 N ¥ S Modiiler Yapi Elemanlari: Busbar Sistemleri; 3 mt standart modiiller, X araboy modilller, besleme modulleri
> |0 N|O|O| 0|~ OO (D ONN[N|~ ||+ = = i ; = G Aniialit
= ~|= saga, sola ve asagi, yukari déniis moddilleri, T badlanti elemanlari, ofset ve kombine déniislii elemanlar, yatay
£ ve dikey dilatasyon moddlleri, trafo ve pano baglanti moduilleri ve flexible baglanti elemanlarindan olusur.
‘B o] o 0| 0] o] 0] 0] <| o] <| o]~ o] o] o] w|<|<lnlal<lololola Akm Alma Cikis Kutulari: Busbar Sistemleri Gizerinden busbar akim gruplarina gére 25A’den 630’e kadar
518 &I2|3|8|R| S| 8|5 = |3 5|8 KIN| 2| LTS =|221®| ™ ™| € Plug-in (enerji altinda iken ¢ikis alabilme) yontemi ile ,160A den 1250A’e kadar ise bolt-on (enerjiyi keserek ek
S A noktasindan ¢ikis alabilme) yéntemi ile ¢ikis alinabilir. Cikis Kutulari icerisine SYK Sigortali Yuk Kesici, WL
"-_" Otomat yada Kompakt Salter monte edilerek beslenilen yiikin korumasi saglanmis olunur.
E © N EINENE SR NN SRR EEEREENE R NEEE Koruma Sinifi: Busbar sistemleri IP 55 koruma sinifina sahiptir.
2 I b st B e e R A A R RS R R R R A Al BUSBAR SISTEMLERININ GENEL OZELLIK VE AVANTAJLARI ?
& 1-Yangina Dayanmi: Busbar sistemleri yangina dayaniklidir. Dig gévdesi metal oldugu igin kablo gibi yanici bir sistem degildir.
» 2-Halojen Free Ozelligi ve Yanmazlik: Busbar sistemleri icerisindeki bilesenler halojen free ( olasi bir yanginda zehirli gaz ¢ikart-
R R R R R RN R M E NS R R R mayan) 6zelliktedir. Ayrica olasi bir yangin sirasinda Busbar sistemi tGizerindeki ekipmanlar higbir sekilde yangini tasimaz ve iletme-
< - Zler.
Pl
S 3-Minimum Ebatlar: Busbar sistemleri minimum yer kaplar. Tasidigi akim degerlerine gére boyutlar minimuma indirilmistir. Yerden
MBREENREEEEEEENEEEREERE 5 tasarruf saglar.
e A R R R e K I RN R R R Rl Rl B 5 4-Hizli Montaj: Busbar sistemlerinin hizll montaiji ile isletmeler alternatif sistemlere gére ortalama % 50 daha kisa bir siirede devreye
S & -
= £ alinabilir.
< £ 5-Diigiik Montaj Maliyeti: Busbar sistemlerinin montaji gok kolay ve hizli yapilabildigi igin tesis kurulumundaki i 6 ¢ilik ve montaj
Elo § § § § g § &|2|8|T|5|3|R|B|8| 5|2 S| 3 S maliyetleri diigiiktir. -Ekonomi: Busbar sistemleri genel olarak ok sayida ekipmanin beslendigi yada biiyiik giiglerin uzak mesafelere
g E tagindig| tesislerde ekonomik ¢éziimler sunar.
2z o 7-Minimum Gerilim Diigiimii: Busbar sistemlerinin direng ve empedans degerleri ¢ok disuktir. Sistemin enduktif reaktansi dahil
s ol o] «lw| ol o] <] <~ o] ool ~] <] of~ g olmak tzere tim degerleri daha énceden hesaplandidi icin gerilim distimleri gercege ¢ok yakin olarak hesaplanabilir. Kompakt
Pl I T RN o2 e e e el e B e Bl I I R R R n yapidaki baralarda gerilim diisiimi olabilecek minimum degerlerdedir.
o 8-Modiiler Sistem: Busbar sistemleri fonksiyonel ve esnek bir sistemdir. Busbar sistemi ile degisikliklere kolayca uyum saglanir.
2 Makine parkuru yada ekipman degisikliklerine ve binalardaki ilavelere hizl bir sekilde cevap verirler. Ayrica Moddiler yapisi sayesinde
o BIFRU8ISIIIRBIT LY E3LIRS o gerektiginde tesis icerisinde yer degistirilebilir veya bagka bir tesise tasinabilir.
ST 9-Kisa Devre Mukavemeti: Busbar sistemlerinin kisa devre dinamik dayanimlari gok ytksektir. Bu yiizden ¢ikis ytiklerinde olusabi-
lecek kisa devrelerden busbar kanal hatlarinin zarar gérmesi mimkin degildir. 10-Fiziksel Dayanmi: Busbar sistemlerinin gévdeleri
o | o] 0] 00| | m| | il 0| 0] | o metal oldugu igin disaridan gelebilecek darbelere kargi dayanikiidir.
L2 |o|®| N ©|1|b| | oo NN 11-Diigiik Bakm Maliyeti: Busbar sistemleri minimum bakim gerektirir
12-Yiiksek Performans: Ozellikle kompakt yapidaki busbarlarda isi transferi gok iyidir. Sistem yiiksek performans saglar.
e 13-igletme: Busbar sistemlerinin igletme maliyetleri gok duisuktir. Ozellikle fonksiyonel kullanimi olan tesislerde elverigli bir alt yapi
£ VIOVITIVIWVOINODOINFTOVONLVIOIVIOIVIOIVIOIOIVONDDONDMNODNDOIWVOOOOOILD dalma haZIrdIr_" e e . . “ . . - . .
| [e] | At At st A ) A i I A el e ] il el Il e ] B o e e e e S P S N N RS R RS 14-Modern Gériiniim: Busbar sistemleri kullanildigi alanlara modern ve estetik bir goriintt verir. 15-Ana Pano Boyutlari: Busbar
. sistemleri dagitim amagli kullanildiginda pano boyutlari ve sayilan azalir 16-Kolay Projelendirme: Busbar sistemlerinin projelendirme-
g E si kolaydir ve ¢ok hizli bir sekilde tamamlanabilir Kesin vaziyet plani belli olmadan, yaklasik guglerle dogruya ¢ok yakin bir proje
©= cikartilip, kesif hazirlanabilir.

15-Ana Pano Boyutlari: Busbar sistemleri dagitim amagli kullanildiginda pano boyutlari ve sayilan azalir 16-Kolay Projelendirme:
Busbar sistemlerinin projelendirmesi kolaydir ve ¢ok hizli bir sekilde tamamlanabilir Kesin vaziyet plani belli olmadan, yaklasik guigler-
le dogruya cok yakin bir proje gikartilip, kesif hazirlanabilir.

16-Kolay Projelendirme: Busbar sistemlerinin projelendirmesi kolaydir ve ¢ok hizli bir sekilde tamamlanabilir Kesin vaziyet plani belli
olmadan, yaklasik guglerle dogruya ¢ok yakin bir proje ¢ikartilip, kesif hazirlanabilir.
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25-32A AYDINLATMA BUSBAR SISTEMLERI (EAE Katalogundan alinmigtrr.) BUSBAR SEGIM TABLOSU -2
40-225A ARASI KUVVET BUSBAR SISTEMLERI . .
Busbar Kodu KAM KAP MKA MKC 1000-6300A ARASI BUSBAR SISTEMLERI
Beyan Akimi 25 32 40 | 63 100 | 160 100 160 225 Busbar Kodu KBCI
Beyan Akimi 1000 1250 | 1600 | 2000 | 2500 3000 3600 | 4250 4400 5300 6300
Standartlar |EC 60439-1/2 Cesi/ Kema Type Test Certificated
izolasyon Gerilimi Vi 630 ‘ 690 ‘ 1000 Standartlar IEC 60439-1/2 Kema Type Test Certificated
Frekans Hz 50/60 izolasyon Gerilimi \ 1000
Koruma Sinifi IP 55 Frekans Hz 50/60
iletken Cinsi AL-CU Cu [ A cu oruma St e i
iletken Kapl Busbarlarda kullanilan tiim iletkenler tam boy kalay kapli olmalidir. jpeten Linst - P U
Kisa Devre (Dinamik) KA 5 5 75 9 35 6 35 6 125 lletken Kaplamasi Busbarlarda kullanilan tiim iletkenler tam boy kalay kapli olmalidir.
Kia D 1 k;\"‘s 2270 5750 T 3400 2000 3400 1 3800 1 3100 3600 2500 Kisa Devre (Dinamik) KAims| 105 | 105 | 105 | 105 | 220 | 220 | 220 | 220 | 264 | 264 | 264
Dfsa e":( sn) o 3104570 1700 1450 o575 o011 o754 o415 G245 Kisa Devre (1sn) KA | 50 50 50 50 | 100 | 100 | 100 | 100 | 120 | 120 | 120
ireng (R) méym | S ’ : : : : : : : [Direng (R) mQ/m | 0,0400 | 0,0350 0,0260 | 0,0200 | 0,0170 | 0,0130 0,0100 | 0,0080  0,0090 | 0,0070 | 0,0050
Endiiktif Reaktans (XL) | mQ/m | 1,370 1,110 | 0,690 | 0,140 | 0,216 | 0,160 | 0,257 0,198 0,193 Endiiktif Reaktans (XL) | mQ/m | 0,0410 | 0,0380 | 0,0290 | 0,0230 | 0,0190 | 0,0140 | 0,0120 | 0,0090 | 0,0100 | 0,0080 ' 0,0070
Empedans (Z) mQ’T 5490 | 4800 | 1840 | 1450 0877 | 0521 | 0989 | 0459 | 0352 Empedans (2) mQ/m | 0,0710 | 0,0620 | 0,0460 | 0,0360 | 0,0310 | 0,0240  0,0170 | 0,0140 | 0,0150 | 0,0110 | 0,0090
Kesit L1,L.2,L3 mm’ 32 4 6 125 | 429 | 7215 | 2285 | 429 72,15 Kesit L1,L2,L3 mm? | 450 | 525 | 700 | 910 | 1050 | 1400 | 1820 | 2240 | 2100 | 2730 | 3360
Kesit N mm? 3.2 4 6 125 | 429 72,15 | 2265 429 72,15 Kesit N mm? | 450 | 525 | 700 | 910 | 1050 | 1400 | 1820 | 2240 | 2100 & 2730 | 3360
Agirlik Kg/m 1,13 117 1,33 1,42 2,35 2,7 2,75 33 52 Agirlik Kg/m | 26 28 36 44 54 70 86 102 104 128 152
Ebatlar Cm 3555 35*55 | 3555 | 35*55 | 50*115 | 50*115 | 50*115 = 50*115 | 50*115 Ebatlar Cm [130*150/130*150/155*150185*150| 250*150|300*150/360*150|420*150| 445*150|535*150/625*150
i i BUSBAR SISTEMLERINDE GERILIM DUSUMU HESABI
160-800A ARASI KUVVET BUSBAR SISTEMLERI $
Busbar Kodu KOA KOC [
Beyan Akimi 160 ‘ 250 315 400 ‘ 500 ‘ 630 250 315 ‘ 400 ‘ 600 ‘ 800 | |Busbar Kanal Sistemi ile enerji dagitimi ve taginmas yapilmis hatlarda gerilim dislimi hesabi asagidaki kriterler
g6zoniine alinarak yapilir.
Standartlar IEC 60439-1/2 Kema Type Test Certificated
izolasyon Gerilimi v 1000 AV=O(\/3.L.I.(R.Cos<p+X,_.Sin(p) [mV]
Frekans Hz 50/60 1
!(oruma _Sm!ﬁ IP 40/55 AV Gerilim Déisami (V)
lletken Cinsi AL-CU Al ‘ Cu a Yiik Dagilim Katsayis!
lletken Kaplamasi Busbarlarda kullanilan tim iletkenler tam boy kalay kapli olmalidir. L Hat Uzunlugu (m )
Kisa Devre (Dinamik) KA (e | 17 30 | 30 63 63 73,5 36 36 525 | 735 | 735 | Hat Akimi (A )
Kisa Devre (1sn) kA 10 15 15 30 30 35 18 18 25 35 35 R Karakteristik Direng ( mQ/m )
Direng (R) mQ/m | 0,242 | 0,193 | 0,161 0,097 | 0,077 | 0,064 | 0,150 | 0,120 | 0,100 0,060 | 0,040 | X | Enduktif Reaktans ( mQ/m )
Endiiktif Reaktans (XL) | mQ/m| 0,205 | 0,183 | 0,165 | 0,118 | 0,103 | 0,088 | 0,173 | 0,154 | 0,145 | 0,117 | 0,083 Cosg Giig Faktéri
Empedans (2) mQ/m | 0,349 | 0,319 | 0270 0,182 | 0,157 | 0,135 | 0,254 | 0,235 | 0,207 0,144 | 0,110
Kesit L1,L.2,L3 mm2 | 120 | 150 | 180 | 300 | 375 | 450 | 120 | 150 | 180 | 300 | 450 : : - X
Kesit N mm? | 120 | 150 | 180 = 300 | 375 | 450 | 120 = 150 | 180 | 300 | 450 BUSBAR SISTEMLERINDE YUK DAGILIMI
Agirlik Kgm | 7 75 8 10 1 12 10 11 12,5 16 18 a
Ebatlar Cm |70*180 | 75180 | 80*180 100*180 112*180 125*180| 70*180 | 75*180 | 80*180 |100*180/125*180
Iﬂ ﬂ F=Besleme
800-4000A ARASI KUVVET BUSBAR SISTEMLERI Ll F L L L=Yiik 1
Busbar Kodu KBA —
Beyan Akimi 800 1000 | 1250 = 1600 2000 = 2500 3100 4000 i . S S B S
_Standartlar IEC 60439-1/2 Kema Type Test Certificated [ ﬂ F L1 ﬂ L2 Lgﬂ L4 L1,L2,L3,L4=Yiikler 05
izolasyon Gerilimi \Y 1000 [
Frekans Hz 50/60 [ F=Besl
Koruma Sinifi P 55 [ I ! “Besleme
iletken Cinsi AL-CU Al m L1 T . L2 L1,L2=Yiikler 0.25
lletken Kaplamasi Busbarlarda kullanilan tiim iletkenler tam boy kalay kapli olmalidir. [1
Kisa Devre (Dinamik) KA ms| 110 110 110 | 220 220 220 | 264 264 — -
Kisa Devre (1sn) kA 50 50 50 100 100 100 120 120 ; 1-F 1-f 1 F=Besleme
Direng (R) mQ/m| 0,550 0,041 0,032 0,028 0,021 0,016 0,014 0,011 H ﬂ H ) 12
7 T L1 L2 F L3 L4 L1,L2,L3,L4=YiiKler 0.125
Enduktif Reaktans (XL) mQ/m 0,045 0,030 0,020 0,016 0,014 0,014 0,011 0,006 e
Empedans (2) mQ/m| 0,085 0,065 0048 | 0,042 0,032 0024 | 0,022 0,016 _ = - -
Kesit L1,L2,L3 mm? 525 700 910 1050 1400 1820 2100 2730 [ 1_f 1| 1 1§ 1 F=Besleme
Kesit N mm?2 525 700 910 | 1050 1400 1820 | 2100 2730 m ﬂ ﬂ o 025
Agirlik Kg/m 16 19 22 29 36 44 53 62 H F L1 L2 314> F L1.L2,L3 L4=Yiikler
Ebatlar Cm | 130150 | 155*150 | 185*150 | 250*150 @ 300*150 | 360*150 & 445*150 | 535*150
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KABLO KANALLARI ( EAE katalogundan alinmistir. )
KABLO KANALLARI ( TS 822)

YATAY DONUSLER ( TS 822)

KOD L (mm) A (mm) H(mm)| S (mm) | kg KOD A (mm) H(mm) S(mm) kg
Uzunluk = Genislik | Yikseklik| Kalinhk | Agdirlik Genislik | Yukseklik| Kalinhk | Agirlik
4UKS 050 @ 3000 50 40 1 1.170 4UKS 050-YD 50 40 1.2 0.606
4UKS 100 @ 3000 100 40 1 1.560 4UKS 100-YD 100 40 1.2 0.797
4UKS 150 = 3000 150 40 1 1.950 4UKS 150-YD 150 40 1.2 1.036
4UKS 200 @ 3000 200 40 1.2 2.810 4UKS 200-YD 200 40 1.2 1.321
4UKS 250 @ 3000 250 40 1.2 3.280 4UKS 250-YD 250 40 1.2 1.654
4UKS 300 3000 300 40 1.5 4.680 4UKS 300-YD 300 40 1.2 2.033
4UKS 400 3000 400 40 1.5 5.850 4UKS 400-YD 400 40 1.2 2.931
4UKS 500 3000 500 40 1.5 7.020 4UKS 500-YD 500 40 1.2 4.017
6UKS 050 @ 3000 50 60 1 1.485 B6UKS 050-YD 50 60 1.2 0.736
6UKS 100 = 3000 100 60 1 1.875 6UKS 100-YD 100 60 1.2 0.957
6UKS 150 = 3000 150 60 1 2.265 B6UKS 150-YD 150 60 1.2 1.215
6UKS 200 3000 200 60 1.2 3.185 6UKS 200-YD 200 60 1.2 1.520
6UKS 250 = 3000 250 60 1.2 3.650 B6UKS 250-YD 250 60 1.2 1.871
6UKS 300 3000 300 60 1.5 5.150 6UKS 300-YD 300 60 1.2 2.270
6UKS 400 3000 400 60 1.5 6.320 6UKS 400-YD 400 60 1.2 3.197
6UKS 500 | 3000 | 500 60 1.5 7.490 6UKS 500-YD 500 60 1.2 4.312
"T" DéNUSLER (TS 822) DORTLU DbNUsLER (TS 822)
KOD A (mm)[H (mm)| S (mm)| kg KOD A (mm)|H (mm)| S (mm) kg
Geniglik | Yikseklik| Kalinlik | Agirlik Geniglik | Yikseklik Kalinhk | Agirlik
4UKS 050-YT 50 40 1.2 0.840 4UKS 050-AD 50 40 1.2 1.090
4UKS 100-YT 100 40 1.2 1.030 4UKS 100-AD 100 40 1.2 1.275
4UKS 150-YT 150 40 1.2 1.265 4UKS 150-AD 150 40 1.2 1.505
4UKS 200-YT 200 40 1.2 1.545 4UKS 200-AD 200 40 1.2 1.780
4UKS 250-YT 250 40 1.2 1.870 4UKS 250-AD 250 40 1.2 2.105
4UKS 300-YT 300 40 1.2 2.245 4UKS 300-AD 300 40 1.2 2.475
4UKS 400-YT 400 40 1.2 3.135 4UKS 400-AD 400 40 1.2 3.060
4UKS 500-YT 500 40 1.2 4.210 4UKS 500-AD 500 40 1.2 4.070
6UKS 050-YT 50 60 1.2 0.910 6UKS 050-AD 50 60 1.2 1.330
6UKS 100-YT 100 60 1.2 1.110 6UKS 100-AD 100 60 1.2 1.515
6UKS 150-YT 150 60 1.2 1.355 6UKS 150-AD 150 60 1.2 1.745
6UKS 200-YT 200 60 1.2 1.645 6UKS 200-AD 200 60 1.2 2.020
6UKS 250-YT 250 60 1.2 1.980 6UKS 250-AD 250 60 1.2 2.345
6UKS 300-YT 300 60 1.2 2.365 6UKS 300-AD 300 60 1.2 2.715
6UKS 400-YT 400 60 1.2 3.375 6UKS 400-AD 400 60 1.2 3.300
6UKS 500-YT 500 60 1.2 4.365 6UKS 500-AD 500 60 1.2 4.310
KANAL KAPAKLARI ( TS 822) REDUKSIYONLAR (TS 822)
KOD L (mm) A(mm) H(mm) S (mm) kg KOD A (mm) H(mm)| S (mm) kg
Uzunluk = Geniglik | Yikseklik| Kalinhk | Agdirlik Genisglik | Yukseklik| Kalinhk Agirhk
UK 050-KS | 3000 50 10 0.8 0.448 4UKS 025-RD (1) 25 40 1.2 0.276
UK 100-KS | 3000 100 10 0.8 0.768 4UKS 050-RD (2) 50 40 1.2 0.305
UK 150-KS | 3000 150 10 1 1.360 4UKS 100-RD (3) 100 40 1.2 0.362
UK 200-KS | 3000 & 200 10 1 1.760 4UKS 150-RD (4) 150 40 1.2 10418
UK 250-KS | 3000 | 250 10 1.2 2.592 4UKS 200-RD (5) 200 40 1.2 0.475
UK 300-KS | 3000 | 300 10 1.2 3.072 4UKS 250-RD (6) 250 40 1.2 0.532
UK 400-KS | 3000 | 400 10 1.5 5.040 4UKS 300-RD (7) 300 40 1.2 0.589
UK 500-KS | 3000 | 500 10 1.5 6.240 6UKS 025-RD (1) 25 60 1.2 0.368
B6UKS 050-RD (2) 50 60 1.2 0.406
BINRAK KANALLAR 6UKS 100-RD (3) 100 60 1.2 0.482
KOD L (mm) A (mm) H(mm)| S (mm) | kg 6UKS 150-RD (4) 150 60 1.2 0.558
Uzunluk | Geniglik | Yiikseklik| Kalinlik | Agirlik 6UKS 200-RD (5) 200 60 1.2 0.633
BR 201 3000 40 20 1.5 1.080 6UKS 250-RD (6) 250 60 1.2 0.709
BR 401 3000 40 40 1.5 1.560 6UKS 300-RD (7) | 300 60 1.2 0.785
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ENERJI ODASI VE KABLO BACASI

Cizelge 2: Sekil 2'de gbriilen 6rnek panoya gre Dolap tipi Sayag Panosu ve Enerji Odasinin
Asgari Olgiileri ve Azami Sayac Adetleri

o222

B EeE

Pano Derinligi = 30 cm.

(2) Enerji Odas! Yiiksekligi(ho) = Pano Ytiksekligi(h) + 50 cm.

Bara yiikseklikleri = Faz+Nétr Bara Bolme yiiksekligi : 30 cm. + Toprak Bara Béime yiiksekligi : 20 cm. = 50 cm.

Tek fazli sayag ve altinda sigortast ile birlikte yiiksekligi=35cm, - Ug fazli sayag ve altinda sigortas ile birlikte yiiksekligi=50cm.
Tek fazli sayag ve altinda sigortasi ile birlikte eni = 15 cm., - Ug fazli sayag ve altinda sigortasi ile birlikte eni = 22.5 cm.

Yap! baglanti kutusu ve Ortak kullanim bdlme eni = 45 cm.
Panonun alt, Ust ve yanlardan 5'er cm'den 10 cm agiklik birakilmis, her bir sayacin sigortasi altinda olacak sekildeki pano tasarimina gore;
Pano yliksekligi(h)=Sayag¢ panosundaki sayag kat(sira) adeti(13) x sayag ytksekligi(4) + Bara ytkseklikleri 50(3) +10(7) cm
Pano eni = Sayag panosunun bir katindaki sayag adeti(12) x sayag eni(5) + 45(6) + 10(7) cm.

) Enerji odasinda pano ile duvar ve kapi arasinda en az 10'ar cm., (11) karsilikli panolar arasinda en az 120 cm. agiklik birakilacaktir.

| Enerji odasi kapisi |

(serbest genisligi en az 70 cm.)

§ g TEK FAZLI SAYAG PANOSU UC FAZLI SAYAC PANOSU
% == |Saya¢ Panosundaki sayag kat Panolarin Sayag panosundaki Panolarin
= 2|(sira) adetine gore yerlestiriligine gére  |sayag kat (sira) yerlestiriligine gore
g S| TOPLAM SAYAG ADETI Toplam (Enerji Odasi adetine gore Toplam |Eneriji Odas!
£ & |(Sayaglarin 2'si iig fazli Pano (En/ Derinlik TOPLAM SAYAG  |Pano  |En/ Derinlik
8 = |diderleri tek fazli savac) Eni (9) |Olciisii (cm.) ADETI Eni (9) |Olciisii (cm.
<3 -‘.é“ 2 Kat (13)[3 Kat (13)[4 Kat (13)|(cm.) ekiTA SekilB ]2 Kat (13)[3 Kat (13)|(cm.) ekil A SekilB
& 2 |h=130 (8) |h=165 (8) |h=200 (8) Derinlik 50 |En=200 Jh=150 (8) [h=200 (8) Derinlik 50 |En=200
§ é ho=180(2)|ho=215(2)|ho=250(2) En y Derinlik y]h0=200(2)(ho=250(2) En y Derinlik w
2 3 5 7 85 105 75 4 6 100 120 75
3 5 8 11 100 120 75 6 9 123 143 98
4 7 11 15 115 135 90 8 12 145 165 98
5 9 14 19 130 150 90 10 15 168 188 120
6 11 17 23 145 165 105 12 18 190 210 120
7 13 20 27 160 180 105 14 21 213 233 143
8 15 23 31 175 195 120 16 24 235 255 143
9 17 26 35 190 210 120 18 27 258 278 165
10 19 29 39 205 225 135 20 30 280 300 165
11 21 32 43 220 240 135 22 33 303 323 188
12 23 35 47 235 255 150 24 36 325 345 188
13 25 38 51 250 270 150 26 39 348 368 210
14 27 41 55 265 285 165 28 42 370 390 210
15 29 44 59 280 300 165 30 45 393 413 234
16 31 47 63 295 315 180 32 48 415 435 234
17 33 50 67 310 330 180 34 51 438 458 255
18 35 53 71 325 345 195 36 54 460 480 255
19 37 56 75 340 360 195 38 57 483 503 278
20 39 59 79 355 375 210 40 60 505 525 278
B | Sekil A__Enerji Odasinin eni 300 cm.(degisken) | Ormek: Ug fazl, toplam 28 sayagli
é’ - - 10(10) + - 280 (9) } 10(10) | pano ve enerji odasi 6lglerini
g5 1009 Enerji odasi Gizelgeden bulalim:
a = 30 (1) - Panonun tamami enerji odasi
é E 10 (16_ Pano kapisi hizasinda tek sira halinde
:Cj ol Ene odas ke (Sekil A) yerle§tl|r|llrse Cizelgeden
1001 Kapinin disariya agildigi ortak kullanim alani en az 100 cm. toplarn pano en'l 280 cm.,
Enerji odasi eni 300 cm.,
derinligi standart 50 cm. olur.
| Sekil B Enerji Odasinin eni 200 cm.(sabit) I ;]:”ann doga;aigﬁl?(llIo(j:;r;e(‘stlkﬂaé;;a
g =T 10010 10 (10 t 30(1) : 120 (1) t 30(1) t 10 (10 yerlestirilirse Ci;elgeden
5 % — toplam pano eni 280 cm.,
© 5 " Eneriji odasi derinligi 165 cm.,
g gf Pano Enerji odasi Pano eni thandart 200 cgm olur.
° § Pano ile duvar ve kapi arasinda
E @ 10 (10;_ en az 10'ar cm., karsilikli panolar

arasinda en az 120 cm. agiklik
birakilacaktir.
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ENERJI ODASI VE KABLO BACASI

OTOMATIK SIGORTALAR

BIGAKLI SIGORTALAR

1F 1F+N 3F 3F+N BOY 00| 1 2 3
Hizli Yavas Hizli Yavas Hizli Yavas Yavas 6 | 80 | 200 | 500
] L{B|J]Gcgfcl]L|BfGcg]c|fL]|B|]G|[C]|]G|C 10 | 100 | 250 | 630
}_ _._._..E‘"‘L"’—ﬂ AT 6| 6 |05 10| 6 | 6| 6 |05| 6| 6] 605 6105 16 | 125 | 315
ganje Heediven ST 8 |10 1]16[10]10[10] 1 [10]10[10]1[10]1 20 | 160 | 400
i,\ 10| 16|16 20| 16| 16| 16|16 16| 16| 16| 16| 16 | 16 25 | 200
@ ot 16| 20| 2 [235] 2020 20| 2 |20]20[20] 2 |2] 2 32 | 250
i L 20 (25] 3 25 (25| 25| 3| 2525 25| 3|25/ 3 40
s 5: 5| 32| 4| 43232324 ]32[32]32]4|32]4 50
" i o 32|40 6| 6 40 | 40 | & 40 | 40 | 6 6 63
333d _‘5 40 10| 8 8 5 | 8 8 80
- et . ] 50 16 | 10 10 63 | 10 10 100
= Sda Jelas | 20 | 16 16 13 16 125
g dif 2383 [
B Tl i wnd [F H = 25 | 20 20 16 20 160
= #Eag ] | SN Sap 32| 25 25 20 25
L A & :‘;;_ (1 g:; 1 o 40 | 32 32 25 32 Altiik Anma
T 4 H.E . i"'! | L HEr 50 | 40 40 32 40 Akimi (A) | 160 | 250 | 400 | 630
18 a E*,! -“3.' ! oA 63 | 50 50 40 50
; i HH Sl w® 80 | 63 63 50 63
= | 1 il e B 100 | 80 63
- | . TT o S 100 80
= | T 125 100
[ |
2 | Movntang, o
e Pty BUSONLU SiGORTALAR iLiM SIGORTALARI
¥ t = GOVDE AKIMI (A) Max. isletme Gerilimi 7.2kV 12kv | 175kv | 36kV
& 1 25 63 100 Akim (A) Cap (mm) Boy (mm)
§ | ~Blnamak 2 35 80 2-20 A 45 390 390 540 635
= 4 50 100 25A 45 390 390 540 635
= gk 6 63 30-40 A 45 390 390 540 635
=1 o 9 Bad 10 63A 45 390 390 540 635
- | T —— 16 75A 45 390 390 540 635
[! | P ke 1] 20 100 A 45 390 390 540 635
s (2 m‘__..;l 25 Not : Yangin tehlikesine karsi Yiiksek Gerilim'de porselen sigorta kullaniimasi uygundur.
B ot Nt — J
.."'d_ o S i\-“ Kapy KACAK AKIM ROLESI ARTIK AKIM ANAHTARI KOMPAKT SALTERLER
e — e Tip Nominal | Termik Kesme Kapasitesi (kA)
= | = ! —, Akim Kutup mA .
b = (AEG) Akim (A) Ayar Tip* . Yiksek
o 5 Sable galiinam Dug TOIE E Ekonomik | Standart
- Uyiets Matuams T Kapat 25 VPFI 25 2P 30 2P 30 Sahasi (A) Performans
= : e - 40 VPFI 40 2P 30 2P 30 16 12-16 12 **
= e 63 |VPFI63 2P 30 2P 30 25 18-25 100
- 50
Sekil 1= Hablo Safti ve Ornak Kablo Mardivani 80 VPFI 80 2P 30 2P 30 40 30-40 MCLbs
y Merdivaninin Tek Purgs malinde Sanio §afri Afhs Suvarivs Hemts BALLigli 100 |VPFI 100 2P 30 2P 30 63 45-63 128 2
. 25 VPFI 25 4P 30 4P 30 80 60-80 -
gt =1 40 VPF1 40 4P 30 4P 30 100 75-100
esmTE T AT 5 63 VPFI 63 4P 30 4P 30 125 90-125
tﬁ&ﬁiﬂﬁ | 80 VPFI 80 4P 30 4p 30 160 120-160 [ MCLbs 168 30
100 |VPFI 100 4P 30 4P 30 200 150200 |11 bs 258 30
125  |VPFI 125 4P 30 4P 30 250 180-250 50 100
25 VPFI 25 2P 300 2P 300 320 250-320 |1~ a08
40 VPFI 40 2P 300 2P 300 400 320-400 35
| 63 VPFI 63 2P 300 2P 300 500 400-500 |\ 1< oag
80 VPFI 80 2P 300 2P 300 630 500-630
[ J I 100 |VPFI 100 2P 300 2P 300 800 630-800 | MCLbs 808 50 70
= _I 25 VPFI 25 4P 300 4P 300 1000 800-1000 | MCLbs 60 >
40 VPFI 40 4P 300 4P 300 1250 | 1000-1250 | 1258 *
W I 63 VPFI 63 4P 300 4P 300 * Tip kodunun sonuna; ekonomik tipler igin E, standartlar tipler i¢in S ve
| 80 VPF1 80 4P 300 4P 300 yuksek performans tipler igin H gelir
] 100 |VPFI 100 4P 300 4P 300 ** Olan salterler yoktur
P L 125  |VPFI 125 4P 300 4P 300)

[ Sayag panclan lek parga halinde yapilabllecedi gibi moaller sistemds de

EMO - Teknik Bilgiler

SEKIL-2 Dofap Tipi Sayag Pano dmegi

yapilabdr. )
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KONTAKTOR SEGIM TABLOSU

Giig AKIM AEG GE SIEMENS SCHNEIDER ABB FEDERAL | MOELLER]
380V/AC3| 380V/AC3
Ls LS K CL 3TA 3TB 3TF 3TF LC1 B FC DILM
kW A
2,2 52 LS 02K MCO 3TF 28 06M10
3 6,8 LS 07 DILM7
4 9 LS 4 LS 4K CLOO 3TA20 | 3TB40 | 3TF 30 | 3TF 40 D09 A9 09D10 DILM9
5,5 11,5 Ls7 LS 5K CLO1 3TB41 | 3TF31 | 3TF 41 D12 A12 12D10 DILM12
75 15,5 LS 17 LS 7K CL02 3TA21 | 3TB42 | 3TF 32 | 3TF 42 D18 A16 18D10 DILM17
11 22 LS27 | LS11K | CL026 3TB 43 | 3TF 33 | 3TF 43 D25 A26 25D10 DILM25
15 29 LS 37 | LS 15K CLO4 3TA22 | 3TB44 | 3TF 34 | 3TF 44 D32 A30 32D10 DILM32
18,5 35 LS 18K CL45 |3TA 22-10 3TF 35 | 3TF 45 D40 A40 40D 11 DILM40
22 41 LS 47 | LS 22K CL06 3TA 23 | 3TB 46 3TF 46 D50 A50 50D11 DILM50
30 57 LS 57 | LS 30K CLO7 3TA 24 | 3TB 47 3TF 47 D65 AB3 65D11 DILM65
37 72 LS 77 | LS37K CLO8 3TB 48 3TF 48 D80 A75 80D11 DILM80
45 85 LS 87 | LS 45K CLO9 3TF 49 D95 A95 95D11 DILM95
55 104 LS 107 | LS 55K CL10 3TA 26 | 3TB 50 3TF 50 F115.5 A110 DILM115
75 142 LS 147 | LS 75K | CK75C 3TF 51 F150.5 A145 DILM150
920 169 LS 177 | LS90K | CKO8C | 3TA28 | 3TB 52 3TF 52 F180.5 A185 DILM185
110 205 LS 207 | LS 110K | CK85B 3TF 53 F225.5 A210 DILM225
132 245 LS 247 (LS 132K | CKO09B | 3TA30 | 3TB 54 3TF 54 F265.7 A260 DILM250
140 263 A260
160 300 LS 307 | LS 160K | CK95B 3TF 55 F330.7 A300 DILM300
200 370 LS 407 3TA 32 | 3TB 56 3TF 56 F400.7 AF400 DILM400
220 408 LS 220K | CK10C AF460
250 460 3TF 57 F500.7 AF460 DILM500
270 500
280 519 LS 280K | CK11C DILM580
325 610 3TA 34 | 3TB 58
335 620 3TF 68 F630.7 DILM650
375 685 LS 375K | CK12B
400 710 F780.7 AF750 DILM750
450 805 LS 450K | CK13B 3TF 69 DILM820

KONDANSATORLER iGIN 6ZEL KONTAKTORLER SEGiM CETVELI

Kondansatorler igin 6zel kontaktorler dizayn edilmektedir. Bir kontak seti ve akim sinirlayici direnglerle donatilan bu

kontaktorler dogrudan temasa karsi korumalidir. El ile isletimesi miimkiin olmayan bu kontaktorler can giivenligi yaninda

tesis glivenligi de saglamaktadir. Ozel kontaktérler kullaniimayacaksa sok bobinleri kullaniimalidir. Kontaktér bobini

enerjilendiginde ilk dnce gegis bloku kontaklari kapanir. Kondansatoriin ilk kalkis akimi bu kontaklarin Gizerinden gegtikten

kisa bir slire sonra kontaklar acilir ve kondansatérlerin nominal akimi ana kontaklardan geger.

220V 400 V 660V | Yardimci Kontaklar
REFERANSLAR
240V 440V 690 V
KVAr kVAr kVAr NA NK Telemecanique Siemens ABB Moeller Federal AEG
1 LC1 - DFK11 DILOOMK-11
6,5 12,5 18 1 UA 16 - 30 LS 11K
2 LC1 - DFK02 DILOOMK-02
1 LC1-DGK11
6,5 15 24 1
2 LC1 - DGK02
7 15 1 1 FC - 18DK11
8,5 15 25 1 3RT 1626-1 APO1 DILOOMK-10
1 LC1-DLK11 FC-25DK11| LS 15K
10 20 30 1 UA 26 - 30
2 LC1 - DLK02 LS 18K
14 25 32 1 3RT 1636-1 APO1 DIL1MK-10
1 LC1 - DMK11
15 25 36 1
2 LC1 - DMK02
15 30 2 1 FC -40DK21
20 30 48 1 2 LC1 - DPK12 UA 30-30 [ DIL2MK-10
25 40 58 1 2 LC1-DTK21 UA 50 - 30 |[DIL2MKV-00 LS 22K
29 50 65 1 3RT 1646-1AP01 UA 63 - 30 LS 37K
30 50 2 1 DIL3MK72-22FC - 95DK21
40 60 92 1 2 LC1-DWK12 UA 75 - 30 LS 45K

Gli¢ degerleri 50/60 Hz ve <55° C sicaklikta gegerlidir.
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SABIT VE OTOMATIK KOMPANZASYONDA KULLANILACAK MALZEMENIN SEGiM CETVELI (iSLETME GERILiMi:400V)
Not : Ozel kompanzasyon kontaktérleri kullanilacaktir.

ASENKRON MOTORLAR IGIN KOMPANZIASYON

Bar esenkon motonmn birgysel kompanzasyonu igan genakli kondansalor glcl, motorun bogta galisma miknatslama
akuminin gocdndn yakiagik %00"na egitlr.

Qe =09* v:.."i. » |..3|_ . [.:. Uy : motorun anma gelimi , | : molorun bogta galpma akormidie SABIT VE OTOMATiK KOMPANZASYONDA KULLANILACAK MALZEMENIN SEGiM CETVELI
(ISLETME GERILIMI: 400 V)
I a3k Slgdl milimkiin ilea, motol ka ceer dimiy aklagik olarak hes abilir.
B deglls rph 3 ceperiar yardimipta Ge ¥ ot aplan i Ana Beslenme Hatti Devre Elemanlan Sabit ve O ik Komp yon Kad leri Devre Elemanlari
Qp = 08%{Py L) (] = Cox &, 3(C0x 7, + Sl ) Py : Mcborun anma akti gocd (kW) K Giict rmin ) ablo o i ] Kad Desarj Direngleri Kapasite
1 Motorun verimi rkv‘::ru N:::m ! iki’:nruta ;:::e':‘a": :YI:I: ?::‘P o Klaa:r:::f Konl:ktor slg‘;\orta K:bli':: Otomatik Sabit HF
Cog B : Molorun anma gilge g katsayis: " e ™ e | w [ [w
Yiidhz-Oc Beyol oot konda s " el badl 5 7.2 16 16 3x2.5 12x2 12x2 12 16 3x2.5 31 4 205 3 3x33
iiz-Ocpen anahtartar Be yol venlen molorara ait kendansaldder, motor sangilannin uglanna para anir, 366
i ot ey 1 s S 3 et o 7 B B e
B X X X X
1. ¥ildiz badiama durumndan Gegen bagdlama cunurmung pecerken, cok Kisa bir sore sebekeden aynima dunumu olur ve 20 28,9 50 50 3x10 12x2 12x2 45 50 3x10 638 6 51 10 3132
bu dururnda biyik dengelema akamian olugwer. Bu da motorun, kondaneatdrlenin ve badlama alemanlannin agin 2 261 . P 10 253 253 . 3 310 s o - 12 3x165)
Zortanmasing yol acar, Kulanitan ekipmann by duruma uygun sacilmasi perekr. - . 3x198|
2. De ayvion motor, kinetik snerisi Be dBamays davem eder. Sergiiars bagls kondansaierden gerskl 30 434 80 80 3x16 25x3 25x3 63 80 3x16 15 6 34 15 3:264
akimin ¢akerek ganerator olarak calismaya baslar, Bu istenmeyen dunamu onlamak iGin 25 KW sonras asenkion 40 57.8 100 100 3x25 25x3 253 85 100 3x25 18 s 2% | 20 e
rrotedarda kondansatider ayn bir anahtar (werinden motor Opgen badlandikian senm sargilara paralel bagkanir, 50 72,3 125 125 3x35 25x3 25x3 110 125 3x35 15 6 20 25 X
60 86,7 160 160 2(3x16) 25x3 25x3 140 160 3x50 1 12 17 30 3x397]
Asankron motorun, anma glciling giire kendansallr degorori 80 115,6 200 200 2(3x25) 25x3 25x3 170 200 3x70 1 12 14 34 3x528
100 144,5 250 250 2(3x35) 25x3 25x3 210 250 3x95 1 12 10 50 3x663|
Iatorun snma giol Kondansabr gicd 125 180,6 315 315 2(3x50) 25x3
kv Var 150 216,8 400 400 2(3x70) 40x5
1 o= 3 | Motor gocinin yaklasik %55| 200 289,0 500 500 2(3x95) 40x5
4 — 49 3 250 361,3 630 630 | 2(3x150) | 40x5
. 300 433,5 2x400 800 4(3x70) 40x5
5 — 58 2.5 350 505,8 2x500 1000 2(3x95) 40x5
6 — 78 3 400 578,0 2x500 1000 | 4(3x95) 40x5
& - 108 4 450 650,3 2x630 1250 | 4(3x150) | 2(40x5)
B M - 118 5 500 7225 2x630 1250 | 4(3x150) | 2(40x5)
g 14 - 178 & 550 794,8 3x500 1600 6x(3x95) | 2(40x5)
18 - 218 B 600 867,1 3x500 1600 | 6x(3x95) | 2(40x5)
22 - 208 10 Not : () igerisinde bulunan rakamlar denk kablo kesitleridir.
0 - 399 Motor glctndn yaklagik %40
40 dan byl Muator glictnin yaklagk %350 PR [ ey
Dogredan doruys sebekeya baglanan kisadevre motorlu o T R e FAKTORU CETV
bir azenkron motorun bireysel kompancsyonu o |Cespd] 07O | 075 | 080 | 082 | 059 | 085 | 055 | 057 | O&S [0S0 | 052 [ 094 | 055 | 036 | 097 | 05 | 058
R _ tgod | i1.02) [ (0.68) | 00.7S) (0T | (0.8) | (0.62) | (0.59) | [0.5T) |10.55) [ (0.48) | (2.43) | (038 [(0.55) [ [0.28) | (0.25) | (0.20) | (2,%)
5 . : i Cosgl| tgol
T T D44 | 208 | 102 | 115 1 1.28 | 133 | 139 | 147 | 144 | 148 | 180 [ 155 | 180 | 16T 170 [ 174 | 176 | 184 | 150
A A QA [ 158 | 096 | 140 | 1,25 | 128 | 134 | 136 | 138 | 141 145 | 150 | 155 | 162 165 | 156 | 172 | 178 | 154
050 [ 1.73 | 0.7 | DBS ) 058 | 103 | 109 197 ) 194 J 1908 | 1.20 [ 128 | 130 | 13T | 140 | 144 | 148 | 153 | 159
P— 31 oV 4 é_! i’l %1 062 | 189 | 082 | 076 | 089 | 0094 | 100 | 102 | 105 | 107 |11 [ 198 | 121 | 128 ] 131 | 138 | 138 | 144 | 180
LW RN Ba o, Thy Thy b 5 b 5 b YA LI Y d \‘I 3% b 054 [ 155 | 054 | 068 | 081 | 086 | 052 | 084 | 08T | 058 |03 [ 108 [ 193|120 133|127 | 151 | 1.3 | 142
B VI VR MY W) W } N o% N MY 056 | 148 | 048 [ 060 [ 073 [ o6 [ 084 [ oes [oa9 [ oo Jows [ roo [ 105 [z s [ e 128 [ 12 | 134
058 | 141 | 038 | 053 | 065 JOT1 | 077 J 078 (052 ) 034 | 085 | 033 | 088 | 105|108 | 192 [ 116 | 1,20 [ 126
060 [ 133 | 035 | 045 ) 058 | 063 | 068 | OT1 | 074 ) O | 080 | 055 | 080 | 087 | 100 | 104 | 108 | 113 | 199
062127 | 025 | 038 | 052 |O5T | 053 J 065 | 058 | 070 JoTa | 0T ) 084 | 091 | 084 ] 088 ) 102 | w08 | 102
a . L w O6d [ 120 | 098 | 032 | 045 | 050 | 055 | 058 | 081 | OB | 0BT [ OT2 | 077 | 084 | 0BT | 031 | 085 | 100 | 106
I : -.! QBB [ 104 | 012 | 026 | 029 | 044 | 050 | 052 | 085 ) O57 | 081 | 058 | 071 | 078 | OB1 | 055 | 082 | 0% | 100
% ¥ r_Til 068 [ 108 | 006 | 020 | 033 | 038 | 048 | 046 | 045 | 051 | 055 [ 060 | 0OB5 | 072 | O75 | 076 | 083 | 083 | 084
oo | 12 14 | 027 | 032 | 055 | 040 | 045 | 045 | 049 | 054 | 059 | 058 | 088 | 0T | OT7 | 082 | 088
ML 0.72 | 0.8 OO | 021 JO26 | 032 | 034 | 037 | 029 | 043 | 048 | 053 | 050 | 083 | 087 | 071 | 078 | 042
04 | 0.1 QA2 ] 008 J 021 | 027 1028 [ 032 | 0% | 035 | 045 | 048 | 055 | 058 | 052 ) 068 | 071 | 07
Y iha-Osgon naskizn Ry yol sten tir ssenizon molkar, e o b ot 076 | 0.8 o1 [o6 [0z [0 [0 [ o5 [ s [se [os [ o0 [0 [0 [ost e o7
figgen konumunda kondansatderin paralsl baglanmas: molonm kompanzagyonu - - 1110 24108 . - - 2 110 71
0.78 | 0.580 005 | 010 | 018 J 018 | 021 | 025 | 027 | 032 | 037 | 084 | 047 | 051 [ 055 | 08 | 088
080 | 075 005 | 091 § 013 [ 098 | 098 | 022 | 027 | 032 | 038 | 042 [ 048 | 050 | 055 | 051
0.82 | 0.70 005 | 006 [ 001 | 033 J 047 | 022 | 027 | 034 ) 037 | 041 | 045 | 048 | 058
08d | 0685 003 | 005 | 008 | 012 | 047 | 022 | 028 1032 [ 036 ) 040 | 044 | 050
086 | 059 002 1003 [ 041 |08 | 023 | 029 [ 030 ) 034 | 03 | 045
088 | 0.4 DOG | 011 [ 018 | 021 | 025 | 028 | 0.3 [ 040
0480 | 048 Q05 [ 012 | 045 | 048 | 023 | 023 | 0.
0.92 | 043 0O7 | 020 | 04 | 018 | 022 | 028
0ad | 038 Q03 | o7 | 041 | 048 | 022
72 =,
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T ALCAK GERILIM DAGITIM SEBEKE SISTEMLERI
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TOPRAKLAMA DIRENCi HESAPLARI

Serit R *pEanZ

Fooxld
Cubuk
RE:zp;:lln%
Halka(Ring)
2xD
Re= g

Temel Topraklamasi

2
R, = Pr
T D
Gozlii Topraklayici
o=Pe  Pe
2D [

pr : Toprak 6zdirenci (ohm.m)
| : Topraklayicinin uzunlugu (m)
d: Yuvarlak kesitli topraklayici ise; iletken gapi (m)
dikdortgen kesitli topraklayici ise; iletken (kalinliginin) kisa kenarinin yarisi (m)
D : Topraklayicinin gevreledigi alana esit alanli dairenin gapi (m)
A : Topraklayicinin gevreledigi alan (m?)

D=1.13/A

Yeni tesislerde temel topraklamasi zorunludur.

TT Sebekede artik akim anahtari kullaniimasi zorunludur

Potansiyel dengelemesi yapilacaktir.

Levha topraklayici tavsiye edilmez.

Yildirim topraklamasi < 5 ohm olacaktir.

Dokunma gerilimi AG' de 50 V', YG'de(5 sn'den uzun siire igin) 75 V'dur.

Koruma ve potansiyel dengeleme iletkenlerinin kesitleri hesapla veya tablodan bulunacaktir

ALTERNATIF AKIMDA TOPRAK OZDIiRENGLERI

Toprak cinsi Toprak Ozdirenci p [ohm.m]
Bataklik 5-40
Camur, Kil, Humus 20 - 200
Kum 200 - 2500
Cakil 2000 - 3000
Havanin etkisi ile dagiimis tas < 1.000
Kumtasi 2000 - 3000
Granit >50000
Morenin (Buzultas) >30000

(E.T.T.Y.; Ek-K ; Cizelge K1,Toprak ézdirenci, degisik yerlerdeki toprak cinsine, tane yapisina, yogunluguna
ve nemine bagh olarak degisir. Tasarimda yerinde ol¢iilen toprak 6zdirenci esas alinmalidir.)

OZDIRENCI pg= 100 ohm.m OLAN TOPRAKTAKI TOPRAKLAYICILARIN YAYILMA DIRENGLERI

Topraklayici Serit: 30x3 mm , d = 1.5 mm Cubuk: d =20 mm
/ 10m 25m 50 m 100 m 1m 1,5m 3,5m 7m
Re 30,25 13,27 7,07 3,76 84.4 60,55 29,80 16,48
Topraklayici Halka: 95mm? 6rg. Bakir, d=12,7 mm Temel: 30x3mm serit+demir donati+beton
D 20m 50 m 100 m 150 m 20 m 50m 100 m 150 m
Re 4,67 2,05 1,10 0,76 3,18 1,27 0,64 0,42
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TN sistemleri i¢in, 5 s, 0,4 s ve 0,2 s’lik agma zamanlarina karsi diisen /; agma akimlari ve bu akimlar
icin izin verilen en bilyiik cevrim empedanslar (ETTY Cizelge 10’dan alinmistir)

2)_
U, "= . . Hat koruma anahtarlari b (duzenleri) ve kesiciler D 'in ani agma
230V Algak gerilim gL, gG, gM sigortalari L N i
kontrolli igin /, ve Z _ degerleri
50 Hz a s
4 -
s 1, =10
lq = z = a z
/ I (5s) Z, (045 Z, 1,751, s 1,=101, ( ) s
(5s) ’ (0,4s) (£0,2s) <0,2s n (£0,2s)
)
(A) (A) (Ohm) | (A) | (Ohm) (A) (Ohm) (A) (Ohm) (A) (Ohm)
2 9,5 24,2 17 13,529 10 23,0 20 11 30 7,3
4 19 12,1 32 7,187 20 11,5 40 55 60 3,7
6 28 8,2 50 4,6 30 7,666 60 3,65 90 24
10 48 4,791 80 2,875 50 4,6 100 2,2 150 1,5
16 70 3,285 120 1,916 80 2,875 160 1,4 240 0,9
20 86 2,674 150 1,533 100 2,3 200 1,1 300 0,7
25 115 2,0 210 1,095 125 1,84 250 0,9 375 0,6
32 150 1,533 250 0,920 160 1,437 320 0,7 480 0,5
35 173 1,3 367 0,6 175 1,3 350 0,65 525 0,4
40 200 1,150 300 0,766 200 1,15 400 0,55 600 0,37
50 250 0,920 460 0,500 250 0,920 500 0,45 750 0,29
63 330 0,696 610 0,377 315 0,730 630 0,35 945 0,23
80 430 0,534 800 0,287 - - - - - -
100 580 0,396 | 1050 | 0,219 - - - - - -
125 715 0,321 | 1300 | 0,176 - - - - - -
160 950 0,242 1800 | 0,127 - - - - - -

1-) Hat koruma anahtarlari ve kesiciler igin /, degerleri, /, nin kati olarak ilgili standartlardan veya imalatgi

karekteristiklerinden alinir ve standartta belirtilen toleranslar g6z éniinde tutularak gevrim empedansi Z  bulunur.

ORNEK :
Kesicilerde +%20 sinir toleransla ¢evrim direncinin bulunmasi :
a) Gecikmesiz agma icin gerekli kisadevre akimi : 100 A
b) +%20 olarak alinan sinir toleransla kisadevre akimi : 120 A

c) Z,=(230V/120A) =1,916 Ohm

Ani agma kontrolii igin yeterli yaklagiklikla agagidakiler kullanilabilir :
a) 1,=51, B karekteristikli (eski L karekteristikli), ilgili standartlara uygun hat koruma anahtarlari igin

b) 1,=101, C karekteristikli (eskiden G ve U karekteristikli), ilgili standartlara uygun hat koruma anahtarlari igin
Uygun ayarlanmasi durumunda ilgili standartlara (6rn. DIN VDE 0660, Kisim 101 vb.) kesiciler

c) [1,=151, ilgili standartlara (6rn. DIN VDE 0660, Kisim 102 ve Kisim 104 vb.) motor yolvericileri,
Uygun ayarlanmasi durumunda ilgili standartlara (6rn. DIN VDE 0660, Kisim 101 vb.) kesiciler

2-) U, Topraklanmis iletkenlere gére anma gerilimi
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TT sistemleri icin, 5 s, 0,4 s ve 0,2 s’lik agma zamanlarina karsi diisen /, agma akimlari ve bu akimlar
igin izin verilen igletme  elemanlarinin gévdelerine iligkin en biiyiik topraklama direngleri R , (ETTY
Cizelge 11°den alinmistir)

YILDIRIMDAN KORUNMA

- . Hat koruma anahtarlari "’ (duizenleri) ve kesiciler Y"in ani agmanin kontroll
Algak gerilim gL sigortalari
icin I ve Z _ degerleri

| {l

DI$ YILDIRIMLIK (Dogrudan yildirim darbelerine karsi koruma) IC YILDIRIMLIK (Elektrik Donaniminin korunmast)
- Franklin Gubugu - B Tipi Yildirim Darbe Koruyuculari
- Faraday Kafesi - C Tipi ve D Tipi Akim-Gerilim Koruyuculari
- Data, Sinyal vb. Hat koruyuculari

Yildinmdan korunma iki yénden géz 6niine alinir. Dig yildinmlik ile dogrudan yildinm darbelerine kargi korunma; ig yildinmiik ile dogrudan veya
endiikleme ile olusan asiri gerilimlere karsi elektrik donaniminin korunmasi amaglanir. Yildirnmdan korunmak igin Franklin Gubugu veya Faraday Kafesi
kullaniimaktadir. Ancak bunlardan birini segmeden énce korunacak yerdeki yildirim riskinden yola ¢ikarak, standartlarin dnerdigi sekilde, koruma
diizeyinin belirlenmesi gerekmektedir. Koruma diizeyinin segimine iligkin 6rnek galisma asagida verilmis olup detayl galisma igin TS/EN 62305 standardi
incelenmelidir.

R4 R4 R4 R4 R4 R4 R4 R4
I, | la |U,;=50V|U,=25V|l4=5/, |U, =50V|U, =25V|l/4=10/, |U,=50V|U,6 =25V|4=15/,U, 6 =50V|U K =25V
icin icin icin icin icin icin icin icin
A A (Q) (Q) (A) (L) (Q) (A) (Q) (Q) (A) (Q) ()
2 195| 526 2,63 10 5,0 2,5 20 2,5 1,25 30 1,7 0,83
4 |19 2,63 1,32 20 2,5 1,25 40 1,25 0,63 60 0,83 0,41
6 | 28 1,8 0,893 30 1,7 0,83 60 0,83 0,41 90 0,56 0,28
10 | 48 1,04 0,521 50 1,0 0,50 100 0,50 0,25 150 0,33 0,16

16 | 70 | 0,174 0,357 80 0,63 0,32 160 0,31 0,16 240 0,21 0,10

20 | 86 | 0,581 0,291 100 0,50 0,25 200 0,25 0,13 300 0,17 -

25 [115| 0,435 0,217 125 0,40 0,20 250 0,20 0,10 375 0,13 -

32 [ 150 | 0,333 0,167 160 0,31 0,16 320 0,16 - 480 0,10 -

35 | 173 | 0,289 0,145 175 0,29 0,14 350 0,14 - 525 0,09 -

1-) Hat koruma anahtarlari ve kesiciler igin /, degerleri, /, 'nin kati olarak ilgili standartlardan veya imalatci karekteristik-
lerinden alinir ve standartta belirtilen toleranslar g6z énuinde tutularak isletme elemanlarinin topraklama direnci bulunur.

ORNEK : Kesicilerde +%20 sinir toleransla ve U 1 =50 V igin isletme elemanlarinin gévdesine ait topraklama direnci R , ‘nin

bulunmasi :
a) Gecikmesiz agma igin gerekli kisadevre akimi : 100 A
b) +%20 olarak alinan sinir toleransla kisadevre akimi : 120 A

c) R,=(50V/120A) =0,417 Ohm
Ani agma kontrolii igin yeterli yaklasiklikla a.a 50Hz. igin asagidakiler kullanilabilir :

a) 1,=51, B karekteristikli (eski L karekteristikli), ilgili standartlara uygun hat koruma anahtarlari igin

b) 1,=101, C karekteristikli (eskiden G ve U karekteristikli, koruma anahtarlar), ilgili standartlara uygun hat koruma

anahtarlari igin
Uygun ayarlanmasi durumunda ilgili standartlara (6rn. DIN VDE 0660, Kisim 101 vb.) kesiciler

c) [,=151, ilgili standartiara (6rn. DIN VDE 0660, Kisim 102 ve Kisim 104 vb.) motor yolvericileri,
Uygun ayarlanmasi durumunda ilgili standartlara (6rn. DIN VDE 0660, Kisim 101 vb.) kesiciler

Hata akimi koruma diizenlerinin anma hata akimi /,, ve isletme elemanlarinin gévdelerinde dlgiilen
izin verilen en biiyiik topraklama direnci R ,

KORUMA GEREKLILIGININ VE KORUMA DUZEYININ BELIRLENMESI
FORMULLER DEGERLER| SONUG
Etkin Esdeger Alan L=
Ae=LW+6H (L+W)+9mH? W= Ae Not:
(Dikdértgen alanlar igin) H= L = Boy (m)
H’= W =En (m)
Tesise Carpmasi Beklenen Yildirim Sayisi H = Yikseklik (m)
Nd = Ng.Ae.C,.10° Ng=
Ng = 0.04 Td"* Ae Nd= Etkinlik Degeri, E Koruma Diizeyi
Td = Isokronik haritadan alinacak Ce E>0,98 Diizey 1+Ek dnlem
Tesise Carpmasi Kabul Edilebilir Yildirim Sayisi 0.95<E<0,98 Diizey 1
Nc=55.10%C C=C2.C3.C4.C5 C2= 0.90<E<0,95 Duzey 2
C3= Ne= 0.80<E<0,90 Diizey 3
C4= 0<E<0,80 Diizey 4
C5= E<0 Koruma istege bagli
C= Turkiye igin en blyuk yillik ortalama yildirimli
Eger Nd < Nc ise koruma istege birakilir. giin sayisi Ng = 2 alinabilir.
Eger Nd > Nc ise koruma gereklidir. Bu durumda, E = 1 - Nc/Nd
hesabindan bulunan E etkinlik degeri ile koruma diizeyi belirlenir.

. . Anma hata

Topraklama direnci akimi Iy, mA 10 30 100 | 300 | 500
Isletme elemanlarinin gévdelerinde U, =50Vigin Q | 5000 | 1666 500 | 166 | 100
Slgilen izin verilen en blyik R,
topraklama direnci U, =25Vigin Q | 2500 | 833 250 83 | 50
[S] isaretii ¥ segici hata akimi U, =50Vigh | Q | - ~ | 250 | 83 | 50
koruma diizenlerinin arkasindaki
isletme elemanlarinin gévdelerinde R4
olgllen izin verilen en blyiik U, =25Vigin Q - - 125 41 25
topraklama direnci
Y Bu tip hata akimi koruma dtizenlerinin {izerinde izin verilen en blyiik direng degerleri belirtilmistir.

Bu degerler R, =(U, /21/,, )baglantisiyla belirlenir
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Ce, YAPI YERLESIM OZELLIKLERI iLE iLGILi KATSAYI
Yapi ayni yiikseklikte veya daha yiiksek agag veya binalar arasinda ise 0,25
Yiksekligi az yapilarla gevrili ise 0,5
En yakin yapiya uzakli§i 3H ise 1
Bélgedeki en yiiksek yapi ise 2
C2, YAPI/GATI OZELLIKLERI iLE iLGILi KATSAYI
YAPI/CATI METAL KIREMIT YANICI
METAL 0.5 1 2
TUGLA-BETON 1 15 25
TUTUSABILIR 2 25 3
C3, YAPI DEGERI ILE ILGILI KATSAYI
Degersiz, yanici olmayan 0.5
Normal degerli, yanici 1
Degerli, yanici 2
Cok degerli, yeri doldurulamaz, patlayici, yanici 3
C4, YAPI DOLULUGU ILE iLGILi KATSAYI
Insansiz bina 05
Normal kalabalik 1
Panik riski tasiyan, tahliye zorlugu bulunan yapi 3
C5, YAPININ GEVRE ONEMI ILE ILGILi KATSAYI
Stirekli kullanimi yok, cevrede degersiz 1
Strekli kullanimda, cevrede degersiz 5
Cevrede degerli 10
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DIS YILDIRIMLIK

Franklin Gubugu

Franklin gubugun koruyacagi alan, olusturdugu varsayilan koruma agisinin
koruma dlizeyine, gubuk boyuna, bulundugu ylkseklige gore degisimi
asagidaki tabloda verilmistir. Bu koruma agisi hava da gerilmis toprakh
iletkenler icin veya Faraday kafesi olusturan yakalama sistemleri i¢in de

aynen uygulanir.

Faraday Kafesi:

lletkenlerin bir kafes seklinde korunacak binayi sarmasi ile olusturulur.
Beton igindeki demir donati sistemde kullanilabilir. Bakir yerine galvaniz
serit kullanilabilir. Dogru malzeme segimi ve iyi bir projelendirme ile sistem
oldukga ekonomik bir sekilde kurulabilir. Sistem, uygun bir tasarim ile

temel topraklama sistemine baglanmalidir.

KORUMA DUZEYINE GORE FRANKLIN GUBUGU VE FARADAY KAFESi UYGULAMA VERILERI

PARAFUDRLAR

ETTY Ek-H' e gére Rda =<Uda/Ida

lsa = 20 kA igin Rda =< 8,5 ohm,

Koruma Franklin Yikseklik (m) Etkinlik Kafes Araligi Inis lletkenleri araligi
Diizeyi Cubugu | 20 | 30 [ 45 [ 60 (%) (m) (m)
| 25 | - - - 98 5x5 10
I aagllan | 35 | 25 - - 95 10 x 10 15
1] 45135 ([ 25| - 90 15x 15 20
\Y 55 145 [ 35 25 80 20 x 20 25
80
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Rda : Direk veya tesisin darbe topraklama direnci (ochm)

Uy, : Yalitkanin darbe dayanim gerilimi (kV)
Ida : Yildinm akiminin tepe degeri (kA)
ETTY l, 20, 30, 40, 50 ve 60 kA olarak verilmektedir.

36 kV maksimum isletme gerilimli tesislerde ( Uda 0 170 kV) parafudr darbe topraklama direnci:

Ida = 60 kA igin Rda =< 2,8 ohm olmalidir.

1 kV anma gerilimli gerilimli tesislerde ( Uda = 20 kV) parafudr darbe topraklama direnci:

lsa = 20 kA igin  Rda =< 1,0 ohm,

Ida = 60 kA igin Rda =< 0,33 ohm olmalidir.

36 kV DAGITIM SISTEMLERINDE PARAFUDR SEGIM GIZELGES

PARAFUDR

PARAFUDR

Anma Parafudr Gerilimi (kV)
Gerilimi Sistemin Durumu Darbe Bosalma Akimi Kisadevre akimi
(kV) Dogrudan toprakli Direng ile toprakli 5 kA 10 kA 10 kA 20 kA 40 kA
3,3 3 33 + + + + +
7,2 6,3 7,2 + + + + +
12 10,5 12 + + + + +
17,5 15 18 + + + + +
36 30 36 + + + + +

PARAFUDR Darbe Bosalma Akimi : 5 kA : Seyrek yildirimli yerler , 10 kA : Yogun yildirimli yerler
: 10 kA (TM' ne uzak) , 20 kA (TM yakininda) , 40 kA (Generator bara)

PARAFUDR Kisa Devre Akimi
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ASANSORLER
SINIFLANDIRMA

Asansor siniflar

PATLAMAYA KARSI KORUMALI iSLETME ARAGLARI SINIFLANDIRMASI

' AB YGNERGESI 94/9/AT'ye (ATEX 100a) GORE " sinif | )
Cihazlan siniflandinimasi Insan tagimak amaaiyla tasarimlanmis asansorler.
Sinif Sinif 1 Sinif 2 Sinif 1l
maden ocaklari, baska gaz veya toz nedeni ile patiama Esas olarak insan tasimak icin tasanimlanan, ancak gerektiginde yiik de taginabilen asansorler.
maden gazlan tehlikesi bulunana alanlar Not - Bu asansorler, Sinif I, Sinif Ill ve Sinif VI asansorlerinden esas olarak kabin i¢ donanimi bakimindan farklidir.
Kategori M 1 2 3 Simiflll
Bolge ! 2 0 20 ! 2 2 22 Hastaneler ve bakim evleri dahil, saglik, bakim amaclan icin tasarimlanmis asansorler.
Ex-atmosfer G D G D G D Snif IV
]Motorun ategleme tiirii d/elp n . . . . .. . P . . .
[Mekanizmanin atesleme trd pym Tk K Tk Esas olarak yiiklerin, genellikle sahislar refakatinde taginmasi icin tasanimlanmig asansorler. (Omedgin arag asansorleri)
SinifV
Kategori M Maden ocag! Servis asansorleri (cogunlukla restaurant ve otellerde katlar arasi yemek tagimak amaciyla kullanilir).
1 Ozellikle yiiksek gavenlik - i itibariyle i i Gi bi ini ticiik ytikleri ici -
Not — Boyutlari ve sekli itibariyle insanlarin girmeyecedi bir tasiyicisi (kabini) olan kiiciik ytiklerin tasinmasi icin tasarlanacak asan
2 Yiksek giivenlik sorlerdir.
3 Normal guivenlik Simif VI
- — _ - Ozellikle yogun trafigi olan binalar icin tasanmlanmis asansorler, rnegin hizlar 2,5 m/s ve daha fazla olan asansérler.
Bolge Patlamaya kars: elverisli atmosferin olusma olasigi TS 150 4190-1 Cizelge 3 - Sinif 1, Sinif Il ve Sinif VI asansorleri - Makina dairesi boyutlan
0/20 |[surekli, uzun sureli, sik (zaman olarak) Ol dler mm' dir
1721 ara sira, normal galistirma esnasinda
2/22 [seyrek, kisa sureli Beyan Beyan ;ru_ku [kirtle)
I'I:-:I 320 kgf 830 HOD kg 1000 1275 kg' 1600 TEO0 kgt 2N
Ex-atmosfer G gaz kg kg kg kg
D toz B e ba buxods bax
Elektrikli 0,63'ten 2500 x 3700 | 3200x4900 | Z200x4900 | 3000 x5000
Atesleme koruma t{Motorlar Mekanizmalar ?f?k"usl’::rjfrl:::;": 1.75 mis've kadar
d basinca dayanikli koruma c yapisal guvenlikli @;mi:"ﬁfr@&:, an n‘flfa‘?‘: cliar 2700 x 5100 3000 x 5300 3300 = 5700
e arttiniimig gveniik k stvi korumali 3,5'1an 3000 %5700 | B000%5700 | 3300 x 5700
p ylksek basinca dayanikli koruma 6,0 m/s'ye kadar
nA kivilcim olusmaz Hidrolik 0.4%n 1,0 Konutlardaki asansdeer igin: Kuyunun genishdi veya dennlidi x 2000
anansoriers Kin N'E-".'\E kadar mirm
makma dares
- - n - (perektiginde)
PATLAMA TEHLIKESINE KARSI KORUNMA YOLLARI ( BS 53452' E GORE )
ALEV AYDINLATMA CiHAZLARI, ANAHTARLAR, & Sandive sarlan ve milll mevasl degsik makma daires: boyutlan gereklinebilic (by | o B2 )
Fantiye 5 i wy g (
SIZDIRMAZ d MUHTELIF FITINGLER, MOTORLAR,
KORUMA TRAFOLAR, SALT CIHAZLARI vb. . L N .
3 ’ TS 150 4190-1 Cizelge 4 - Sinif 11 asansorleri (saglik-bakim asansorleri) - Fonksiyonel boyutlar
BASINGLI p TEHLIKELI SAHALARA KONULACAK . Farametns Beryan huz | Beyan yik (kithe]
KORUMA BUYUK TABLOLAR Va 1275 kg | 1600 kg | 2000 kg | 2500 kg
— - — [ Habn | Viksekhi ha ) ?3.:":- ) |
YAG ve KUM o SALT TEGHIZATI, TRAFOLAR, KESICILER, . | gmen)
DOLDURULMUS KONDANSATORLER, REAKTORLER vb. Kabin ve durak kapilan Yoksekdk b 2100
{mam
KORUMA 9 Kuyu diti 0,63 mis 1600 1600
— — i denibgy, & 1.00 mis 1700 1500
EMNIYETI ENDUKSIYON MOTORLARI, TERMINAL ve pye— pron 2100
ARTTIRILMIS e DAGITIM KUTULARI, AYDINLATMA CIHAZLAR, 200 Y g
KORUMA TRAFOLAR, KONTROL SISTEMLERI vb. s | o0 :
— Kuryw g 053 mfs 44041 AE00
KENDILIGINDEN boshud, oome 1 a0 T
GUVENLIKLI i KONTROL SISTEMLERI, OLGME SISTEMLERI B0 w00 P
KORUMA 200ms | 3500 | as00
- - 250 mfs 5400 SED0
SIZDIRMAZ N TERMINAL KUTULARI, AYDINLATMA CIHAZLARI, PR — Yizey A (o) = e =
KORUMA TRAFOLAR, REAKTORLER vb. ':"ff’ [ otz 5 — [ o0
mis'den - -
25 mis'ye | (M)
kadar | Berinik = du 5500 5300
fmam )

a Santiye gartar ve mill meszual dedegik making dairesi boyutlan geresdrebdlir (b, d | bz |
b b owve oy en kicok dederlendr. Gengek boyullar &n ar A'va esil b laban alan sadlamabdir

Geeneed kullarnm ve yodun kullanm asansoden igm standan olmdayan konfiganasyon
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Hemutiardsin mnanasrer |lh-m|am-;l s1arasier :_""m" ""I”""'
Paramatn 5""’" B mppan ks oden
]
w0 | A0 | MAD | 6 | MO0 | 10O | 1350 | ners | 1as0 | 1600 |em|eam

siafum ke As o X 2800
Satir v Ak - .
i hrerr Ea ] 2

0.8 m D .

05 m's

[T 1450

1.0 m

1B mh

1 REmi .
iy ey 1emh
=, oy 200 mh © g 1750

2 50 m's L 2300 [ 00

3 00 mts 00

1SEmh 00

4,00 e [ 4 200

A0 o st

B0 mer [

TS 150 4190-1 Cizelge 2 - Sinif I, Sunif Il ve Sinif VI asansdrleri — Bas yiiksekligi, kuyu derinlii, kabin ve kapi yiiksekligi boyutlan
Cizelge 2 — (Devami)

Hanutlandaci a8 amaanier [ Gan] gl BN 1R T ] Fagus kil mb paan rin
Pararrare Baryan e Y. Bargan Yubuy (aUthe)
L]
A4} L= [ 1000 N | HK IO0AENS | 1 ] 127% | 1as0 [ 1600 ] BN [ MK
[ LY Wi g
383 mis 10
75 s 300 4
1 0min i VI
1,80 s
1,00 ms e cii) S{IX 4
iy, T
g LIEms,
- 280 revi . oK c A0
o 500 c 000 5200 500
300 mvs g
1,40 mn 5700
400 e L LT
000 et [5T0
800 s (]

* Buars Uik e b ol ol B v bargus dornislp, o8 ekt
Sawbera Radokk yuvvaer o
S by bl

® Braimig ks Sy Umponlanmi adilen o vaciyer

* K Ry ol Bl ST N A0S Sitlen_ B mill sl

TS EN 81-20:2014 Madde 5.4.2 Kullanilabilir kabin alani, beyan yiikii, kabindeki insan sayisi
(izelge 6 — Beyan yiikii ve kabinin azami kullanilabilir (net) alani

P Kabinin azami - Kabinin azami
B“i'["m]":ku‘ kullamilabiliir alam BE?:;E’&“' kullamiabilir alam
kgl {m} { kgl (m]
1000 037 900 2,20
180 b 0,58 TS 2,35
225 0,70 1000 240
300 0,50 1050 2,50
375 1.10 1125 265
400 117 1200 2,80
450 1.30 1250 2,90
525 1.45 1275 2,85
&00 1,60 1350 30
630 1,66 1425 3,25
E75 1,75 1500 240
750 1,90 1600 3,56
Boa 2,00 2000 4,20
B25 2,05 2500 € 5,00
b 1 kiglik a5ansOor iCin asgar.
n 2 kiglik asansor igin asgari
2500 kg sonrasinda, her bir ilave 100 kg igin 0,16 m* eklenr,
tra yokler igin alan, dedrusal enterpolasycnla belidenir.

5.4.2.2.2 Hidrolik tahrikli yiik tagimada kullanilan asansorlerde, kabinin kullanilabilir alani, Cizelge 6'dan belirlenmis degerden daha
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biiyiik olabilir, ancak, beyan yiikii karsilattirmasina iliskin Cizelge 7'den belirlenmis degeri asmamalidir.
(izelge 7 — Beyan yiikii ve kabin kullanilabilir azami alani (hidrolik tahrikli yiik tagima asansorleri icin)

Barvan yiki, Azrami kullandabilir | Beyan yikd, Azarni kullanilabdlir
kiifla kabin alam folitha kabin alam
(k@) (et} kgl m)
<00 168 ETE-] EE ¥
450 184 1000 380
525 208 1030 72
600 232 1125 380
630 242 1200 408
LTE 496 1250 420
T30 280 1275 426
800 298 1350 & 84
825 304 1425 462
L 328 1500 4480
1600 8) 504
Al 1600 kg'dan sanra, her bir 100 kg ilaveye 040 m? sklenmebds
Ve yobder ign, alan dogrusal enlerpaasyonia Delirkenr,

Not — Hesaplama drnekleri:

6000 kg beyan yiikii tagimak icin gerekli olan ve 3,40 m genislik ile 5,60 m derinlikten az olmayan (6rnegin 19,04 m2 kabin alani)

boyutlara sahip bir hidrolik tahrikli yiik tagima asansoril icin:

a) Cizelge 7 kullanmilarak 6000 kg bir yiik transferi icin kabin azami alant:

— 1600 kg = 5,04 m’.

— Cizelge 7'nin altindaki nota gére: 6000 kg -1600 kg = 4400 kg / 100 = 44, bu durumda 44 x 0,40 m? = 17,60 m’.

— Béylece beyan yiikii icin kabin toplam azami alani = 5,04 m*+ 17,60 m* = 22,64 m”.

Kabinin secilen alani 19,04 m2, miisaade edilen azami alandan kiiciik olmasi nedeniyle 6000 kg transferi icin kabul edilebilir.
b) Madde 5.4.2.1 gdre hesaplama, Cizelge 6, yiiklerle tam dolu alan igin denk gelen yiik:

— 5m?=2500kg

— Cizelge 6'nin altindaki nottaki c) bendine gére, 19,04 m*- 5 m? =14,0 m?/ 0,16 m* =88, bu durumda 88 x 100 kg = 8800 kg.
—Boylece azami alan igin kabin toplam yiikii = 2500 kg + 8800 kg = 11300 kg.
Madde 5.4.2.2.4% gore listelenmig asansor bilesenlerinin (6rnegin kabin iskeleti ve giivenlik tertibati vb.) hesaplanmasi, 11300 kg

yik icin yapiimaldir.

5.4.2.2.3 Hidrolik tahrikli yiik tasima asansérlerinde, dengeleme adirlikli bir asansdriin kullanilabilir kabin alani, Cizelge 6 (Madde
5.4.2.1) ‘den bulunan kabin yiikii, hidrolik kaldirma iinitesi ve boru donanim igin tasarlanmis basincin 1,4 katini asmasina neden

olmayacak sekilde olmalidir.

5.4.2.2.4 Hidrolik tahrikli yiik tasima asansorlerinde, kabin tasanimi; kabin iskeletini, kabin ile piston (silindir) arasindaki baglantiy,
aski tertibat vasitalanini (dolayli aktif edilen asansdrlerde), kabin giivenlik tertibati, boru kinlma vanasi, debi kisitlayicisi/bir yonlii
debi kisitlayicisi, kenetlenme tertibati, kilavuz raylan ve tamponlari esas Cizelge 6'dan (Madde 5.4.2.1) elde edilen bir yiiki esas
almalidir. Silindirler, Cizelge 7'de verilen beyan yiikiine gére hesaplanabilir.

5.4.2.3 insan sayisi

5.4.2.3.1 insan sayisi, asagida verilen daha kiiciik degerlerden elde edilmelidir:

a) Formille,

beyan yiikii sonuca en yakin tam saylya yuvarlatilarak bulunan, ya da 75

b) Cizelge 8.
(izelge 8 — Insan sayilari ve kabinin asgari kullanilabilir alan.

Kabinin asgarl Kabinin asgarl
Insan sayisi kullamiabilir alam | Insan sayis kullamlabilir alam

[m?) (m®)

1 0,28 1 1,87

2 0.43 12 2,01

3 0,60 13 213

4 0,79 14 2,29

5 0.93 15 243

1 117 16 2.57

T 1,31 17 2,

g 145 18 285

a9 1,59 19 2,93

10 1,73 20 313

20 insandan sanra, her bir insan igin 0,115 m}ilaw: edilir.
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BASLICA ELEKTRONIK ELEMANLARIN SEMBOLLERi VE KARAKTERISTIKLERI
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FORMULLER
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5: =) JI22U R 5 || s N 0 I W | < 0 b 2 GREEN 10 GND 1 DATA 4 5 2 Linkz DO+ 20 Linkz D3+
.
£ = o | 8 o |8 w = © N 0 ‘C_> 0 8 8 3 BLUE 1 1D0 2 NC 5 CLOCK 3 Link2 D1- 21 Link2 CLK-
%] o|lo| 2| «~ | @ o o > I
4 102 12 D1 3 GND 6 NC 4 Link2 D1+ 22 Link2 CLK+
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HABERLESMEDE COK KULLANILAN BAZI KISALTMALAR

ADJ Adjacent DPC link set ISDN Integrated Services Digital Network
ADL Asynchronous Data link ISUP ISDN User Part

ADM Add-Drop Multiplexer ITU InternationalTelecommunication Union
ADSL Asynchronous Digital Subscriber Line LAMA Local Automatic MessageAccount
AMA Automatic Message Account LAN Local Area Network

AMD Advanced Micro Devices LKS Link Set Table

ANSI American National Standards of Institue LRS Link Set Route Set Table

ATDM Asynchronous Time Division Multiplexer MML Man Machine Language

ATM Asynchronous Transfer Mode MN Mobile Network

BHCA Busy Hour Call Attemp MTP Message Transfer Part

B-ISDN Broadband ISDN N-ISDN Narrowband ISDN

CAMA Centralized Automatic Message Account O&M Operation & Maintenance

CAS Channel Associated Signalling OFs Old Function Split

CCSs Common Channel Signalling OLTU Optical Line Terminal Unit

CCs7 Common Channel SignallingNo=7 OMC Operation and Maintenance Center
CMI Code Mark Invention OomMs Operation and Maintenance Station
COFI Codec Filter OPC Originating Point Code

CP Call Processing OPT Originating Point Translation Table
CSMA Carrier Sense Multiple Access 0os Operating System

DAA Data Access Arrangement PABX Private Automatic Branch Exchanges
DCME Digital Circuit Multiplex Equipment PAM Pulse Amplitude Modulation

DDF Digital Distribution Frame PBX Private Branch Exchange

DECT Digital European Cordless Telecommunication PCM Pulse Code Modulation

DPC Destination Code Point PDC Primary Digital Carrier

DSSI Digital Subscriber Signalling System 1 PDM Pulse Duration Modulation

DTMF Dial Tone Multi Frequency PFM Pulse Frequency Modulation
DWDM Dense Wavelength Division Multiplexer PLL Permanent Logic Link

ETSI European Telecommunications Standarts Institue | PLMN Public Land Mobile Network

FTTC Fiber To The Curb/Curve PPM Pulse Position Mode

FTTCa Fiber To The Cabinet PSTN Public Switched Telephone Network
FTTB Fiber To The Building PTM Pulse Time Modulation

FTTF Fiber To The Home RAT Route Address Table

FTTH Fiber To The Floor RDP Route Set DPC Table

FTTO Fiber To The Office RDT Route Description Table

FTTR Fiber To The Remote Unit SDH Synchronous Digital Hierarchy
FTT1Z Fiber To The Zone SLP Subscriber Line Port

FITL Fiber In The Loop SSP Service Switching Point

GSM Global System for Mobile Telecommunication STP Signalling Transfer Point

HDB High Density Bipolar TCP/IP Transmission Control Protocol/Internet Protocol
HDLC High Level Data Link Control TMN Telecommunication Management Network
HDSL High bit rate Digital Subscriber Line UPT User Part Translation Table

/0 Input Output WAP Wireless Application Protocol

IN Intelligent Network WLL Wireless Local Loop

10P Input Output Processor XSP CAS & CCS Signalling Processor
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Kozmik igimm i T iginimi

Elektromanyetik goriinge

Garinlr ik
f '
E Mar dtesi iginim Kizil dtesiiginimi ‘ Radyo dalgalan
X igimimi I ‘ ‘ ‘ ‘ Mikrodalga, Radar ™ [VHF swW ‘
|
Frekans (Hz) 10% 10" 10" 1 110" 10% 10" 10 10°
= | | 1 1 1 ] H | el | I 1 1 1 1 I |
[
250 THz4— | (1 THz) (1 GHz) (1 MHz)
H :
{1 pm) {1 nm) (1 pm) (1 mm) (1 m) (100 m)
> I L 1 L I T (0 I 1 1 I 1 I
Dalga boyu (m) 10" 10° : 10* 10° 10° 10°
; ;
i H
- ; f" -
C, = 300 000 km/s - F A = dalga boyu
C=axt il Fi=raans
" Gorlinir ;'- Fiber iletimi igin
. 5K J/ dalga boyu araligi
0.4 05 08 (|07 8| 08 1.0 1.1 1.2 3 14 1.5 I.El-i um
u
670 780 850 1300 1550 1625 nm

DESIBEL ve dBm KATSAYISI TABLOSU

Desibel'in Kag Kati Farkina Esdeger Desibel In Kag Kati Gerilim Farkina dB’nin Kag mW Glice Esdeger Oldugunu

Oldugunu Gésteren Tablo Esdeger Oldugunu Gosteren Tablo Gosteren Tablo

dB M.G.F. dB MG.F. dB GUG Mw

0 1 0 1 0 1

1 1.26 1 1.12 1 1.26

2 1.58 2 1.26 2 1.68

3 2 3 1.41 3 2

4 25 4 1.58 4 25

5 3.16 5 1.77 5 3.16

6 3.98 6 2 6 3.98

7 5 7 224 7 5

8 6.3 8 25 8 6.3

9 7.95 9 2.82 9 7.95

10 10 10 3.16 10 10

1 12.6 11 3.54 1 12.6

12 15.8 12 3.98 12 15.8

13 20 13 4.46 13 20

14 25 14 5 14 25

15 316 15 5.62 15 31.6

16 39.8 16 6.32 16 39.8

17 50 17 7.07 17 50

18 63 18 7.95 18 63

19 79.5 19 8.92 19 79.5

20 100 20 10 20 100

Ornek- 1) 125 mV = 20.Log (125 mV/ 1 mV)=20. Log 125 = 41.9 dB

2) 37dB =20.Log (VxmV/1mV)=37dB = Log (Vy)=37/20=1.85 = V,=10"®=71mVv
3) Kazanci 17 dB olan bir yikselteg tiipine 3W girilirse , Cikis Gucu = Girig Guc x Yikseltme Orani P=3x50=150 W
4) I¢ Direnci 600 Ohm olan devrenin o noktasinda gticti 0 dB ise 0 noktasindaki gerilim ;  P=0 dB=1 mW R=600 Ohm

Ses Frekans Kablolarin Teknik Ozellikleri

BAKIR KABLO TEKNIK OZELLIKLERI

lletkenin 0.4-0.5(mm) 0.6-0.9(mm)
Yalitkan Direnci (M Ohmxkm) >10.000 >15.000
Efektif Kapasitesi (nF/km) (Ort.) 50 45

Diyafoni Zayiflamasi A>80-20log(L/500)dB (L: makara uzunlugu) 500 m kablo icin (ortalama)

Kapasite Dengesizlik (K1 ve K9)

>125

>500

Kapasite Dengesizligi (E1,2)

>60

>325
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HABERLESME KABLOLARI

SEMBOLLER VE TANIMLAR
P: Polietilen PDF-AP:  Bakir iletkenli, kati polietilen izoleli yildiz dortlii
D: Dortlu tertibinden tam dolu altiminyum polietilen kilifli
A:  Aliminyum (yeralti) ses frekans haberlesme kablolar
A:  AskiTeli KPDF-AP: Bakir iletkenli, k&puklu polietilen izoleli yildiz
K: Kopuklu (foam) veya foamiskin dortla tertibinden tam dolu altiminyum polietilen
F: Tam Dolu (full filled) kilifl (yeralti) ses frekans haberlesme kablolari
PD-AP-A: Bakir iletkenli, kati polietilen yalitkanli yildiz dortia - PD-PAP:  Bakir iletkenli, kati polietilen izoleli yildiz dértli
tertibinden altiminyum polietilen kilifli kendinden tertibinden, polietilen aliminyum polietilen kilifl
askili telli ses frekans haberlesme kablolari ses frekans haberlegsme kablolari
KPD-AP-A: Bakir iletkenli kopukli polietilen polietilen KPD-PAP: Bakir iletkenli, képikli polietilen izoleli yildiz
yalitkanli yildiz dortlu tertibinden aliminyum dortli tertibinden, polietilen aliiminyum
polietilen kilifli kendinden askili telli ses frekans polietilen kilifli ses frekans haberlesme
haberlesme kablolari kablolari
KPDF-AP-A: Bakir iletkenli kopuklu polietilen izoleli yildiz dortli  KPDF-PAP Bakir iletkenli, kati polietilen izoleli yildiz dortli
tertibinden tam dolu, aliminyum polietilen kilifl tertibinden, tam dolu polietilen altiminyum
kendinden askili telli ses frekans haberlesme polietilen kilifli ses frekans haberlesme
kablolari kablolari
. P Makara lletken Tek iletkenin izolasyon | Bir kangal kablonun yaklasik | Kablo kangal boyu
Cinsi Azr . Boyu adedi ve kalinligi (mm) agirh@ (Kg) (m)
edi
(m) gapt (mm)
20-04 2000 2x0.8 2.8+0.1 22 500
30-04 1000 . . .
50-04 1000 A2- IC TESISAT TELI (1$:333)
KPD- 100-04 500 lletken gap1:0.5 mm kalayli bakir tel
AP-A 150-04 500 Yalitkan kilif:2x0.5 mm’lik kalay kapli bakir iletken gri renkli PVC kilifla kaplidir.
200-34 2000 Kullanim alani‘Rina ici telefon hadlantilarinda kullanihir
20-05 2000 .
30-05 1000 A3-JAMPER TELI
KPD- 50-05 500 lletken gap1:0.6 mm kalayli tavlanmis elektrolit bakir.
AP-A 100-05 500 Yalitkan kilif:2x0.6mm'lik kalay kapli bakir iletken sari ve siyah renkli PVC kilif ve
150-05 500 naylon kilif ile kaphdir.
200-05 1200 Kullanim alaniTelefon santrallar ve saha dalanlarinda kullanihir
20-06 1200
30-06 1200 Ad4- ASKI TELLI HAVAI TiP ABONE KABLOSU
50-06 800 Tip:PD-P-A..x2x0.4(veya 0.5-0.9) TT IS 334/3 ve IS 333
KPD- 100-06 400 Yapisi:PD-P-A tipi kablolar olup, aliiminyum ekran yoktur. 4,6 ve 10 gift devreli olarak
AP-A 150-06 400 iiretilir
200-06 1200
20-09 800
KPD- 30-09 800
AP-A 50-09 400 B1- DOLU KABLOLAR
100-09 2000 Cinsi Per Adedi| Makara Bovu Cinsi Per Adedi | Makara Bovu
20-04 2000 20-04 2000 20-09 1200
30-04 100 30-04 2000 KPDF-AP 30-09 800
KPDF- 50-04 1000 50-04 1000 50-09 800
AP-A |_100-04 500 KPDF-AP|__100-04 1000 100-09 400
150-04 500 150-04 500 KPDF-AP 150-09 400
KPDF- | 200-04 2000 200-04 500 200-09 400
20-05 2000 300-04 500
30-05 1000 400-04 500
KPDF- 50-05 500 20-05 2000 B2- PAP KABLOLARI
AP-A |_100-05 500 30-05 2000 600-04 500
150-05 500 50-05 1000 900-04 400
200-05 1200 KPDF-AP|__100-05 500 PD- 1200-04 400
20-06 1200 150-05 1000 PAP 1500-04 300
30-06 1200 200-05 500 1800-04 300
KPDF- 50-06 800 300-05 500 600-05 400
AP-A | _100-06 400 400-05 500 PD- 900-05 300
150-06 400 20-06 1200 PAP 1200-05 300
200-06 1200 30-06 1200 600-04 500
20-09 800 50-06 1200 KPD- 900-04 400
KPD- 30-09 800 KPDF-AP|__100-06 800 PAP 1200-04 400
AP-A 50-09 400 150-06 400 1500-04 300
100-09 400 200-06 400 1800-04 300
. o 300-06 400 600-05 400
A1- DIS TESISAT TELI (1S:32.2.5) KPD- 900-05 300
lletken:Sert cekilmis elektrolit bakir.(TS-2'ye uygun) PAP 1200-05 300

Yalitkan kilif:paralel iki yalitiimis iletken dis hava sartlarina
dayanikli siyah polietilen (PE) ile kaplanir.
Kullanim alani: Telefon tesislerinde kullanilir.
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C-KONNEKTORLER

U1R KONNEKTOR: Ek kutulari igerisinde abone kablosu ile dis tesisat teli ve bina iginde dis teli ile i tesisat telinin gift olarak
eklenmesinde kullaniimaktadir

UDW2 KONNEKTOR: Dis tesisat tellerinin (0.8 ve 1mm’lik) olarak eklenmesinde kullanilir. Siyah renklidir.

D- KABLO EKLERI

SILIKONLU MAHSON EKLERE AiT EK GiZELGESi

Kablo Kapasitesi Ek Acikhgi Ek Acikh@i Fazlahg Ek Bindirme Payi Manson Grup Adedi
E (cm) P (cm) L (cm)
20 25 10 45 3
30-50 30 10 50 4
100-150 35 10 55 5
200 40 10 60 6

BASINGSIZ DIS KILIF (BEKT) EK CiZELGESI

Kullanilan Kablo Kablo iletken Gapi | Ek Agikhigi E| Ek Siskinligi D Ek Acikligi Ek Bindirme Konnektor
BEKT Kapasitesi d (mm) (cm) (mm) Fazlahg: Pay Grup Adedi
Cinsi P (cm) L (cm)

A 20 0.4/0.5/0.6 12 44 10 32 3
A 30 0.4/0.5 12 44 10 32 3
B 20 0.9 19 72 10 39 5
B 30 0.6/0.9 19 72 10 39 5
B 50 0.4/0.5/0.6 19 72 10 39 5
B 100 0.4/0.5 19 72 10 39 5
C 50 0.9 30 100 10 50 6
C 100 0.6/0.9 30 100 10 50 6
C 150-200 0.4/0.5/0.6 30 100 10 50 6
C 300 0.4/0.5 30 100 10 50 Tek Modul
C 400 0.4 30 100 10 50 Tek Moddl
BASINGLI DIS KILIF (CEKT) EK GiZELGESI
Ek | Ek Acikhgi Ek Modul | Max. ;
CEKT | Ek Cesitleri | Acikhigr |Fazlaligi P | Bindirme | Grup | Modul lletken Caplari (mm)
Tipleri E (cm) (cm) Pay L Grup Capi
(cm) Sayisi (cm)
0.32 0.4 0.5 0.6 0.9

UC/6-9 |Duzcatal ek| 22 15 52 1 102 300

UC/6-9 Duz Ek 22 15 52 1 102 600 400

UC/6-9 Duz Ek 22 15 52 1 102 300

UC/6-9 Duz Ek 22 15 52 1 102 200

UC/6-18 Diz Ek 46 20 86 2 102 1200

UC/6-18 Diz Ek 46 20 86 2 102 400
UC/7-15 Catal Ek 37 15 67 1 127 600

UC/7-15 Catal Ek 37 15 67 1 127 900

UcC/7-15 Duz Ek 37 15 67 1 127 900 300
UC/7-15 Diiz Ek 37 15 67 1 127 600

uc/7-15 Catal Ek 37 15 67 1 127 600

UC/7-15 Diiz Ek 37 15 67 1 127 900

UC/8-18 Catal Ek 46 20 86 2 127 1200

UC/8-18 Duz Ek 46 20 86 2 127 1500

UC/8-18 Catal Ek 46 20 86 2 127 1500

UC/8-18 Catal Ek 46 20 86 2 127 900
UC/8-18 Duz Ek 46 20 86 2 127 1200
UC/8-18 Catal Ek 46 20 86 2 127 1200
UC/8-18 Duiz Ek 46 20 86 2 127 1800

UC/8-18 Catal Ek 46 20 86 2 127 1800

UC/10-20 Duiz Ek 51 20 91 2 127 3600

UC/10-20 | Catal Ek 51 20 91 2 127 3600
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KABLO iC YAPISI:

Kablolar 5 dértliiden teskil edilmis bir veya birgok grup veya gruplardan tesekkul etmis 50’lik veya 100’luk paketlerden olusurlar.
Grup ve paket yapisi dolayisiyla ekler ve brangmanlarin yapilisi daha kolay ve gabuktur. o

BIR GRUPTAKI YALITKAN RENKLERI:

10 ciftlik bir gruptaki giftlerin yalitkan renkleri : -~ « e

YALITKAN RENGI
Dértla Tek numarali gift Cift numarali gift
Sira No: A teli (1.tel) B teli (2.tel) C teli (3.tel) D teli (4.tel) ®
1 Beyaz Mavi Kirmizi Siyah
2 Beyaz Portakal Kirmizi Siyah .
3 Beyaz Yesil Kirmizi Siyah a N =
4 Beyaz Kahve Kirmizi Siyah i -
5 Beyaz Gri Kirmizi Siyah B

GRUP VE PAKETLERIN BAG SERIDi RENKLERI:

Grup ve paketlerin tanimi ve numaralanmasi, her grup ve veya paket lizerine agik helezon seklinde sarilmis muhtelif renkli bag -
seritleriyle yapilir.

Grup Veya Bag Seridi Grup Veya Bag Seridi
Paket Sira No: Renk Kodu Paket Sira No: Renk Kodu: a2 o
1 Mavi 11 Sari-Mavi - « P
2 Portakal 12 Sari-Portakal 5
3 Yesil 13 Sari-Yesil
4 Kahverengi 14 Sari-Kahverengi
5 Gri 15 Sari-Gri - -
6 Beyaz-Mavi 16 Menekse-Mavi =
7 Beyaz-Portakal 17 Menekse-Portakal ) - "'
8 Beyaz-Yesil 18 Menekse-Yesil = ™
9 Beyaz-Kahverengi 19 Menekse-Kahverengi =
10 Beyaz-Gri 20 Menekse-Gri =
96 97
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FIBER OPTIK

FIBER OPTiK KABLO TEKNiK OZELLIKLERI

Semboller:
F:Fiber O:Optik Y:Yeralti H:Havai R:Ribon K:Karma PE:Polietilen MD:Orta yogunluk HD:Yuksek yogunluk
Ornek:
48 RFO-Y ——— Yeralti 24 FO-H Havai
I——— Fiber Optik | I— Fiber Optik
~— ————— Ribon ~—_____ Fibersaysi(24)
Fiber sayisi(48)
Kablo Tipleri:

Yer alti Tip:4 FO-Y, 6 FO-Y, 12 FO-Y, 24 FO-Y, 36 FO-Y, 48 FO-Y, 48 RFO-Y, 48 KFO-Y, 60 FO-Y, 60 RFO-Y, 60 KFO-Y,
96 FO-Y, 96 RFO-Y, 96 KFO-Y, 144 FO-Y, 144 RFO-Y, 144 KFO-Y, 192 FO-Y, 192 RFO-Y,192 KFO-Y

Havai tip: 4 FO-H, 6 FO-H, 12 FO-H , 24 FO-H, 36 FO-H,48 FO-H

FIBER ELYAFIN OZELLIKLERI :

Fiberin Optik Ozellikleri
Optik lletimi saglayacak fiber, tek modlu (single mode) olacaktir.
Fiber optik elyaflar ITU-T G 652 igin Ek:1'deki ,ITU-T G 655 igin ise Ek: 2'deki 6zelliklerdedir.

FIBER TUP:
» PBT PBT <
» Tiip dolgu malzemesi <
9999 ‘ Ozel polyamid / ®
o
888 ____Fiber < 1)
iki tabakall tiip Tek tabakall tiip
Fiber Tiip Kesiti
Serit (Ribon) fiber
Fiber Optik Testleri :
Fiber elyafa asagida 6zellikleri belirtilen testler uygulanir.
Ozellikler: Test Yéntemi
Mod Alan Capi (Mode field diameter) IEC793 1.C9B
Zayiflama (dB/km) IEC793 1.C1/C2
Kromatik Sagilma (Chromatic Dispersion) IEC 793 1.5A

Dalga Boyu Kesimi (Cut-off Wavelenght) IEC793C
Yakin Alan Dagilimi (Reflacted Near Field Distribution) IEC 793 .1.A2

ITU-T G 652 ve G 655 fiberlerin teknik 6zellikleri
OPTIK, GEOMETRIK ve MEKANIK

ISIK DALGA BOYU

OZELLIKLER BiRiMi 1310 nm 1550 nm
G 652 G 655 G652 G 655
Zayiflama(*) Maksimum dB/km <0.40 <0.40 <0.22 <0.22
Ortalama dB/km <0.36 <0.36
Mode Alan Capi (Mode Field Diameter) um 8.2+ 0.5 92< <10
Kromatik Sagiima ps/(nm x km) |<3.5 <185 <18 <35
Ortii tabakanin(Cladding) capi um 125+ 2 125+ 2
Core/Cladding esmerkezlilik hatasi um 1 2
Sagilmanin 0 noktalari Nm 1300< <1324 | 1530< <1565
Ortii tabakanin (Claddingin) ovalligi % 2 6
Birinci kaplamanin(Coating) ¢api um 250+15 245+10
Dalga Boyu kesimi (Ac)(Cut Off Wavelength) Nm 11505 <1270 <1480
Bukilme Kaybi;(30 mm yari ¢apli makaraya dB <0.2 <0.2
100 tur sarili iken kayip)
Deneme gerilme kuvveti (Proff Test) N 8.4 8.4
Deneme gerilmesi (Proff Test strain) % 1.00 1.00
Depolama ve Tagima sicakligi °C -40< <+80 -40<  <+80
Tesis sicakhgi °C 0< <+50 0< <+50
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FIBER KABLODA FIBER TUP VE FIBER RENK SIRALAMASI

4 FIBERLI KABLODA RENK SIRALAMASI

Sirano | Fiber Tiip Rengi | Sira No Fiber No 13 Kirmizi
1 Kirmizi 1 Kirmizi 14 sarl
RAL 3000 2 Naturel 3 Yesil 15 yesil
2 Sari 3 Sari RAL 6018 16 mavi
RAL 1021 4 Naturel 17 menekse
18 naturel
6 FIBERLI KABLODA RENK SIRALAMASI 19 Kirmizi
Sirano | Fiber Tiip Rengi | Sira No Fiber No 20 sarl
1 Kirmizi 1 Kirmizi 4 Mavi 21 yesil
RAL 3000 2 Naturel RAL 4055 22 mavi
2 Sari 3 Sari 23 menekse
RAL 1021 4 Naturel 24 naturel
Yesil 5 Yesil 25 K
3 Irmizi
RAL 6018 6 naturel 26 sarl
. . 5 Menekse 27 yesil
12 FIBERLI KABLODA RENK SIRALAMASI RAL 4005 28 mavi
Sirano | Fiber Tiip Rengi | Sira No Fiber No 29 menekse
1 Kirmizi 1 Kirmizi 30 naturel
RAL 3000 2 Naturel
31 Kirmizi
5 Sari 3 Sari 32 sarl
RAL 1021 4 Naturel 6 Beyaz 33 yesil
3 Yesil 5 Yesil RAL 9001 34 mavi
RAL 1021 6 naturel 35 menekse
R Mavi 7 Mavi 36 naturel
RAL 4055 8 naturel
5 Menekse 9 menekse 48 FIBERLIi KABLODA RENK SIRALAMASI
RAL 4005 10 naturel Sirano| Fiber Tiip Rengi Sira No Fiber No
6 Beyaz 11 Beyaz 1 Kirmizi
RAL 9001 12 naturel 2 sari
3 ye§i[
24 FIBERLI KABLODA RENK SIRALAMASI 1 R p moakso
Sirano | Fiber Tiip Rengi | Sira No Fiber No 6 kahverengi
1 kirmizi 7 siyah
1 Kirmizi 2 sarl 8 naturel
RAL 3000 3 yesil
4 naturel
5 Kirmizi 9 Kirmizi
5 Sari 6 sari 10 sarl
RAL 1021 7 vesil " yesil
8 naturel 2 Sari 12 mavi
RAL 1021 13 menekse
9 Kirmizi 14 kah\(erengi
3 Yesil 10 sarl 15 siyah
RAL 1021 1 yesil 16 naturel
12 naturel
13 Kirmizi 1 Kirmiz:
. 18 sarl
4 Mavi 14 sarl 19 yesil
RAL 4055 15 yesil Yesil 20 mavi
16 naturel s RAL 6018 21 menekse
17 Kirmizi %g kag‘;e;ﬁng'
5 Menekse 18 sarl 24 na{urel
RAL 4005 19 yesil
20 naturel
25 Kirmizi
21 Kirmizi 26 sarl
5 Beyaz 22 sarl . 27 yesil
RAL 9001 23 yesil 4 Mavi 28 mavi
24 naturel RAL 5015 29 menekse
i i 30 kahverengi
36 FIBERLi KABLODA RENK SIRALAMASI 31 siyah
Sirano | Fiber Tiip Rengi | Sira No Fiber No 32 naturel
1 kirmizi 33 Kirmizi
2 sarl 34 sarl
1 Kirmizi 3 yesil 35 yesil
RAL 3000 4 mavi 5 Menekse 36 mavi
5 menekse RAL 4005 37 menekse
6 naturel 38 kahverengi
39 siyah
g k';';r'IZ' 40 naturel
Sari 9 yesil 41
2 RAL 1021 10 mavi 42 tarmizy
11 menekse 43 vesil
12 naturel 6 Beyaz 1‘51 mavi
RAL 9001 46 menekse
47 kahverengi
48 siyah
naturel

99

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi



60-96-144 FIBERLI KABLODA RENK SIRALAMASI

Sira No | Fiber Tiip Rengi | Sira No Fiber Renkleri
1 kirmizi
sarl
3 yesil
4 mavi
5 menekse
1 Kirmizi 6 kahverengi
RAL 3000 7 siyah
8 turuncu
9 pembe
10 ori
" acik yesil
12 naturel
13 kirmizi
14 sari
15 yesil
16 mavi
17 menekse
2 Sari 18 kahverengi
RAL 1021 19 siyah
20 turuncu
21 pembe
22 ori
23 acik yesil
24 naturel
25 kirmizi
26 sarl
27 yesil
28 mavi
29 menekse
3 Yesil 30 kahverengi
RAL 6018 31 siyah
32 turuncu
33 pembe
34 gri
35 acik yesil
36 naturel
37 kirmizi
38 sari
39 yesil
40 mavi
41 menekse
4 Mavi 42 kahverengi
RAL 5015 43 siyah
44 turuncu
45 pembe
46 ori
47 acik yesil
48 naturel
49 kirmizi
50 sari
51 yesil
52 mavi
53 menekse
5 Menekse 54 kahverengi
RAL 4005 55 siyah
56 turuncu
57 pembe
58 gri
59 agik yesil
60 naturel
61 kirmizi
62 sarl
63 yesil
64 mavi
65 menekse
6 Kahverengi 66 kahverengi
RAL 9001 67 siyah
68 turuncu
69 pembe
70 gri
7 acik yesil
72 naturel

73 kirmizi
74 sari
75 yesil
76 mavi
77 menekse
7 Siyah 78 kahverengi
RAL 3000 79 siyah
80 turuncu
81 pembe
82 gri
83 acik yesil
84 naturel
85 kirmizi
86 sari
87 yesil
88 mavi
89 menekse
8 Turuncu 90 kahverengi
RAL 1021 91 siyah
92 turuncu
93 pembe
94 gri
95 acik yesil
96 naturel
97 kirmizi
98 sarl
99 yesil
100 mavi
101 menekse
9 Pembe 102 kahverengi
RAL 6018 103 siyah
104 turuncu
105 pembe
106 gri
107 acik yesil
108 naturel
109 kirmizi
110 sari
111 yesil
112 mavi
113 menekse
10 Gri 114 kahverengi
RAL 5015 115 siyah
116 turuncu
117 pembe
118 gri
119 acik yesil
120 naturel
121 kirmizi
122 sari
123 yesil
124 mavi
125 menekse
1 Acik Yesil 126 kahverengi
RAL 4005 127 siyah
128 turuncu
129 pembe
130 gri
131 acik yesil
132 naturel
133 kirmizi
134 sari
135 yesil
136 mavi
137 menekse
12 Beyaz 138 kahverengi
RAL 9001 139 siyah
140 turuncu
141 pembe
142 gri
143 acik yesil
144 naturel
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AKTIF SISTEMLER

1-ANALOG COGULLAMA SISTEMLERI

FDM Analog Multiplex Sistem  :Frequency Division Multiplexer

Grup Transfer Teghizati (GTT) 112 Kanal
Super Grup Transfer Teghizati (GTT) :60 Kanal
Master Grup Transfer Teghizati (MGTT) :900 Kanal

Yari Es Zamanl Sayisal Diizen-Pleisynchronous Digital Hierarchy-PDH

Sistem Ad1 2 Mbit/s 8 Mbit/s 34 Mbit/s 140 Mbit/s 565 Mbit/s
Sistem Hizi 2.048 8.448 34.368 139.368 564.992
Kanal Kapasitesi 30 kanal 120 kanal 480 kanal 1920 kanal 7680 kanal
Optik Kodlama Teknigi MCMI MCMI 5B/6B 5B/6B
Elektriksel Kodlama Teknigi HDB-3 HDB-3 HDB-3 CMmI
Hat Empedansi 120Q 75 Q 75Q 75Q
2 Mbit/s Sayisi 1 4 16 64 256
2-SAYISAL COGULLAMA SISTEMLERI (HAT TECHIZATLARI
Es Zamanh Sayisal Diizen-Synchronous Digital Hierarchy-SDH
Sistem Adi STM-1 STM-4 STM-16 STM-64
Sistem Hizi 155 Mbit/s 622 Mbit/s 2.5 Gbit/s 10 Gbit/s
Kanal kapasitesi 1890 kanal 7560 kanal 30240 kanal 120960 kanal
Optik Kodlama Teknigi NRZ Scrambled NRZ Scrambled NRZ Scrambled NRZ Scrambled
Elektriksel Kodlama Teknigi HDB-3 HDB-3 HDB-3 CMI
Hat Empedansi 120 Q 120 Q 120 Q 120Q
STM — | sayisi *1 *4 *16 * 64
NOT: Bir telefon kanali 64 KBit/s’lik isaretle taginir.
3- SAYISAL SISTEM BASAMAKLARI
F/O Hat Techizatlar
64Kb/s 2Mbl/s 8Mb/s 34Mbl/s 140Mb/s 565Mb/s
Kanal
Sayisi 1 H 30 H 120 H 480 1920 7680 }
1.Asama 2.Asama 3.Asama 4.Asama 5.Asama
155Mb/s 622Mb/s 2.5Gb/s 10Gb/s
1890 7560 30240 120960
4.Asama 5.Asama 6.Asama 7.Asama
4- PDH FIBER OPTIK HAT TECHIZATLARININ TEKNIK OZELLIKLERI
Teknik Ozellikler 2 Mbit/s 8 MBit/s 34 MBit/s 140 MBit/s
gl o gl e gl ¢ & °
s £ |E&lc| 2 |8|8| € |83 2| §
el s (2|8 & |28 & |2|°] & 2
Cikis Gicu (dBm) -4 |-4(-14)| -9 | -4 |-4(-14)| 9 | 4 |-4(-14)[ -9 | 4 | -5(-9) [-4(-10)
Alici Duyarliligi -50| -50 |-46|-46| -45 |-46|-40| -40 |-41|-36|-38(-40)| -39
Max. giris Seviyesi (dBm) | -10 0 -10 0 -15 0 -15 | -6(-10)
Gii¢ Gereksinimi (W) 8 10 75| 8 10 75|15 10 15| 25 16 16

5-SDH FiBER OPTIiK KABLO SISTEMLERININ TEKNIK OZELLIKLERI

Teknik Ozellikler STMA STM-4
Alcatel Netas Ericsson Alcatel Netas Ericsson
Kartin Turl S L S L| S L S L S L S L
Minimum Veris Glicti (dBm) -15 -5 -7 -1 1] -15 -5 -15 -3 -8 2 | -15 -3
En Dustik Alig Hassasiyeti (dBm) -28 -34 -125 | -4 | -34 -34 -28 -28/-31 [ 15| -3 | -30 -30/-36
Teknik Ozellikler STM-16 STM-64
Alcatel Netas Ericsson Alcatel Netas Ericsson
Kartin Targ S L S L| S L S S L S L
Minimum Veris Giicli (dBm) -5 -2/+1 2,4 3| -5 -2 0 -5 16 | -4 10
En Dusiik Alig Hassasiyeti (dBm) -18 | -27/29 | -26 | -1 | -18 | -27/-29 -14 -16 24| -15 | 15

Not: S Kisa mesafe ve 1310 nm 1sik dalga boyunu, L ise Uzun mesafe ve 1550 nm isik dalga boyunu tanimlamaktadir.
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FIBER OPTIK SISTEMLER

Bu sistemleri saha dolabina kadar F/O uygulamasinin degisik bir
uygulamasidir. Sistemin 6bek yapisi asagidaki gibidir.

1

Abone
Santral Unitesi

Unitesi

Merkezi |<25 km
Unite FlO

Adini merkezi Unite ile abone arasindaki ortamdan ve yaptigi is olan
sebeke goklamasindan almaktadir.

Bu sistemler merkezi tnitelerin santarala olan baglantilari V.5x yada
a/b baglantili olarak tariflenir. Merkezi tinite santral salonu, sistem
salonu yada repartitére monte edilir. Abone Unitesi ise garpma ve

AGIN YAN PARAMETRELERI
1- Karekteristik Empedans
2- Propagasyon ussl
2- Dalga boyu ve propagasyan hizi
1-KAREKTERISTIK EMPEDANS
Ri2 Li2 Rii2 Li2

darbelere kargi korunabilen gtivenilir bir saha dolabi gibi harici olarak ya da
bina igine dahili olarak tesis edilir.

A/b baglantili sistemlerde santralin abone kartindan ¢ikan 2 telli devreler
sistemin merkezi Unitesine (480 POTS abonesi) irtibatlandirilir. Merkezi
Unitedeki bu ses kanallari multiplexer vasitasi ile 34 Mbit/s'e cikartilir,
aboneye erismek Uzere lokal bakir devrelere sinyaller tarnsfer olur. V.5x
uygulamalari ise sadece bu 6zellige sahip santrallarda uygulanabilir.

Her iki durumda (V.5x'li yada a/b baglantill) sistemin abone taraflarinin
calismasi ve 6zellikleri aynidir.

Fiber Optik Sistemleri sefaf sistemler olup, V34 modem, Ankesor, Pots
(normal telefon taginan hizmetlerinde sistem Uzerinden taginmasina olanak
verir.
Bina yoklugu yeralti tesisinde yeterli bos g6z bulunmamasi, prensipal devre
yetmezIigi gibi durumlarda sebeke sorunlarinin ¢ézimui igin gelistirilmis ideal
sistemlerdir.
B- Orta buyuklukteki bir ilde abone ile milletler arasi baglanti
noktasindaki maksimum deder olarak gonderme referans
esdegeri 20.8 dB alam referans esdegeri 12.2 dB’yi agsmamalidir.

Telefon Transmisyonunda Kaliteyi Bozan Etkenler :

1- Hattin kendi kusurlar
a-Zayiflama
b-Yanki
c-Lineer olmama bozulmasi Transmisyon esnasinda araya giren
sistemlerin olusturdugu ilave bozulmalar ya da bu sistemler

c e nedeniyle gegiriimeyen bir takim harmoniklerin meydana

T getirdigi bozukluklar.
Transmisyon Hatlarinin ara parametreleri ile yukarida gorilen esdeger d- Reaksiyon = Yansimdan dolayi meydana gelen isaret bir
devrede oldugu gibi kabul edilir. Karakteristik empedans Z, Asagidaki formiille gecikme ile birlesir ve seste eko olugur bu olaya reaksiyon ad

hesaplanir.

2. YAYINIM USSU :

verilir.
2- Digardan gelen etkiler

a-Diyafoni:Hat parametreleri arasindaki simetrisizlikten dolay iki
devre arasinda meydana gelen elekiro manyetik kuplaj
olayidir. Bunlar yakin ug ve uzak ug diyafoni diye ikiye ayrilir.

b- Enduksiyondan dogan girlti Genellikle yakin gegen eneriji
nakil hatlarinda indiklenen transmison hatlarinda

Kendi karakteristik empedansi ile sonlandiriimig homojen bir hattin herhangi iki endiiksiyondan dolayi gelen bozulmalidir.

noktasindaki akimlarin veya gerilimlerin vektérel oranlarini tayin eder.

Y =4 (R+jwL)+(G +jwC) = o+ jp
o : hattin birim uzunluktaki zayiflamasi, B : Faz degisimi

3- CCITT’nin ONERDIGi ESiK DEGERELRI

c- Devre girdltileri:  Tranmisyon  yolunda  bulunan
techizatlarindan kaynaklanan bozulmadir.

d- telefon makine kusuru

e- Lokal etki . Telefon makinesi mikrofonuna ulagsan sesin
makine igersinde lokal bir yol Uzerinde ilerleyip kulakliktan
isitimesi.

A- Herhangi bir abonenin konusmasindan toplam refarans esdegeri 36 dB'yi

asmamalidir.

Fiberin zayiflama egrisi

10 i
f T
—Lr 1. pencere 2.pencere -+— 3. pencere
g >\
3 1_—Cok modiu fiber
s g
E \ \ AN /—Tek modlu fiber
g 1 - F
@
5 — —_—— \\._.’/1 | Kzl stesi
=) - | ‘ sogurmasi
= | ~ )
S — Rayleigh
"“LQL »ﬁ sagimasi 177!
04 ! ) -
800 1000 1200 1400 1600
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Dalga boyw/nm ——

100 kanaldan daha fazlasi 100 kanaldan daha fazlasi

Kisa bant Uzun bant

1525 1530 1535 1540 1545 1550 1555 1560 1565
Dalga boyuw/nm

ITU-T Rec. G.692'c gore tagiyici freckanslan/dalga boyu ve tagiyic araliklan

haer = 155252 nm | gy = 193.1 THzAL = k x 0.8 nm [ Af = k x 100 Ghz

RADYOLINK SISTEMLERI

PDH RL SiISTEMLERI SDH RL SiSTEMLERI
TEKNIK OZELLIKLER ERICSSON SIMKO ALCATEL KAREL/NEC
7 GHz 18 GHz
. Diisiik Gig 17-16 16 17
IKIS GUCU (dB | 24 17
CIKIS (9BM) [ Naksek Gig 24-23 18
ALICI DUYARLILIGI (dBm)
(BER 107 igin esik seviyesi) -82 -85 -86 -66 74
GUG GEKSINIMi 44 W ~92 W ~67 W 80 W 75 W 55 W
CALISMA FREKANSI (GHz) 7-18-23 7-105-18-23 | 7-10.5-18-23 7 18
KAPASITESI (Mbps) 4x2,8x2,16x2 | 4x2,8x2,16x2 | 4x2,8x2, 16x2 155
MAK. CALISMA MESAFESI 60 Km 60 Km 60 Km 70 Km 20 Km

FIBER OPTIK VE R/L TRANSMiISYON SiSTEMLERINDE MALIYET TABLOLARI

Alt yapi var ise 4x2 Mb/s RL sistemi ile 4 FO-H (8 Mb/s FOHT i¢eren) sistemin fiyat analizi

: : : : e —— T
Sh----- A-meee- Fomm oo L e 7T T oo Fomoe e
== | | | |
- - g—— L L L L o | _
i i i i i i i i i
. : : : : : : : : : 1 Mesafe (Km)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Alt yapi var ise 16x2/34 Mb/s RL sistemi ile 4 FO-H (8 Mb/s FOHT igeren) sistemin fiyat
analizi
I I

Mesafe (Km)
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KABLO TV SISTEMLERI YAYIN BANDI FREKANS ARALIGI | KANAL GENiSLiGi
ULKEMIZDE TV YAYINLARINDA KULLANILAN B/G SISTEMLERI UZUN DALGARADYO | 148.5-283.5 kHz 9 kHz
NOMINAL VF GIRiS DUZEYi 1000 mV GORUNTU ICIN MODULASYON TIPi [ AS C NEGATIF ORTA DALGA RADYO | 526.5-1606.5 kHz 9 kHz
SENKRON ORANI %30 SES ICIN MODULASYON TiPI F3 KISA DALGA RADYO 3950-26100 kHz 9 kHz
GORUNTU TARAMA TARZI GECMELI GORUNTU iCIN ARA FREKANS 38.9 MHz VHF (FM) RADYO 87.5-108 MHz 200 kHz
TAM GORUNTUDE SATIR SAYISI 625 SES ICIN ARA FREKANS 33.4 MHz VHF (1. BANT) TV 47-68 MHz 7 MHz
ALAN FREKANSI 50 ARTIK TASIYICI RF DUZEYi %10 VHF (3. BANT) TV 174-230 MHz 7 MHz
SATIR FREKANSI 15625 KARARTMA SURECINCE RF DUZEYi | %73 UHF TV 470-853 MHz MHz
SENKRON SURESI 4.7uSn SES ONVURGU 50 usn SHF TV 11.7-12.7 GHz
HER SATIRDAKI KARARTMA 12u MAKSIMUM DEVIASYON 50 kHz
HER ALANDAKi KARARTMA 25 SATIR PILOT TASIYICI 54687 Hz TV KANAL FREKANSLARI
VF BANT GENISLIGI 5 MHz STEREO PILOTU 117 Hz KANAL |[FREKANS|RESIM| SES KANAL [FREKANS|RESIM| SES KANAL | FREKANS |RESiM | SES
RENK KODLAMA TARZI PAL DUAL PILOTU 275 Hz VHF Band 1 VHF Band UHF
RENK TASIYICISI 4.433618 MHz SES GORUNTU GUCU %10 2 47..54 48.25 | 53.75 S 302..310 | 303.25| 308.75 21 470...478 | 471.25 | 476.75
RENK TASIYICISININ MODULASYONU | KARASEL (QUAM) | RF BANT GENISLIGI 7 MHz 3 54.61 | 55.25| 60.75 s21 310..318 | 311.25| 316.75 22 478..486 | 479.25 | 484.75
AF BANT GENISLIGI 15 kHz UHF KORUMA BANDI 1 MHz 4 61..68 | 62.25| 67.75 S22 | 318..326 | 319.25| 324.75 gi igi'-gg‘z‘ ig;gg ggg;g
- ] VHF Band S §23 326..334 | 327.25| 32.75 % 502 510 | 50325 | 70875
RG SERISI KOAKSIYEL KABLOLAR S1 104...111 | 105.25| 110.75 $24 334..342 | 335.25| 340.75 26 510“-518 511'25 516.75
Yaklagik Kayiplan (dB / 100 mt) s2 111..118 | 125.25|117.75 $25 342..350 | 343.25| 348.75 27 518. 526 | 519.25 | 524.75
Kablo tipi Empedans (Q) | Dis Capi (cm) | 10 MHz 100 MHz 1GHz s3 118..125 | 119.25( 124.75 S26 | 350..358 | 351.25| 356.75 28 526..534 | 527.25 | 53275
RG-6A/U 75 0.84 2.36 8.78 34.84 sS4 125..132 | 126.25|131.75 s27 358...366 | 359.25| 364.75 29 534..542 | 535.25 | 540.75
RG-9/U 50 1.06 1.73 6.06 2212 s5 132..139 | 133.25|138.75 S28 | 366..374 | 367.25| 372.75 30 | 542.550 | 543.25 | 548.75
RG-11A/U 75 S6 139...146 | 140.25 | 145.75 S29 | 374..382 | 375.25| 380.75 31 550...558 | 551.25 | 556.75
RG-12A/U 75 1.20 2.00 6.97 2424 s7 146..153 | 147.25| 152.75 830 382...390 | 383.25| 388.75 32 558...566 | 559.25 | 564.75
- S8 153..160 | 154.25| 159.75) S31 390...398 | 391.25| 396.75 33 566..574 | 567.25 | 572.75
RG-13A/U 75 1.08 2.00 6.97 2424 34 574.582 | 57525 | 580.75
s9 160...167 | 161.25 | 166.75 S32 | 308..406 | 399.25| 404.75 : :
RG-14A/U 50 1.38 1.24 4.24 16.66 35 582..590 | 583.25 | 588.75
$10 167-174 | 168.25| 173.75 S33 | 406..414 | 407.25| 412.75
RG-34A/U 75 1.60 0.87 3.94 18.18 s34 2 36 590..598 | 591.25 | 596.75
RG-58C/U 50 0.50 424 14.85 72.73 VHF Band Il oy | 14.422) 41525 42075 37 | 598.606 | 599.25 | 604.75
. 5 174..181 | 172.25(180.75 430..438 | 431.25| 436.75 38 | 606..614 | 607.25 | 612.75
RG-59A/U 75 0.61 3.33 10.30 38.36 S37
RG-213/U 50 103 182 575 24,04 6 181..188 | 182.25|187.75 438..446 | 430.25| 444.75 39 614..622 | 61525 | 620.75
. : : ) 7 188..195 | 189.25|194.75 S38 | 446..454 | 447.25| 45275 40 | 622.630 | 623.25 | 628.75
. - . v ———— 8 195..202 | 196.25 | 201.75 S39 | 454..462 | 455.25| 460.75 41 630..638 | 631.25 | 636.75
KABLOLU TV SINYAL DEGERLERI 5-65 MHz (GERi DONUS), 80-550 MHz ( iLERI GIDI$) . 209 200 | 203.25| 20872 S40 | 462470 | 463.05| 468.75 42 | 638.646 | 639.25 | 644.75
arasindaki TV sinyalleri (Sinyal kalitesi) 10 209“‘216 210'25 215'75 S41 43 646..654 | 647.25 | 652.75
lletim teknigine ait karakteristik degerler, 6zellikler Alt seviye Ust seviye " 216'"223 217'25 222'75 44 654..662 | 655.25 | 660.75
Soketlerde yararli sinyal seviyesi 84 dBuv 12 223..230 | 224.25| 226,75 45 662..670 | 663.25 | 668.75
Onerilen yararli seviye 65 dBuV 70 dBuV VHF Band S :s g;gg;g g;;gg g;i;g
Onerilen seviye toleransi ___ . . 5 dBuv s11 230..237 | 231.25|236.75 48 | 686..604 | 687.25 | 692.75
Yiksek frekansta isaret gurtltt orani (Carrier to Noise 49 dB s12 237044 | 238.25| 243.75 49 694..702 | 695.25 | 700.75
Ratio) s13 244. 251 | 245.25| 25075 50 | 702..710 | 70325 | 708.75
TV sinyallerinin 1. ve 2. ses tasiyicilari igin degerlendirilen S14 251..958 | 252.25| 257.75 51 710..718 | 71125 | 716.75
ses frekans guriiltd gerilim orani 60 dB $15 258..265 | 259.25| 264 75 52 718..726 | 719.25 | 724.75
(Signal to noise voltaga raito) s16 265'"272 266l25 271'75 53 726..734 | 72725 | 73275
Goériinti ve ses tastyicilari arasindaki genlik farklari 10 dB (14%) 19 dB (26*) s17 272,279 | 273.25| 27875 54 734..742 | 73525 | 740.75
TV ses sinyallerinin toplam distorsiyon zayiflamasi 40 dB (%1) s18 279..286 | 280.25 | 285.75| 55 742..750 | 743.25 | 74875
. — - : - 56 750...758 | 751.25 | 756.75
ses taslyicisina (stereo) ait degerlerdir. s19 286...293 | 287.25| 292.75

57 758...766 | 759.25 | 764.75
S20 293...300 | 294.25|299.75 58 766..774 | 767.25 | 772.75

59 774..782 | 77525 | 780.75

KABLOLU TV SINYAL DEGERLERI 5-65 MHz (GERi DONUS), 80-550 MHz ( iLERI GiDig)

arasindaki TV sinyalleri (Sinyal kalitesi) 60 782..790 | 783.25 | 788.75
iletim teknigine ait karakteristik degerler, 6zellikler Alt seviye Ust seviye 61 790..798 | 791.25 | 796.75
Soketlerde yararl sinyal seviyesi gg gggg?ﬁ ;gggg g?g;g
1. FM radyo sinyalleri (mono veya stereo) 56 dBuV 80 dBuV 64 814“-822 815.25 820.75
2. Sayisal (Digital) radyo sinyalleri 56 dBuV 80 dBuv 65 | 822.830 | 82325 | 82875
Stereo sinyal iletiminde dederlendirilen ses frekansi 66 830...838 | 831.25 | 836.75
gurdiltiila gerilim orani (Signal to noise voltaga ratio) 57 dBuV 67 838..846 | 830.25 | 844.75
N - 68 846...854 | 847.25 852.75
Toplam distorsiyon zayiflamasi 46 dB 69 854. 862 | 85525 | 86075
Stereo kanallar arasindaki diyofoni zayiflamasi (Cross talk 40 dB
altenuation)
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verim %50 T=1sn

SESLENDIRME

Hop; Hop,

1 1
Z—\ Tavan
’ /2
h
"‘ L

Ortalama kulak seviyesi
h1

Zemin
Seslendirme 1-) Hoparlériin ses yayillimagisina 2-) Tavan ylksekligine baglidir.

L=2 (H-hy) tana /2 a=90° genellikle

Hat Trafosu =1.5 W A.=30dB

A = Toplam Sogurma Alani (m%) S = Toplam yiizey (m?) ® = Sogurma katsayisi v = Hacim (m°)
T = Yankilanma zaman (sn) genellikle 1 sn

9=AS T=V/6A
Alc Kongre / Konferans salonlari igin %10
Basit mesajlar igin %30
Gerekli glic 1)Seslendirilecek yerin hacmine,
2)Sogurulma alanina,
3)Hoparlériin 6zelligine baghdir.
Alc = 30 i¢in hat trafosu glici Nyr=30*1.5=45W

PRATIK

Akustik giic =0.5*Hacim /100 W 100 dB igin
Akustik giig =0.5 * Hacim / 10.000 W 80 dB igin
Elektriksel glic = Akustik gui¢ / Hoparlor verimi

KABLOLAR Ana hatlarda 250 m kadar 1.5 mm? blendajli

Tali hatlarda 0.75 mm? blendajli
250m’yi agan hatlarda 2.5 mm? blendajh

Yukseltici gii¢ = (Toplam Hat Tr.gilict) (Hat Kayiplari gilict) (Potansiyel yedek) (YUkseltici Toleransi)

Hat Kayiplari Katsayisi = 1,05
Yikseltici Toleransi =1,15
Potansiyel Yedek = 1,15

Standart Yukseltici ¢ikisi = 50, 70, 100 V RMS
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GEZGIN ILETiSiM (GSM) SEBEKESI

Gezgin iletisim sisteminin yapisi

Santral Sistemi
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1-Gezgin iletigim (GSM) Sebeke Frekans Araliklari
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Frekans Bandi

Sebeke (Network) Tipi

Genel Bant ismi

Alma/Uplink Gonderme/Downlink
PCN 890-915 Mhz 935-960 Mhz GSM 900
DCS 1710-1785 Mhz 1805-1880 Mhz GSM 1800
PCS 1850-1910 Mhz 1930-1990 Mhz GSM 1900

Not:Alma/Uplink Baz istasyonu (BTS) Gezgin Telefondan sinyal almakta, Génderme/Downlink Gezgin Telefona sinyal géndermedir.

Sebeke (Network) Tipi

Frekans bandina gore kanal sayilari

Genel Bant Ismi

Tasiyici Kanal Sayisi (TKS) | Fiziksel Kanal Sayisi (FKS)

PCN 124 992 GSM 900

DCS 374 2992 GSM 1800

PCS 299 2392 GSM 1900

2-Gezgin iletigsim (GSM) Sisteminin Teknik Ozellikleri

Ozellikler GSM 900 GSM 1800 GSM 1900
Bir TDM Cergevesindeki Toplam Fiziksel Kanal 8-992 8-1992 8-1992
Kanal Araligi 200 Khz 200 Khz 200 Khz
Kanal Kapasitesi 124 124 124
Modiilasyon teknigi GMSK GMSK GMSK
Modiilasyon hizi 270,85 Kbps 270,85 Kbps 270,85 Kbps

13 Kbps tam Rate

Konugma kodlama hizi 6,5 Kbps yanm Rate

13 Kbps tam Rate
6,5 Kbps yarim Rate

13 Kbps tam Rate
6,5 Kbps yarim Rate

9,6 Kbps tam Rate

Veri (data) kodlama hizi 4,8 Kbps yanim Rate

9,6 Kbps tam Rate
4,8 Kbps yarim Rate

9,6 Kbps tam Rate
4,8 Kbps yarim Rate

En yiksek veri hizi >150 Kbps (GPRS)

>150 Kbps (GPRS)

>150 Kbps (GPRS)

Coklu erisim yontemi TDMA-FDMA TDMA-FDMA TDMA-FDMA
Huicre yaricapi 0.15-30 Km. 0.15-30 Km. 0.15-30 Km.

Baz istasyonu(BTS) Cikis giicil 2.5-60 Watt (44 dBm) | 2.5-60 Watt (44 dBm) 2.5-60 Watt (44 dBm)
Baz istasyonu Duyarlilik _(h iyet) degeri -110 dBm -110 dBm -110dBm

Gezgin lletigim Ulke Kodu(Tiirkiye) Gezgin lletisim $ebeke Kodu

Gezgin lletisim Abone Kodu

286 01, 02, 03 veya 04

SXXYYY YY YY

PCS 299

2392

Ortam ve Tek Bir Cihaz i¢in Belirlenen Limit Degerler

f= frekans (MHz)

. " " . < Esdeger diizlem dal i
Frekans E-alan siddeti (V/m) H - alan siddeti (A/m) B - Manyetik aki yogunlugu (uT) yggjglirgjulj(fl\leg? alga gue
Araligi
(MH g) Tek bir cihaz Ortamin toplam | Tek bir cihaz Ortamin toplam | Tek bir cihaz Ortamin toplam | Tek bir cihaz Ortamin toplam
igin limit degeri | limit degeri icin limit degeri | limit degeri igin limit degeri | limit degeri igin limit degeri | limit degeri
0.010-0.15 22 7 13 5 15 6.25
.15-1 22 7 0.18/f 0.73/ 0.23/ 0.92 f
-10 22/f" 87/f”? 0.18/f 0.73 0.23/ 0.92/f - -
0-400 7 28 0.02 0.073 0.02 0.092 0.125 2
| 400 - 2000 0.341. 12 1.375 2 0.0009 {12 0.0037 12 0.001 {12 0.0046 f'2 /3200 /200
000-60000 15 61 0.04 0.16 0.05 0.2 0.625 10
/30 _p. 10910 G:Anten Kazanci (dBi)
D: ( Giivenlik Mesafesi) : = P: Cihaz Gikis Giicii (Watt)
E: Elektrik Alan Limit Deger (V/m)

TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi



TURKIYE BRUT ELEKTRIK ENERJiSI URETIM- ITHALAT- IHRACAT VE TALEBININ YILLAR ITIBARIYLE GELIgIiMI

ULUSAL URETIM BRUT TALEP("
NATIONAL GENERATION GROSS DEMAND

YILLAR TERMIK HIDROLIK JEOTER.+RUZ+GUN. TOPLAM ARTIS % ARTIS %

YEARS THERMAL HYDRO GEOTHERM.+WIND+SOLAR TOTAL INCREASE % GWh INCREASE %
1996 54.302,8 40.475,2 83,7 94.861,7 10,0 94.788,7 10,8
1997 63.396,9 39.816,1 82,8 103.295,8 8,9 | 105.517,1 11,3
1998 68.702,9  42.229,0 90,5 111.022,4 7,5 114.022,7 8,1
1999 81.661,0 34.677,5 101,4 116.439,9 49| 118.484,9 3,9
2000 93.934,2 30.878,5 108,9 124.921,6 7,3 | 128.275,6 8,3
2001 98.562,8  24.009,9 152,0 122.724,7 -1,8 | 126.871,3 -1.1
2002 95.563,1 33.683,8 152,6 129.399,5 54| 132.552,6 4,5
2003 105.101,0  35.329,5 150,0 140.580,5 8,6 | 141.150,9 6,5
2004 104.463,7 46.083,7 150,9 150.698,3 7,2 | 150.017,5 6,3
2005 122.242,3  39.560,5 153,4 161.956,2 7,5 160.794,0 7,2
2006 131.835,1  44.2442 220,5 176.299,8 8,9 174.637,3 8,6
2007 155.196,3  35.850,8 511,0 191.558,1 8,7 | 190.000,2 8,8
2008 164.139,3  33.269,8 1.008,9 198.418,0 3,6 | 198.085,2 4,3
2009 156.923,4  35.958,4 1.9311 194.812,9 -1,8 1 194.079,1 -2,0
2010 1556.827,6  51.795,5 3.584,6 211.207,7 8,4 210.434,0 8,4
2011 171.638,3 52.338,6 5.418,2 229.395,1 8,6 | 230.306,3 9,4
2012 174.871,7  57.865,0 6.760,1 239.496,8 4,41 242.369,9 52
2013 171.812,5  59.420,5 8.921,0 240.154,0 0,3 | 246.356,6 1,6
2014 200.416,6  40.644,7 10.901,5 251.962,8 49| 257.220,1 4,4
2015 179.366,4 67.145,8 15.271,0 261.783,3 39| 265.724,4 3,3
2016 185.798,1 67.230,9 21.378,7 274.407,7 4,8 | 279.286,4 5,1

Tabloda yer alan veriler https://www.teias.gov.tr/ internet sayfasindan alinmistir.
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