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Ozet

TMMOB Elektrik Miihendisleri Odast Kocaeli Subesinde
diizenlenen iigiincti ATEX Sempozyumunda sunulmak iizere
hazirlanan bu dokiiman, igyerlerinde olusabilecek patlayici
ortamlarin olusturdugu riskler ve bunlara karst aliman
onlemleri tespit etmek amaciyla Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanligi Is Miifettisleri tarafindan yapilan denetimlerde one
¢tkan konularda bilgi vermek amacwyla hazirlanmistir.
Sahsimiza ait goriiglerden olusan bu dokiimanda belirtilen
hususlarda, gerek mevzuat degisiklikleri ve gerekse Calisma
ve Sosyal Giivenlik Bakanhgi'min idari diizenlemeleri ve
uygulamalar: nedeniyle farkliliklar séz konusu olabilir.

1.Giris

Kimya, petrokimya, dogal gaz, petrol, kimyasal madde
depolama tesisleri ve benzeri sektorler gibi yanict maddelerin
kullanildigi, depolandigt ve tagindigi igyerlerinde bu
maddelere ait gaz, buhar ve sis bulutlarin sizintilar
olabilmektedir. Ayrica gida, plastik ve kimya sektorii basta
olmak iizere bir¢ok igyerinde yanici tozlar olugabilmektedir.
Bu yanic1 gaz, buhar, sis ve tozlar havada patlayici ortama
sebep olabilmekte ve tutusturucu kaynaklar ile bir araya
geldiginde yangin ve patlamaya yol agabilmektedir.

Isyerlerinde patlamadan koruyucu 6énlemleri almak ve yiiksek
diizeyde saglik ve giivenlik seviyesine ulasabilmek igin
kanunlar, yonetmelikler ve standartlar gelistirilmigtir.
Ozellikle gelisen uluslararas: ekonomik baglantilardan dolayz,
patlamadan korunma konusundaki mevzuatin iilkeler arasinda
uyumlagtirilmast konusunda yogun bir gelisme yasanmigtir.
Bu kapsamda 1999/92 EC Direktifi Calisma ve Sosyal
Giivenlik Bakanligi tarafindan ilk olarak 26 Aralik 2003
tarihinde yayimlanmis, daha sonra 30 Nisan 2013 tarihinde
revize edilerek “Calisanlarin  Patlayict1  Ortamlarinda
Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik” olarak
ulusal mevzuatta yer almistir. Amaci, c¢alisanlar1 saglik ve
giivenlik  yoniinden igyerlerinde olusabilecek patlayict
ortamlarin tehlikelerinden korumak i¢in alinmasi gereken
onlemlere iligkin usul ve esaslar1 diizenlemek olan bu
yonetmelik, Is  Miifettislerince  isyerlerinde  yapilan
denetimlerde mevzuata aykiriliklarin belirlenmesinde esas
olarak kullamlmaktadir. Isverenin yiikiimliiliiklerine iliskin
olarak denetimlerde aranan asgari gerekler ve mevzuat
uygulamalari asagidaki boliimlerde ayri ayri irdelenmektedir.

2.Patlamalarin 6nlenmesi ve patlamadan korunma

Isyerlerinde, patlamalarm 6nlenmesi ve olasi patlamalardan
korunmay1 saglamak amaciyla, yapilan islemlerin dogasina
uygun olan teknik ve organizasyona yonelik onlemleri
alinmas1 gereklidir. Bu 6nlemler alinirken asagida belirtilen
temel ilkelere ve verilen 6ncelik sirasina uyulmalidir.

a) Patlayici ortam olusmasini 6nlemek,

b) Yapilan islemlerin dogast geregi patlayict ortam
olugsmasinin Snlenmesi miimkiin degilse patlayict ortamin
tutusmasini onlemek,

¢) Calisanlarin saglik ve giivenliklerini saglayacak sekilde
patlamanin zararl etkilerini azaltacak 6nlemleri almak.

2.1. Patlayici ortam olusmasini 6nlemek:

Bilindigi iizere, patlayici ortam olusturabilecek yanici gaz,
buhar veya tozun yanmasi igin gerekli diger iki unsur,
oksitleyici madde ve tutusturucu kaynaktir. Eger bu {ig bilesen
ayni anda mevcutsa bir yangin ya da patlama gergeklesecek,
biri  uzaklastirildiginda ise  gerceklesmesi  miimkiin
olmayacaktir. Patlayici ortam olusabilecek yerlerde oksitleyici
veya tutusturucu kaynaklari uzaklastirmanin  zorluklari
disiiniildiigiinde, patlayict ortamlarin olusmasini engelleyecek
en onemli temel unsur ikame yontemidir. Ayrica, yanici
maddelerin ortama ¢ikmasinin engelleyecek kendinden
giivenli tasarim, daha az yanici madde ya da bu maddeleri
daha az riskli boliimlerde kullanmak veya bulundurmak gibi
yontemler de uygulanabilir. Yapilan denetimlerde, proses
geregi  kullanilan  alevlenir/yanici  maddelerin  yerine
alevlenir/yanici olmayan maddelerin kullanilma olanaklar
bagta olmak {izere diger yontemler de ayrintili olarak incelenir.
Kimyasallarin alevlenirlik/yanicilik ozelliklerinin
belirlenmesinde Malzeme Bilgi ve Giivenlik Formlar1 esas
olarak alinir.

Tehlikeli patlayict ortam olusmasini 6nlemeye her zaman
oncelik verilmelidir. Patlayici ortamlarla ilgili olarak
yapilmasi gereken ilk ve en 6nemli tedbir patlayict ortamin
olusmasini 6nlemeye yonelik tedbir alinmasidir.



2.2. Patlayici ortamn tutusmasim 6nlemek

Yapilan isin dogas1 geregi patlayici ortam olugsmasinin
engellenemedigi durumlarda, bu ortamu tutusturacak olan
agagidaki faktorler incelenir;

* Sicak yiizeyler,

* Elektrik ark ve kivilcimlari,

« Statik elektrik desarj kaynaklart,

« Elektromanyetik radyasyon,

* Atmosferik desarjlar,

* Mekanik siirtiinme sonucu olusan 1s1 veya garpma
kivilcimlari,

« Ultrasonik dalgalar,

* Adyabetik sok dalgalari,

» Iyonize radyasyonlar,

* Isik radyasyonlart,

« Egzotermik reaksiyonlar,

* Acik alevler.

2.3. Olabilecek patlama etkisinin biiyiikliigii

Isyerinde alinacak o6nlemler belirlenirken, bu &nlemlere
ragmen olusabilecek patlamanin etkisinin biyiikligi de
degerlendirilmelidir. Patlamanin sonuglarimi incelemek igin
olusan sok dalga basincinin patlama merkezinden uzakligina
gore degisimi ve c¢alisan personel ve binalarin durumu
incelenir. Patlama basincindan kaynaklanan hasar, basing
dalgasindan olusan tepe basincin ylizeye biraktigi etkinin
hesaplanmasiyla belirlenir. Hasar yiiksek basing orani ve
basing dalgasinin devam ettigi zaman ile orantilidir.

Patlama etkilerinin hesaplanmasinda ulusal veya uluslararasi
standartlar ile kabul gérmiis ve ispatlanmis bilimsel metotlar
ve modellemeler kullanilmalidir.

2.3.1. Patlamanmin zararh etkilerini azaltacak
onlemler

Pek ¢ok durumda, patlayici ortamlardan ve tutusturucu
kaynaklardan kagimnmak miimkiin olmayabilir. Bu durumda
onlemler patlamanin etkilerini kabul edilebilir bir 6lgiide
azaltmak igin alimmahdir. Patlamanin etkilerini azaltacak
onlemler teknik ve organizasyonel oOnlemler olarak iki
boliimde degerlendirilir.

Teknik Onlemler;
e  Patlama basing direngli tasarim,
e  Patlama basing sok direngli tasarim,
e  Patlama tahliyesi,
e  Patlama bastirma,
e  Parlama onleyicileri,
e  Siirekli yanma igin alev tutucular,
o Infilak tutuculari,
e  Geriye doniis onleyicileri,
e  Sondiirme bariyerleri,

Organizasyonel Onlemler;
e  (Caligma yonergeleri,
e  Calisanlarin egitimi, 6lgme ve degerlendirme,
e  (Calisma izin sistemi,
e  Diizenli bakim ve kontrol,

e  (Calisanlarin ve ¢aligmalarin siirekli denetimi,
e  Tehlikeli alanlarin isaretlenmesi,

3.Patlama riskinin degerlendirilmesi

Calisanlarin Patlayicit Ortamlarin Tehlikelerinden Caliganlarin

Korunmasi1 Hakkinda Yonetmelige gore Patlamadan Korunma

Dokiimani, yiriitiilen isle ilgili bir risk degerlendirme

caligmasint igermelidir. Bu c¢aligmalarin ¢ogunda patlayict

ortam ve tutusturucu kaynaklarin olusabilirligi ile olusma

sikligr degerlendirilir. Ayrica patlamanin engellenmesi igin

alinmas1 gereken Onemler de bu degerlendirmeden sonra

belirtilmelidir. Yapilacak risk degerlendirilmesinde;

a) Patlayici ortam olusma ihtimali ve bu ortamin kaliciligi,

b) Statik elektrik de déhil tutusturucu kaynaklarin bulunma,
aktif ve etkili hale gelme ihtimalleri,

¢) Isyerinde bulunan tesis, kullanilan maddeler, prosesler ile
bunlarin muhtemel karsilikli etkilesimleri,

d) Olabilecek patlama etkisinin bilyiikligi

hususlar1 yer almalidir.

Biiylik 0Olgege sahip ve karmagik islemlerin yapildigt
isyerlerinde, olasi tiim tehlikeleri belirlemeyi ve ortaya ¢ikacak
tiim riskleri 6nlemeye yonelik daha kapsamli bir yaklagim ile
risk degerlendirme ¢alismasi yapilmalidir.

Patlama riski degerlendirilirken asagida sayilan kriterler de
dikkate alinmalidir:

Ortamda tutusabilir maddeler mevcudiyeti, olast patlayici
atmosferin havadaki dagilim orani,  patlayict atmosfer
meydana gelebilecegi yerler, tehlikeli patlayici atmosferin
olusma ihtimali, tehlikeli patlayict ortamin olusumunun
giivenli bir sekilde dnlenip 6nlenemeyecegi, tehlikeli patlayict
ortamin ateslenmesinin (tutugmasmin) giivenli bir sekilde
onlenip onlenemeyecegi ayri ayr1 degerlendirilmelidir.

3.5. Patlama riski degerlendirmesinde gozetilecek diger
hususlar

e  Kullanilan proses/is ekipmanlart,

e Isyeri binasinin malzemesi ve konumu,

e  Kaullanilan malzemeler,

e  Calisma ve proseslerin karsilikl etkilesimleri,

e Bakimlar da dahil olmak {izere normal ¢aligsma
kosullari,

e Isyerini veya prosesin bir kismin1 isletmeye alima
veya kapatma durumlari,

e  Ariza ve 6nceden tahmin edilebilen ariza durumlari,

e  Kullanim hatasi durumlari.

Patlama riski degerlendirilirken dikkate alinmasi gereken tek
sey tutusturucu kaynagin ortamda bulunup bulunmadig
olmamalidir. Tehlikeli sonuglara yol acabilecek patlama
olmasi i¢in asagida belirtilen kosullarin da olusmasi
gereklidir:

e  Yanict maddelerin ortama yiiksek oranda karigmast,

e Yanict maddenin havadaki konsantrasyonunun
patlama limitlerine kadar yiikselmesi,

e  Patlayici ortamin zarar verecek bir miktara ulagmasi,



e  Atesleyici kaynak ile patlayici ortamin etkilesme
gegmesi.

Yapilan risk degerlendirmesi sonucu patlayict gaz ortamlarin
mevcut olmast muhtemel ve patlama risk kabul edilemeyecegi
durumlarda tutusturma kaynagi civarinda patlayici gaz
ortamimin olusma ihtimalinin ortadan kaldirilmas1 ve
tutusturma  kaynaginin  ortadan kaldirilmasina  yonelik
patlamadan korunma 6nlemlerine gegilmelidir.

4. Patlayici ortam
siniflandiriimasi

olusabilecek  yerlerin

Patlayict ortam olusabilecek yerler, patlayici ortam olusma
siklig1 ve bu ortamin devam etme siiresi esas alinarak, bolgeler
halinde smiflandirlir. Isyerlerindeki caligma ortamlarmin
patlayict ortam olusma olasiliklarina gore siniflandirilmasi,
calisanlarin saglhik ve giivenligini korumak ic¢in alinmasi
gerekli tedbirleri ve bu tedbirlerin diizeylerini belirlemek i¢in
temel olusturacaktir.

Bolge smiflandirilmasi, patlayici gaz veya toz ortamlarinin
meydana gelebilecegi yerlerde, bu ortamlardaki cihazlarin
emniyetle kullanilabilmesini temin etmek iizere, cihazlarin
dogru secilmesini ve montajint kolaylastirmak amaciyla, gaz
gruplarim ve sicaklik smiflarmi dikkate alarak, ortamin analiz
edilmesi ve siniflandiriimasi metodudur. Bosalmanin siklik ve
siiresi, bosalma hizi, yogunluk, havalandirma ve yayilma
siirlarin1  etkileyen diger faktorler belirlendikten sonra,
bosalma kaynagi etrafindaki bolgelerde patlayict gaz
ortaminin muhtemel varliginin tespit edilmesi i¢in saglam bir
temel elde edilmis olur.

Proses techizatinin her elemani (6rnek olarak tank, pompa,
boru hatti, kap, vb) potansiyel bir yanici madde bosalma
kaynag olarak diisiiniilmelidir. Eger bir eleman yanic1 madde
ihtiva etmiyorsa, etrafinda tehlikeli bolge olusturmasi
miimkiin degildir. Ayn1 durum, yanict madde ihtiva eden fakat
bunu atmosfere yaymayan elemanlar i¢in de gecerlidir. Eger
bir ekipmanin atmosfere yanici madde yayabilecegi tespit
edilirse, her seyden Once yayillmanin sekli ve siiresi tayin
edilmelidir.

Patlayici ortam siniflandirmasinda isyeri genelindeki olas1 tiim
sizint1 kaynaklari (flanglar, pompa ve kompresor salmastralari,
ornek alma noktalari, drenajlar, emniyet valfleri, beklenen
korozyon ¢atlaklar1 vb.) dikkate alimarak yapilmalidir. Ayrica
sizmt1 kaynaklarindan meydana gelebilecek olasit sizinti
tipinin degerlendirilmesinde proses parametreleri (basing,
sicaklik, fiziksel hal) g6z 6niinde bulundurulmalidir.

Olusabilecek  tehlikeli  bolgenin  smifi  ve  genisligi
degerlendirilmesinde havalandirmanin sekli, kullanilabilirligi,
bu parametrelerde olabilecek muhtemel degisiklikler ile
patlayict atmosferin bosalma kaynagina olan konumu,
havalandirmanin yonii, havalandirma yoniindeki degismeler
dikkate alinmalidir. Ayrica bosalan kimyasalin fiziko-kimyasal
ozellikleri (buhar yogunlugu, molekil agirligi vb.) ile
bosalmanin meydana geldigi yerdeki topolojik &zellikler
(arazinin  egimi, dogal ve yapay engeller vb.)
degerlendirilmelidir.

Patlayict ortamin siniflandirilmasinda ulusal ve uluslararasi
standartlar, belgeler ve bilimsel literatiirden yararlanilabilecegi
gibi hesaplamali akigkanlar dinamigi (CFD) ve dispersiyon
modelleri  temelli  bilgisayar  programlarindan  da
yararlanilabilir.

Bununla birlikte patlayici ortam siniflandirmasinda 6nemli
hususlardan biri de ilgili standartlardan veya literatiirden
yararlanilirken $6z konusu yontemlerin uygulama kisitlarinin
ne oldugu, hangi sartlarda gercek duruma yakinsama yaptigi
ve fiziksel olgunun kendisine uygun modelin segilip
secilmedigidir.

Bolge siniflandirmasi yanici malzemeler, prosesler ve techizat
ozellikleri hakkinda bilgiye sahip olan kisiler tarafindan is
giivenligi, elektrik, makina ve diger miihendislik personeline
danigilarak yapilmalidir.

5. Is Ekipmanlarindaki Gereklilikler:

5.1. Patlayici ortamlarda kullanilacak is ekipmanlarini
belirlemede iki ana kriter esas alinir;
1) Calisma esnasinda olugan kivilcimin maksimum
enerjisi,
2) Calisma esnasinda olusan maksimum yiizey
sicaklig1,

5.2. Uygun Ekipman

Patlayici ortama sebep olan maddenin yukaridaki boliimlerde
stralanan 6zellikleri, bulundugu BOLGE nin sinifi ve ortam
sartlar1 dikkate alinarak;

e  Koruma tipi,

e  Kategorisi,

e  Patlama grubu,

e  Yiizey sicakligt;
Uygun ATEX ekipmanlar belirlenir.

Ayrica, yukaridaki Ozellikleri igeren sertifikasi ile etiketleri
iizerinde “Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Techizat ve
Koruyucu Sistemlerle Ilgili Yénetmelige (94/9/AT) uygun,

Alt1 koseli @ (ATEX 1008),

m sertifikasi ve veren kurulusa ait,
Rakam ve sembollerin bulunmasi gereklidir.
8. Patlamadan Korunma Dokiimani

Patlamadan Korunma Dokiimani, yukarida agiklanan asgari
gereklerin yer aldig tesis ve ¢alisma gevresi i¢in ilgili teknik
ve organizasyona yonelik 6nlemlerin saglanmasini amaglar.

Patlamadan Korunma Dokiimani isyerinin kosullarma gore
hazirlanmalidir.  Dokiiman, miimkiin  oldugunca iyi
diizenlenmis ve okumasi kolay olmalidir. Detay derecesi
dokiiman igeriginin genel fikrinin anlagilmasinda kolaylik
saglamalidir. Bundan 6tiirii dokiiman miimkiin oldugunca az



sayfadan olugmali, yalin ve anlagilir olmalidir. Gerektiginde
bu dokiimana ekler ya da foyler eklenmelidir. Bu durum
ozellikle biiyiik ya da proses degisikliginin sik oldugu tesisler
i¢in tavsiye edilir. Isyerinde birkac tane tehlikeli alan igeren
boliimler mevcutsa, Patlamadan Korunma Dokiimani’n1 genel
olarak ve bu alana 6zel olarak ayirmak yararli olacaktir. Genel
kisim dokiimanin yapist1 ve tiim alanlara uygulanacak
Onlemleri agiklamalidir. Bireysel riskin yogunlagtigi o6zel
boliimlere daha hassasiyet gosterilerek, tehlikeler ve koruma
Onlemleri her bir b6liim i¢in tanimlamalidir.

Bir tesiste operasyon kosullar1 sik sik degisiyorsa, dokiimanda
en tehlikeli kosullar temel alinmalidir.

Patlamadan Korunma Dokiimani, isyerinde, is ekipmaninda,
proses veya is organizasyonunda 6nemli degisiklik, genisleme
veya tadilat yapildigi hallerde ve risk degerlendirmesine
yanstyan Onemli degisikliklerde yeniden gozden gegirilerek
revize edilir. Revize edilen her dokiimana ayr1 bir revizyon
numarasi verilerek isyerindeki giivenli bir bolimde muhafaza
edilmelidir.

Calisanlarin Patlayict Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik, igverenlerin igyerlerinde patlamadan
korunmanin saglanmasi ve giivenli bir c¢aligma ortaminin
temin edilmesi igin yerine getirmekte zorunlu olduklar
hiikiimleri belirtmistir. Buna gore isverenler:

e  Patlamalarin 6nlenmesi ve patlamadan korunmanin
saglanmasi,

e  Patlama riskinin degerlendirilmesi,

e  Talimatlar, egitim, denetim ve teknik Onlemler ile
giivenli ¢aligma ortaminin saglanmasi,

e  Alt igverenler ve diger ilgililer ile koordinasyonun

saglanmasi,

e Patlayic ortam olusabilecek yerlerin
siiflandirilmasi,

e  Muhtemel patlayici ortamda kullanilacak

ekipmanlarim segilmesi,
e  Patlamadan Korunma Dokiiman1 hazirlanmasi

ile ytikimliidiir.

Son yiikiimliillik olarak belirtilen Patlamadan Korunma
Dokiimani, isverenin Yonetmeligin gereklerini tam olarak
yerine getirdigini gosteren bir belge niteligi tasimaktadir.
Buna gore dokiiman, patlama risklerinin belirlendigini ve
degerlendirildigini, yeterli koruyucu ve Onleyici tedbirlerin
alindigim1  gostermektedir. Ayrica dokiiman, igyerlerinde
patlayict ortamin olustugu yerler ig¢in bolgelerin nasil
belirlendigini ve bu yerlerde kullanilmas: gereken ekipmanlari
ve almmasi gerekli olan tiim Onlemleri detaylariyla
belirtmelidir.

Patlamadan Korunma Dokiimaninda bulunmas: gerekli asgari
bilgiler sunlardir.

o Isyeri hakkinda bilgiler(isyeri bina ve eklentileri, is
ekipmanlari, kimyasal maddeler, prosesler, vardiya diizeni,
isletme organizasyonu hakkinda bilgiler)

e Yonetmeligin 6. maddesi kapsaminda yapilan risk
degerlendirmesi caligmalart

e Yapilan risk degerlendirmesi ¢alismast sonucunda igyerinde
alinan veya alinmasi gereken dnlemler
Isverenin patlayici ortamlarin tehlikelerinden calisanlari
korumas: ic¢in almasi gereken teknik ve organizasyonel
onlemler(egitim, calisma is izin sistemi, mevcut ve
muhtemel tutugsma kaynaklart ve bunlarin ortadan
kaldirilmasi veya azaltilmasina yonelik onlemler, patlamanin
etkisinin azaltilmasina yonelik alinan patlama bastirma
sistemleri, patlama kapaklar1 v.b gibi tedbirler)
Ulusal ve wuluslararast standart ve iyi uygulama
orneklerinden elde edilen bilgiler ve tavsiyeler
Tesiste kullanilan biitin  proses teghizatinin  bdlge
smiflandirmasiyla ilgili olan &zelliklerinin listesi (molekiil
agirligl, parlama noktasi, kaynama noktasi, kendiliginden
tutugma sicakligi, buhar basmci, buhar yogunlugu,
patlayicilik smirlari, gaz grubu ve sicaklik sinir1 v.b)
Havalandirmanin etkinliginin degerlendirilebilmesine imkan
saglayacak sekilde, yanici madde bosalma parametreleriyle
iliskili olarak havalandirma karakteristiklerinin etiidii
Tehlikeli bolgelerin smniflandirilmasinda kullanilan bilgiler
ve bu smiflandirmaya iliskin smiflandirilan  tehlikeli
bolgelerin haritasi
Calisma yerleri ve uyari cihazlart da dahil olmak f{izere is
ekipmaninin tasarimi, isletilmesi, kontrolii ve bakiminin
giivenlik kurallarina uygun olarak saglandigina yonelik bilgi
ve belgeler
Muhtemel Patlayict Ortamda Kullanilan Techizat ve
Koruyucu Sistemlerle Ilgili Yonetmelige uygun olarak
secilmis ekipmanlarin sertifikalari
e Isletme genelindeki tehlikeli alanlarda kullanilan biitiin
elektriksel ~ekipmanlarin  ve baglantili  donanimlarin
muhtemel patlayici ortamlarda giivenle kullanilabilecegine
yonelik bir degerlendirme



