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Sayisal Radyoda

Neler Oluyor?

Ozgiir COSAR I

biraktigim yerden devam etmek icin bas-

lamistim. Planim, DAB, DRM, HD Radio
konularini genel hatlariyla agciklamak, birbirlerine
karst gliclt ve zayif yénlerini deger-
lendirmek ve Avrupa / diinya érnek-
leriyle yaziyi toparlamakti. Ancak,
TVTechTR.com adresli blog sayfam
icin yaptigim bir soylesi ve 30 Ocak
2016 tarihli bir e-posta tim planla-
rimi degistirmeme yol acti. Sdylesiyi
Kenneth Wenzel ile yaptim. E-posta
ise Isve¢ parlamentosunun DAB ile
ilgili almig oldugu karara iliskin bir
haberin baglantisini (http://goo.gl/
Uqg2l2d) paylastyordu. Tum bu gelis-
melere ek olarak Almanya’da 14 Ocak
2016 tarihli basin bildirisiyle duyurusu
yapilan, sayisal yayincilik ile mobil
sebekeleri birlikte ¢alistirmaya yénelik
proje grubu (http://goo.gl/tztv8Q), konuya dair
daha soylenecek ¢ok s6z oldugunu anlatiyordu.

Saylsal radyo konusunda bir 6nceki yazida

Bu baglamda, asagida okuyacaginiz sdylesi, bir
giris niteliginde. Sektorl uzunca stredir yakindan
takip eden bir miihendis olarak énerim TMMOB,
RTUK, BTK, RATEM, TUYAD, KESK, TBB, TRT ve
konuyla ilgili diger kurum / kuruluslarin katilimiyla
iki glin sirecek bir sempozyum diizenlenmesidir.
Forum seklinde organize edilecek bir 6gleden
sonra oturumunu da icerecek bu sempozyum
sayesinde, konuyla ilgili tim taraflar biraya gele-
cektir. Stirecte gelinen nokta ile teknolojideki son
gelismeler, mevcut mevzuat kapsaminda degerlen-
dirilebilecektir.

Bu teknoloji, sayisal
TV / radyo sinyal-
lerinin birden fazla
anten ile alimina
olanak taniyor. Di-
versity-2 ile birlikte

hassasiyet arttirilds.
Arag/ev i¢i (indoor)

alumi %70 oraninda
arttirarak kapsama

alanini iice katlayan
bir sonu¢ dogurdu.
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Kenneth Wenzel, Danimarka’da yasayan, sayi-
sal radyo ve televizyon yayinciligl konularinda
arastirmalar yapan bir ingaat miihendisi. Ayni
zamanda U-Media ApS adli sirketin st yoneticisi
(CEO’su). Wenzel ile iki kez ylzylze
goriisme olanagi buldum. ilki 2013
yilinda Estonya’nin baskenti Talin’de
diizenlenen Sayisal Yayincilik Konfe-
ransi’ndaydi. Her ikimiz de sunum
yapmistik s6z konusu etkinlikte.
Wenzel, DVB-T2 Lite profilinin sayisal
radyo yayini icin kullanilabilecegi-

ni orada anlatmisti. Gegtigimiz yil
Amsterdam’da IBC fuarinda, bu kez
anlattiklarini gésteriyordu. Calisan
bir sistemde DVB-T2 Lite profilinde
yapilan radyo yayinini dinletti cep
telefonuna taktigi kii¢tik bir DVB-T2
ahast ile.

Soylesinin orijinal halini ingilizce olarak http://
g00.gl/sBcll9 baglantisindan okuyabilirsiniz.

1. Sayisal radyo icin DVB-T2 Lite profili ¢6-
ziimiinii kisaca aciklamanizi rica ediyorum.
Ayrica, lilkemiz gibi bu ¢6ziim heniiz sayisal
radyo ve televizyon sebekesi kurmamus iilke-
ler icin bir secenek olabilir mi?

Danimarka, 1995 yilindan bu yana DAB ile sayisal
radyo sebekesi kurmaya calisiyor. Sayisal iletime
doénisimin amaci, FM’den daha iyi ses kalitesine,
daha fazla istasyona ve ¢oklu iletimde daha iyi
gurlltl ve girisim degerlerine ulasmaktir. FM ve
AM’in aksine DAB ile daha fazla radyo kanalini
ayni frekanstan yayinlayabilirsiniz (bir multipleks).




DAB, istenilen basariy1 yakalayamadi. Bunun
sebeplerinden birisi kimi DAB kanallarinin 192
Kbps'ta MPEG 1 Audio Layer 2 (MP2) olarak
yayinlanmasiydi. Bu degerler, normal ahm kosul-
larinda FM’den daha dustk bir ses kalitesine yol
acti, ozellikle stereo yayinlarda.

DAB sistemine ikinci elestiri, DAB frekans sebeke-
sini isletmenin ¢ok pahali olmasidir. Clinkl prog-
ramlari DAB olarak yayinlamak icin daha fazla
elektrik gliciine ve daha blyiik ve
daha pahali vericilere ihtiyaciniz
vardir. (Burada kiyaslamanin han-
gi sistemle yapildigi belirtilmemis
ancak, DVB-T2 Lite ile kiyaslandi-
gini dustinebiliriz. O.C. notu)

DAB, alicisinin Gretilmesi kolay
bir modilasyon formu kullaniyor,
ancak bu form, radyo gurulttsi-
nln sebep oldugu bir bit’lik ha-
tanin, aliada iki bit haline gelme-
sine yol aciyor. Ayrica DAB, tek
katmanli, zayif sayilabilecek bir
hata diizeltmesi kullaniyor. Bunu
gidermek icin DAB, gerekenden,
kayda deger oranda yuksek gti¢
ile yayinlaniyor.

DAB basarili olamadigl icin,
WorldDMB organizasyonu, hata
diizeltme isini iki katmanl yapan yeni bir stan-
dart gelistirdi: DAB+ Oirijinal hata diizeltmesinin
yanisira Reed-Solomon da eklendi. Ne yazik ki bu
yeni hata dlzeltmesi icin ayrilan bit’ler, kapasiteyi
%8,3 oraninda azaltti. Ote yandan, daha fazla
hatanin dizeltilebiliyor olusu, daha zayif sinyal-
lerinde de alinabilmesini ve dolayisiyla kapsama
alaninin genislemesini sagladi.

Ayni zamanda DAB+ ile birlikte HE-AAC ses sikis-
tirma standardini kullanmak olanakli hale geldi,
bu da ¢ kat daha verimlidir. Sonug olarak ayni
kalitede 3 kat daha fazla radyo kanal yayinlamak
muamkanddr.

DAB+’da s6yle bir teknik sorun bulunuyor. DAB+,

hata dizeltmenin ilk katmanina kadar DAB olarak
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yayinlaniyor ve bu bélimlerde DAB’in temel
zayifliklart DAB+’ta da ayni sekilde mevcut.

Bu ylzden, Turkiye’de radyonun sayisallastirilma-
st sirecinde DVB-T2 ve/veya T2 Lite’in da dasu-
nilmesi gerekir. DVB-T2 Lite DAB/DAB+’a kiyasla,
ayni yayin kosullarinda, 3 kat daha fazla kapasite-
ye sahiptir.

T2 Lite ve DAB+ ayni 1,7 MHz kanal raster’inda
yayinlanir.

DAB sadece 1.152 kbit/s’lik kapasite-
ye sahiptir.

DAB+ 1.152 kbit/s eksi 1/12, ekstra
hata duzeltmesi icin kullaniliyor bu
1/12. Sonugta DAB+ 1.152 x 11/12 =
1.056 kbit/s.

L Esdeger bir DVBT?2 Lite vericisi,

ayni yayin glcl ve temel saglamlik
(robustness) kosullarinda 3.201 kbit/s
yayinlama kapasitesine sahiptir.
DVB-T2 ve T2 Lite ayni zamanda ev
icinde daha iyi ve darbe (impulse)
seklinde gelen hatalara karsi daha az
hassas olacaktir.

Eger sadece 1.056 kbit/s yayinla-
mak isterseniz, 6 kat daha iyi yayin
glcline ve kaydadeger bir genislikte
kapsamaya ulasabilirsiniz.

DAB, MPEG-1 Audio Layer 2 (MP2)’ye baglanmis-
tir, ancak DAB+ ve DVB-T2 ile HE-AAC ses kulla-
nabilirsiniz. Bu sayede daha az yer kullarak daha
iyi ses elde edebilirsiniz.

HE-AAC ses formatinda, 64 kbit/s ile kabul edile-
bilir ses olanaklidir.

DAB+’da 64 kbit/s’de 16 HE-AAC mizik progra-
mina; T2 Lite’da ise 64 kbit/s’de 44 muzik progra-
mina yer acabilirsiniz. Eger DAB kullanirsaniz 192
kbit/s’"de MP2 olarak 6 muzik kanali gdnderebilir-
siniz sadece.
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2. Alia tarafim diistiniirsek, DVB-T2 Lite ¢6-
ziimiinii destekleyecek cipler hazir mi?

DVB-T2 ciplerinin tiimi 1.7 MHz kanal raster’ini
destekliyor. DVB-T2 alici cihazlarin yazilimlarinda
tek yapilmasi gereken, VHF Bant lII'te 1.7 MHz
kanal raster’ini tarayacak sekilde glincellemek.

3. Sadece FM alicih arag¢ radyolar icin ne
yapilmasi gerekiyor?

Gectigimiz yil,
2015’te, Sony, Par-
rot ve Siano arag ici
eglence sistemlerinde,
DVB-T2 MRC diver-
sity (cesitlilik) cipini
cikartti.

Bu teknoloji, sayisal
TV / radyo sinyalleri-
nin birden fazla anten
ile alimimna olanak

radyonun, sayisal radyo icin tek platform olmasi-
nin Snerilebilecegini disinmuyorum.

Konu hakkinda daha fazla 6grenmek isterseniz,
Kenneth Wenzel’in sunumlarina géz atabilirsiniz.

» DVBT2 Lite | Next Generation of Mobile
Broadcasting
First Deployments, First Experiences
http://goo.gl/4YKypt

. And a more deta-
iled presentation regar-
ding T2 Lite vs DAB+ in
VHF band 1l (1.7 MHz
BW).

Is T2 Lite becoming the
new frontier for digital
radio?

VHF band Il | T2 Lite vs
DAB+
http://goo.gl/SQhHLz

taniyor. Diversity-2 ile
birlikte hassasiyet arttirildi. Arag/ev ici (indoor)
alimi %70 oraninda arttirarak kapsama alanini
Uce katlayan bir sonu¢ dogurdu. Ayrica yiiksek
hizlarda ortaya ¢ikan Doppler etkisinden kacinma-
y!1 da iyilestiriyor.

Kararli alisa ulasabilmenin zorlu oldugu kosullarda
daha kullanish.

BMW 7 serisi gibi bir cok Alman arabasi, hali
hazirda, sayisal radyoyu ve DVBT2 & T2 Lite ile
HEVC TV’yi destekliyor.

(https://www.linkedin.com/gro-
ups/151468/151468-6052907017033568258)

4 Kimileri karasal sayisal radyonun gerekli
olmadigini, genis bant ve 4G/5G nin fazlasiy-
la yeterli olacagini ileri siiriiyor. Bu konuda
ne dersiniz?

Internet radyosu nis radyo i¢in ¢ok iyi bir tamam-
layicl.

Ben, teknik olarak mimkun olsa bile, internet

Kenneth Wenzel’a soru-
larimi yanitlamak i¢in vakit ayirdigi icin yeniden

tesekkir ederim.
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