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OZET

Elektronik miihendisliginin onemi iilkemizde yete-
rince anlagilamamgstir. Gelistirilen her yeni tekno-
lojik tiriinde ve her alanda elektronik sistemlerin
kullamildigi goriilmektedir. Uziilerek goriiyoruz ki
bu elektronik sistemlerin ¢cogu yurtdigindan ithal
edilmektedir. Yerli elektronik sanayinin geligmesi
ve buna paralel olarak elektronik miihendislerinin
toplumda sayginlik kazanmalart igin 6nce ¢uvaldizi
kendimize batirmamiz ve elektronik miihendisleri
kendilerini geligtirebiliyor ve bir dalda uzmanla-
sabiliyor mu sorusunu sormamiz gerekmektedir.
Bunu saglamak igin elektronik miihendisleri is
alanlarimin tammlanip, yetki belgelendirilmesi ger-
ceklestirilmelidir. Boylece meslegimizin sayginlig
artacaktir. Bu sayginlik ayni zamanda sorumlulukta
getirecektir. Tiim bunlart gergeklestirmek i¢in bir
meslek yasast tasarisi taslagr hazirlanmasinin ve
bunun yasalasmasinin, daha hizli ve kalict bir

¢oziim olacagini ongérmekteyiz.

Ayrica is alanlart konusunda netlesebilmek i¢in
“Meslek Alam” ve “Meslek Dallart” kavramlarinin

benimsenmesinin énemli oldugunu diigiiniiyoruz.

Biz bu ¢alismada,yaklagik 18 aylik tartismalar
sonucunda elektronik miihendisligi is alanlarim
soyle belirledik;

1. Haberlegme ve iletisim elektronigi
2. Giig elektronigi ve endiistriyel elektronik

3. Elektronik tasarim ve tiretim
4. Giivenlik elektronigi
5. Yonetim ve sistemler miihendisligi

Is Alanlarin Belirlenmesi Cahsmalar
“Seyir Defteri..! ”

EMO Bursa subesinde kurulan Elektronik Miihen-
disligi Meslek Dali Komisyonumuz 18 aya yakin
caligmalar1 sonucunda asagidaki agsamalardan
gecirerek Elektronik Miihendisligi I alanlarim
belirlemistir. Komisyonumuzun en 6nemli amaci,
Elektronik Miihendisliginin “taninmirligs ve arani-
Irlhigimin” saglanmast yoniinde galigmalar yiirtit-
mektir. Once is alanlari belirlenmeli sonra bu is
alanlarinda MISEM kapsaminda belgelendirme ve
yetkililigin saglanmasi ¢aligmalart yiiriitiilmelidir.
Is alanlar1 konusunda yapilan galismalar ince-
lendiginde en biiyiik kaynak olarak EMO yayin
“Miihendislik Ve Elektrik, Elektronik, Bilgisayar
Miihendisleri (EEBM) Is Alanlar1 Tartisma Metni”
[1] bulunmugtur. Bu caligma her tiirlii 6vgiiye agik-
tir. Ulkemizde bu konudaki tek caligma, bizim de
calismalarimizin ana omurgasini olugturmustur.

Diger bir kaynak olarak bulunan TESID tarafin-
dan yaymlanan “Tiirkiye Elektronik Sanayi 2006
Yilindaki Goriiniim” almanagindal[2] ise Elektronik
sanayi tiretim alanlar1 asagidaki gibi siralanmugtir:

* Bilesenler
» Tiiketici Elektronigi
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* Telekomiinikasyon

* Profesyonel Ve Endiistriyel Cihazlar
* Askeri Elektronik Cihazlar

* Bilgisayar

05.05.2007 tarihinde Bursa Elektronik Miihendisligi
Meslek Dali komisyonu tarafindan organize edilen
ve EMO Bursa subesi tarafindan gerceklestirilen
EEBB Miihendisligi Meslek Yasast Calistayinda
Is Alanlar1 Calisma Grubu tartisma metninde[3] is
alanlari icin alternatif oneri olarak asagida yazili
gors iletilmigtir.

* Tiiketim Elektronigi

¢ Telekomiinikasyon Ve Haberlesme Elekt-
ronigi

* Bilgisayar Elektronigi

* Bilesenler Elektronigi(Komponent)

* Endiistriyel Profesyonel Elektronik

* Askeri Elektronik

¢ Otomotiv Elektronigi

* Tip Elektronigi

Genel Tanim/Uygulama Gruplar1 olarak
¢ Planlama-Proje-Tasarim
* Arastirma ve Gelistirme Tasarim
* Sistem Entegrasyonu ve Uygulama
» Uretim/Yapim, Kalite Kontrol
+ [sletme-Bakim-Onarim-Teknik Destek
* Miisavirlik-Danigmanlik
« Egitim ve Ogretim
* Yonetim
* Teknik Satig ve Pazarlama

Calistay Sonuc Bildirgesinde[4] is alanlar1 agagi-
daki gibi belirlenmistir:

1. HABERLESME VE ILETISIM
ELEKTRONIGI

Genel Tanim: Gorsel, isitsel ve elektriksel isaretle-
rin Mikrodalga ve Elektromanyetik dalgalar (EMD)
araciligi ile iletisimini saglayabilmek amaciyla; her
tiir ve kapasitedeki goriintii isleme-nesne algilama,
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gorsel, isitsel, veri iletisim sistemlerinin ve sebe-
kelerinin kusursuz olarak ¢aligmasi icin gerekli
her tiirlii kuramsal bilgiye sahip olunan elektronik
miihendisligi ig alanidir.

Alt Alanlar:
* TV ve Radyo Elektronigi

Yetkinlik Temel Bilgileri

Gorsel ve Isitsel sinyaller igin gerekli teknolojiler,
sinyal isleme teknikleri, proje hesaplari, RC statik
veya dinamik stizgecleri, Kaskat baglh yiikseltec-
ler, devre analizi ve sentezi, giiriiltii etmenlerinin
hesabi, osilatorler, modiilasyon ve demodiilasyon
teknigi ile veri iletim teknikleri konusunda genel
kurallar, kiiciik kapasiteli bagimsiz kesintisiz glic
kaynaklari, malzeme secimi ve montaji, 6lcii ve
test isleri,

o Telli (Kablolu) Haberlesme Elektronigi

Yetkinlik Temel Bilgileri

Isitsel sinyaller icin gerekli teknolojiler, sebeke
mimarisi, miigteri ag yonetim sistemleri, veri
iletisim sebekeleri, sayisal ve 6rneksel iletigim sis-
temleri ve teknikleri, giiriiltii etmenlerinin hesab,
sebeke planlamasi konusunda genel kurallar, ses
iletimi i¢in kullanilan aktif u¢ elemanlari, malzeme
secimi ve montaji, 6l¢ii ve test isleri,

® Gezgin (Mobil) Haberlesme Elektronigi
Yetkinlik Temel Bilgileri

Gorsel ve sitsel sinyaller igin gerekli teknolojiler,
sinyal igleme teknikleri, proje hesaplari, kapsama
alan1 ve frekans planlamasi, Mobil iletisim ag
mimarisi, santraller, baz istasyonlari, el aygitlari,
polarizasyon ve polarizasyon teknigi, anten cesit-
leri(dipol anten,yagi,cerceve,canak vb), kanal bant
geniglikleri, veri iletisim kanallar1, protokol kural-
lar1, modemler, iletim kodlari, sayisal ve 6rneksel
iletigim sistemleri ve teknikleri, anahtarlama tek-
nikleri, giiriiltii etmenlerinin hesabi, PDH ve SDH
osilatorler, modiilasyon ve demodiilasyon teknigi



ile EMD diiretimi ve iletim teknikleri konusunda
genel kurallar, malzeme secimi ve montaji, 6lcii
ve test iglert,

¢ Veri Haberlesme Elektronigi

Yetkinlik Temel Bilgileri

Gorsel ve Isitsel sinyaller icin gerekli teknolojiler,
sinyal igleme teknikleri, proje hesaplari, kanal bant
geniglikleri, veri iletisim kanallari, protokol kural-
lary, iletim kodlart, veri iletim temelli ag mimarisi,
modemler, xDSL, router ve diger ag(network)
elemanlari, sayisal ve orneksel iletisim sistemleri
ve teknikleri, anahtarlama teknikleri, girtiltii etmen-
lerinin hesabu, osilatorler, modiilasyon ve demodii-
lasyon teknigi ile veri iletim teknikleri konusunda
genel kurallar, malzeme secimi ve montaji, 6l¢ii
ve test isleri,

2. GUC ELEKTRONIGI VE
ENDUSTRIYEL ELEKTRONIK

Genel Tanim: Elektrik enerjisi ile ¢aligan makineler
ve toplu tagima amaciyla kullanilan her tiir ve kapa-
sitedeki tagima araclarinin elektronik sistemlerinin
ve endiistrinin tiim alanlarinda kullanilan elektro-
nik uygulamalarinin kusursuz olarak caligmasi igin
gerekli kuramsal bilgiye sahip olunan elektronik
miihendisligi i alanidir.

Alt Alanlar:
¢ Endiistriyel Elektronik ve Otomasyon

Yetkinlik Temel Bilgileri

Elektronik Devre Kartlar1 (PCB) Tasarim, PLC Prog-
ramlama, DCS Programlama, Mikro Kontrolorler,
Bilgisayar Destekli Elektronik, Lineer Sistemler,
Boyutsal standardizasyonu kapsayan diisiik

gerilimli anahtarlama ve kontrol diizeni, Gii¢ Elektro-
nigi devreleri, her tiirlii aractaki algilama, uyarma ve
denetleme sistemleri (Otomotiv elektronigi), gerilim
ve frekans ayarlanabilen ceviriciler, elektrik maki-
nalart siiriici sistemleri, hiz ve konum kontrolleri,
malzeme se¢imi ve montaji, 6lcii ve test isleri,
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* Asansorler ve Yiik Tagima Sistemleri
Elektronigi

Yetkinlik Temel Bilgileri

AA ve DA sebekeleri ile calisan makinalari, proje
hesaplari, malzeme secimi ve montaji, yol verme,
yon degistirme, elektriksel frenleme, hiz kontrolleri,
devir ayari, yiik paylasimi, hiz ve frekans ayart,
statik veya dinamik gii¢ siizgecleri, bagimsiz yedek
jenerator gruplar ve tesisati, acil kurtarma sistem-
leri, kesintisiz gii¢ kaynaklari, lcii ve test isleri,

o Enerji Uretimi ve Enerji Verimliligi
Elektronigi
Yetkinlik Temel Bilgileri

Enerji tiretim sistemlerinin elektronik kontrol
tiniteleri

3. ELEKTRONIK TASARIM VE
URETIM

Genel Tanim: Elektronik bilesenler ve elektronik
devre kartlar1 (PCB) tasarimi ve tiretimi ile gorsel,
isitsel, kizilotesi, ultrasonografik sinyaller kullana-
rak her tiir ve kapasitedeki tibbi cihazlarin saglik
alanlarinda ve robotlarin, elektrik ve elektronik test
ve Olcii aletlerinin kusursuz olarak ¢alismast igin
gerekli her tiirlii kuramsal bilgiye sahip olunan
elektronik miithendisligi i alamdur.

Alt Alanlar:
¢ Tasarum Elektronigi

Yetkinlik Temel Bilgileri
Elektronik bilesenler ve elektronik devre kartlari
(PCB) tasarimi, devre analizi, 6lcme teknigi,pis-

lemci programlama, C, Delphi vb programlama
dilleri,

o Uretim Elektronigi

Yetkinlik Temel Bilgileri

Elektronik bilesenler ve elektronik devre kartlart
(PCB), iiretimi, personel sevk ve idaresi, malzeme
yonetimi, verimlilik ve kalite sistem teknikleri...
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4. GUVENLIK ELEKTRONIGI

Genel Tanim: Giivenlik sistemlerine ait her tiir ve
kapasitedeki aygit, ortam, sistemler ve sebekele-
rin gorsel, isitsel, kizilotesi sinyaller kullanarak
kusursuz olarak caligmasi icin gerekli her tiirli
kuramsal bilgiye sahip olunan elektronik miihen-
disligi ig alanidir.

Alt Alanlar:

o Konum Belirleme ve Yon Bulma Sistemleri
Elektronigi

Yetkinlik Temel Bilgileri

Sayisal sinyaller icin gerekli teknolojiler, sinyal
isleme teknikleri, proje hesaplari, kapsama alani ve
frekans planlamast, sayisal harita igleme tekniklert,
bilgisayar destekleri tasarim programlari, fark alma
teknikleri, uydu iletisim ag mimarisi, dogrulama
istasyonlar1, anten ve anten cesitleri, el aygitlart,
optik goriis, yansima teknikleri, iletisim kanallart,
protokol kurallari, sayisal ve drneksel iletisim sis-
temleri ve teknikleri, giiriiltii etmenlerinin hesab,
malzeme se¢imi ve montajt, olcii ve test isleri,

® Giivenlik, Yangin Algilama ve Gegis
Sistemleri Elektronigi

Yetkinlik Temel Bilgileri

Gorsel ve Isitsel sinyaller icin gerekli teknolojiler,
sinyal isleme teknikleri, proje hesaplari, devre ana-
lizi ve sentezi, giiriiltii etmenlerinin hesabi, goriintii
isleme-nesne algilama sistemleri ve iletim teknik-
leri konusunda genel kurallar, denetleme sistemleri,
kanal bant genislikleri, veri iletisim kanallart, kapali
devre ag mimarisi, video konferans sistemleri, yayin
tiretim sinyalleri, protokol kurallari, iletim kodlart,
veri iletim temelli ag mimarisi, modemler, sayisal
ve orneksel iletigim sistemleri ve teknikleri, anah-
tarlama teknikleri, sifreleme ve kodlama teknikleri,
kiiciik kapasiteli bagimsiz kesintisiz gii¢c kaynaklari,
degisik algilayici ve seziciler, malzeme secimi ve
montaji, ol¢ii ve test isleri, elektronik kilitler, perso-
nel takip sistemleri, gecis kontrol sistemleri, yangin
algilama sistemleri...
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Elektronik miihendisligi i alanlari konusunda
sondan bir 6nceki gelinen son nokta, Agustos 2007
‘de yapilan 6. Elektronik Medak toplantisinda 6ne-
rilen is alanlar1 da asagida belirtilmistir;

1- Endiistriyel Elektronik

2- Elektronik Devre Tasarim ve Uretim

3- Mobil Iletisim

4- Veri Iletisimi ve Sistemleri

5- Sinyalizasyon (Isaretlesme)

6- Aglarla (=Network) ve Ag Yoneticiligi

7- Santraller (PSTN)

8- Fiber Optik

9- Kablo TV

10- (Coklu Bakir Iletkenlerde)Ses Iletigimi
11- Televizyon/Radyo (TV/R) Iletisim Yayin-
ciligy, Sistemleri ve Sebekeleri

12- Ses, Resim ve Gortintii Aygitlart

13- Giivenlik, Sistemleri ve Aygitlari

14- Hava Ulagtirma Sistemleri

15- Konut Elektrifikasyonu ve Ozdenetimli
Bina Sistemleri

16- Mikro-Dalga Elektronigi ve Sistemleri
17- Sayaglar

18- Biyomedikal (T1p) Elektronigi

19- Asansorler, Yiiriiyen Merdiven, Yiiriiyen
Yollar ve Vingler

20- Is Saghg1 ve Giivenligi

21- Proje Yoneticiligi

ELEKTRONIK MUHENDISLIGINDEKI
IS ALANLARI TANIMI NEDEN
GEREKLI?

Biz her zaman belirttigimiz gibi elektronik miihen-
dislerinin bir numarali sorunu “taninirlik ve arani-
lirhk” oldugunu vurguladik. Aranilirhg: ve tani-
nirlig saglamak i¢in elektronik miihendislerinin ig
alanlarinin tanimlanmasi ve bu tanimlanmaya gore
belgelendirilmesi gerekliligine inandik. Girdigimiz
tartismalarda bunu hep anlatmaya calistik. Zorlugu-
muz, elektronik miithendisliginin hemen hemen her
tiirlii teknolojik disiplinin icinde var olmastydi. Bu



nedenle biz elektronik miihendisleri ne ig yapar diye
sorgulamadik ve bu konuda bir literatiir ¢aligmast
yiiritmedik. Is alanlari calismasini, bir literatiir
calismast gibi algilayip, karistirmak istemedik
hicbir zaman..! Ama tartigtiklarimiz ve meslek-
taglarimizin bazilart bu yanilgi i¢inde olmuglardir.

ELEKTRONIK MUHENDISLIGI i$
ALANLARI KONUSUNDA GELINEN
SON NOKTA..!

Meslek Alani ve Meslek Dallari Kavrami
Nedir?

Is alanlar1 konusunda olgunlasan ve dogruya en
yakin diyebilecegimiz caligma 31 Agustos 2007
tarihinde Istanbul Genel Calistayinda dile geti-
rilmistir.

Elektronik Miihendisligi Is alanlari tartigmala-
rinda kargilasilan en biiyiik giiclik kavramlarin
oturmus olmamasiydi. “Is alanlar1” kavrami daha
cok bir literatiir ¢calismasi kavrami iken, bizim
amacladigimiz “taninirlik ve aranilirlik” sorununa
kargilik gelmemekteydi. Bu kapsamda sozliik ve
cesitli kurum ve kuruluglarin benzer konulardaki
calismalarinin incelenmesi ile “Meslek Alan1 ve
Meslek Dallar1” kavraminin bizim amacimizi
karsiladigini gordiik...

Bu caligmalarla ulastigimiz tanimlar;

“Miihendislik Meslek Alani: Bir miithendislik
disiplininin istihdam saglayan bir alaninin, ortak
ozelliklere sahip birden fazla meslek dalinin kiime-
lenmesi ile olusan, SMM ile mesleki haklarin belir-
lendigi alana, mithendislik meslek alan1 denir.”

“Miihendislik Meslek Dali: Bir meslek alani iginde
yer alan ve belirli konularda uzmanlagmaya yonelik
bilgi, beceri,tutum,davranig gerektiren ve istihdam
olanag saglayan is kollarindan her birine meslek
dalt denir.” seklindedir.

Bu dogrultuda kavram ve tanim rahatlig1 ile, “en
son..!” agagidaki elektronik miihendisligi meslek
alanlar1 ve meslek dallart 6nerilmistir:
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I. Meslek Alani: Haberlesme Ve Iletisim
Elektronigi

Haberlesme ve Iletisim Elektronigi Meslek Dal-
lart:

1-Mobil Iletigim Sistemleri.

2-Veri Iletisimi ve Sistemleri.

3-Sinyalizasyon (Isaretlesme)Sistemleri.
4-Aglar (=Network) ve Ag Yoneticiligi.
5-Telefon Santralleri, haberlesme donanim
sistemleri.

6-Fiber Optik Sistemler.

7-Kablo TV Sistemleri.

8-Ses letisimi, kayd: ve ses yanit sistemleri.
9-Televizyon/Radyo (TV/R) Iletigim
Yayinciligi, Sistemleri ve Sebekeleri.

10-Hava Ulagtirma Sistemleri.
11-Mikro-Dalga Ile Haberlesme Elektronigi ve
Sistemleri.

12-EMO Yonetim Kurulunca belirlenecek
diger Haberlesme ve Iletisim elektronigi
meslek dallar1.

I1. Meslek Alani: Gii¢ Elektronigi ve
Endiistriyel Elektronik

Giic Elektronigi ve Endiistriyel Elektronik Meslek
Dallart:

1-Asansorler, Yiiriyen Merdiven, Yiirliyen
Yollar ve Vingler.

2-Otomasyon ve elektropnomatik,elektrohidro
lik Sistemler.

3-Scada, uzaktan 6l¢tim ve kontrol sistemleri.
4-Enerji,iiretim, Kontrol ve depolama Sistemleri
Elektronigi.

5- EMO Yonetim Kurulunca belirlenecek diger
Gii¢ Elektronigi ve Endiistriyel elektronik
meslek dallart.

I11. Meslek Alami: Elektronik Tasarim ve

Uretim

Elektronik Tasarim ve Uretim Meslek Dallart:
1-Elektronik Sistemler Uretimi.

2-Elektronik Sistemler Tasarim, Arastirma ve
Geligtirme.
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3-Olgii kontrol sistemleri ve Kalibrasyon
4-Biyomedikal (T1p) Elektronigi.

5- EMO Yonetim Kurulunca belirlenecek diger
Elektronik Devre Tasarim ve Uretim Elektronigi
meslek dallart.

IV. Meslek Alani: Giivenlik Elektronigi
Giivenlik Elektronigi Meslek Dallart:

1-Kapali Devre Televizyon Sistemleri, Elektro-
nik Kilitler, Kartlt Gecig Entegre Sistemleri.
2-Giivenlik Aygitlar1 (X-Ray, Metal Arama
Kap1 Dedektorii) ve sistemleri.

3-Yangin Algilama Ve Ihbar Sistemleri.

4- Ozdenetimli (akilli) Bina Elektrifikasyonu
ve Sistemleri.

5- EMO Y 6netim Kurulunca belirlenecek diger
Giivenlik Elektronigi meslek dallar1.

V. Meslek Alani: Yonetim ve Sistemler
Miihendisligi

Yonetim ve Sistemler Mithendisligi Meslek Dal-
lart:

1- Is Saghg ve Giivenligi.

2- Elektronik Sistemler Proje Yoneticiligi.

3- Bakim ve Enerji Verimliligi Yoneticiligi.

4- EMO Yonetim Kurulunca belirlenecek

diger Yonetim ve Sistemler Miihendisiligi

meslek dallar1.
Dikkat edilirse konuya getirilen bir yenilikte, tiim
meslek alanlarinin en son meslek dali, “EMO
yonetim kurulunca belirlenecek diger....... meslek
dallari,, yaklagimidir. Elektronik miithendisligi ala-
ninin siirekli gelisen yapisindan dolay1 bu dinamik
yapidaki maddeyi bir ihtiyac olarak gordiik...

SONUC

Elektronik miihendisligi is alanlarini belirleme
caligmalar1 on yili agkin siiredir devam etmekte-
dir. Bu konunun ivedilikle bir diizenlemeye girmesi
zorunluluktur. 2008 Yilinda yapilacak EMO genel
kurulu biiyiik bir firsattir.

Elektronik MEDAK tarafindan;
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1-Meslek alan ve meslek dallarinin tanimlari ve
aciklamalart yapilmali ve

2-Meslek alan ve meslek dallarinin temel
yetkinlik ve bilgi diizeyi gereksinmeleri belir-
lenmelidir.

3-SMM yonetmeligi elektronik miihendisligi
meslek alanlarini (ve gerekiyorsa dallarini)
kapsayacak sekilde yenilenmelidir.
4-Belgelendirme icin MISEM egitim uygulama
programlari olusturulmali ve ihtiyaca gore
MISEM yénetmeligi yenilenmelidir.
5-Elektronikte mesleki denetimin kapsanacagi
sekilde “Mesleki Denetim Yonetmeligi,, degis-
tirlmelidir.

Tiim bu 6nerilerimizin ¢ok acil olarak EMO
Genel Kuruluna kadar hazirlanmasi gerektigini
diistintiyoruz.

Ayrica;

6-Miihendislik Meslek Alani ve Miihendsilik
Meslek Dali kavram ve tanimlarinin TMMOB
glindemine taginmast onem arzetmektedir.
Tim bunlar1 gerceklestirerek; Elektronik
Miihendislerinin, toplumdaki sayginligimizi
artirmak ve topluma kargi sorumlulugumuzu
yerine getirmek icin meslek odamizin kontro-
liinde yetkili miihendis olarak caligma yolunun
acilmasi gerekmektedir.
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