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TMMOB 1. ENERJI SEMPOZYUMU-12-14 KASIM 1996 ANKARA

MODERN RUZGAR TURBINLERI

Doc¢ Dr. Tanay Sitki UYAR"

Rizgar enerjisi M.O 2000 yininda Mezopotamya gibi en eski insan
medeniyetlerinde  bile  kullanilmig  tamiz  bir  tlkenmez  enerji
kaynagidir.Rizgar enerjisi kullamimi  hakkindaki ilk yazili dokiimanlar
onuncu yuz yilda Persia da cikmistir. BU gun Iran ve Afganistan da o
dénemden kalma tahrip olmus eksen rizgar turbinlerine rastlanmaktadir.
Modern riizgar tiribinlerinin gelistiriimesi 1973 yilindan itibaren hizlanmgtir.
Bu gelistirme cabalan sonrasi aerodinamik verim ve glvenilirlik
iyilestirilerek Uretilen elektrigin kWh maliyeti azaltilmistir.

1975 yilindan baslayarak riizgar turbinlerinin gelistiriimesi iki farkli yol
izlemigtir, bunlardan birincisi hukimetler tarafindan maliyeti karsilanan
kurulu glicti en fazla 3 MW biiyiik prototip makinalarm tasanrrvve tesisidir.
Ikincisi ise daha ufak tirbinlerden ( 50 kW ) basladiktan sonra adim adim
biyuyerek4995 yilinda 600 kvVgiliciinde riizgar tirbinlerini ticari Griin haline
getiren ve 1996 yilinda ise 1.5 MW blylkliginde prototipleri lreten ticari
gelismelerdir.

Birinci yol izlenerek dretilen prototiplerin hicbiri ticari Grin haline
doénisememistir.Aksine 06zellikle en buytklerinde, pejk cok hata ortaya
cikmistir. Bu proglardan edinilen deneyim ve derslerden yararlanan ticari
gelistirmediler, buyik rizgar turbinlerine dodru adim adim ilerlemislerdir
Pazar tarafindan yonlendirilen bu gelistirmenin iki nedeni vardir.

a. Tesis icin izin alma zorlugu ile birlikte elverisli konumlarin azhigr,
b.Tlrbin etrafindaki engellerin etkilerinin azaltiirak elde edilen

Urtintn artinimasidir.

1995 yriina gelindiginde egemen tip hala ¢ kanatli, giic sinirlamasi.” Stall”
ile yapilan rotor hizi sabit turbindir. Bununla beraber vites kutusuz bir
dog@rudan suricu kavrami ile birlikte degisken hiz uygulama egilimi ortaya
ctkmaktadir. Bu tlrbin tipi icin gic sinirlamasi "Stall " denetimi yerine
zorunlu olarak pitch denetimi ile gerceklestiriimektedir. 1990 il ile
karsilagstirmali olarak 1995 yili sonunda pazar durumunu goésteren dinya
rizgar enerjisi kurulu kapasitesi Tablo 1 de verilmistir.
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Tablo 1: Tesis edilen riizgar tirbin kaoasitesi

Ulke Kapasite (mWe) 1990'a Kapasite (Mwe) Ekim
kadar 1995 /
ABD 1500 1770
Avrupa 433 1981
Hindistan 31 360
Cin 25
Kanada 20
Japonya 9
Diger Ulkeler 15 100
Dinya Toplami 1986 4264

Cesitli Avrupa Ulkelerindeki kapasite Tablo 2 de verilmigtir.

Tablo 2 : Avrupa'da kurulu riizgar tirbin kapasitesi Ekim 1995

Ulke Kapasite (MWe) Ulke Kapasite (MWe)
Danimarka 560 italya 22
Almanya 837 Portekiz 9
ingiltere 168 Belcika 7
Hollanda 185 Irlanda 7
ispanya 100 Finlandiya 5
Yunanistan 28 Norvec 5
Isveg 47 Fransa 1
Avrupa Toplami 1981

Pazarin gelisiminde su temel egdilimler gorilmektedir.

a) Bugiin diinya caginda 4000 MW in Gzerinde, Avrupada ise yaklasik 2000
MW riizgar glicu tesis edilmistir.

b) Almanya ve Hindistanda hizli bllyime oranlarn gergeklesmistir.

c) Tablo 3 te siralanan Avrupa ve Amerikanin baslica imalatcilar Gretim
hacminin 1996 da 1000 MW yil olacagini 6ngérmiislerdir.

d) 1995 yili sonunda Avrupanin kurulu gici ABD'yi gecmistir.
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Tablo 3 : Dunya Capinda Orta ve Buyuk Olgekli Riizgar Tiirbini

Imalatcilari
ULKE

HOLLANDA

ALMANYA

DENMARK

AVUSTURY
A
JAPONYA
INGILTERE

IMALATCI

NEDWIND
WINDMASTER
LAGERWEY
WEST WIND
WORD
KROMER
KOSTER
KROMANN
PEGASUS
AEV
AUTOFLUG
ENERCON
FUHRLANDER
GET DANWIN
HANSEATISCHE
AG

HSW (HUSUMER
SCHIFFS WERFT)
JACOBS
SEEWIND
SUDWIND
TACKE

VENTIS

WIND TECHNIK
WAGNER
HEILDERBERG
HUEFFMAN

MAN

SCHONBALL
MiCON
NORDEX
NORDTANK
ANBONUS
VESTAS
MOLLEN
WINCON
WINDKRAFT
WIND WORLD
PEHR

MITSUBISHI
WIND POWER
CARTER

GUC (KwW)

250/500
300,750

80,250
320/150,/220,/250,/60
0

10/30/50/100
165

50
150/175/200/225
150/250

100

200/500
30/100/250
225/600
500,550

30/250/750

33/500
130/750
45/270
80,/300/600
100/500
200/500
150/300
300

100

100
250/400/500/600
150/250/800
150/300/500
150/300/450/600
225/500/600
100/150/270
105/150/200
160/250

160/600

500

300/450

150
300
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GELISTIRILMEKT
E

1000

1000

750

2000

1200

1000

1200
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Tablo 3 : Diinya Capinda Orta ve Biiyiik Olgekli Riizgar Tiirbin
imalatgilari

Ulke

INGILTERE

ISPANYA

ABD

ISVEC

ITALYA

KAY NAKLAR

imalatgi

MARKHAM

WEG (WIND
ENERGY GROUP)
HOWDEN
ECETECNIA
MADE

FLOWIND
KANATECH
FAYETTE

FLODA
WESTINGHAUSE
ATLANTIC ORIENT
KVAERNER
NORDIC
NOHAB-KMW
ZEPHYR

RIVA CALZONI
ALENIA

Giig(kw)

600
400

100/300

150

330
275/300/400
300

95/250

600

200/640

50

400
2000
250
200/350
320

gelistiril mekt
e

3000
1000

1500

1. J.W. Dekker (ECN ), Modem Wind Turbines, EUREC Document.

24



