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1 — GIEIS :

Memleketimizde tatbikine calisilan koy,
kasaba ve sehirlerin  elektrifikasyonunda en
sik rastlanan tesislerden bin de hig¢ siliphesiz
ki enerji nakil hatlaridir. Bilhassa menzil
biiylidiikge ehemmiyeti ve hassas hesaplan-
mas1 zarureti arlan, nakillerin fles hesab1 igin
muhtelif kalitede metotlar uzun zamandan
ben gelistirilmis bulunmaktadir'. Bunlar ice-
risinde en hassas ve dolayisiyle fazla vakit
alan iiniversal abaklar’ ve genel hesap me-
totlar1 i yaninda ufak hatlar icin basit olarak
neticeyi kisa bir hesapla hemen veren abaklar
da mevcuttur’. Basit usullerin bir ¢ogunda
arazi egimi goz onune alinmaz. Her bir meto-
dun hassasi; et derecesi, kullanildigi saha ve
neticeye varmak i¢in sarfi gereken zaman ve
emek miktar1 birbirinden farklidir. Hattd bu
hesap usullerinde ana prensipler ilizerinde
dahi bazi farklar mevcuttur Meseld bu me-
totlarin bir kisminda nakillerdeki uzamanin
aski noktalarindaki gerilme ile’ ve diger bir
kisminda da yatay gerilme ile’,’,” oldugu
kabul edilir.

Bu yazida, biitiin malzemelere ve her tiir-
Ii (egik menzil, yandan riizgdr vs ) asilma
hallerine tatbik edilebilecek olan ve ayni za-
manda kulanilmasi karigik problemlerden ba-
sitlere dogru gidildikce ayni tarzda kolayla-
san yeni bir metodun sirf ana hatlari verile-
cek ve Nafia Vekaleti yonetmeligi dahilinde
tam bir fles hesabinin ne sekilde yapilabile-
cegi gosterilecektir’. Daha ziyade pratik bir
arzuyu gidermek maksadiyla yapilmig olan
bu c¢alismamizda gerekli formiillerin cikar-
tilmasindan sarfinazar etmek gayemize uy-
gun gorulmustir.

2 — NAFIA VEKALETI YONETMELIGI-
NIN NAKILIN MEKANIK HESABI HAKKIN-
DAKI HUKUMLERI:

Nafia Vekaletince cikartilan ve memleke-
timizde tatbik edilmekte olan yOnetmelik, goz
oniinde bulundurulmasini sart kostugu bircok
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hususlarla nakil gerilmesinin emniyetini sag-
lamak gayesine matuftur istenen biitiin sart-
lar :

a) Maximum gerilmeler,

b) Maximum fles
gibi 1ki sinif altinda toplanabilir.

a) Maximum gerilmeler :

Kuvvetli Akim Elektrik Dagitim Tesisa-
timin Bakim, Isletme ve Tesisine Dair Tali-
matname'nin 91. maddesi havail hatlarda kul-
lanilacak nakillerin azami cer zorlamalarinin,
nakilin kopma mukavemetinin % 45'ini geg-
memesini sart kosar. Asili bir nakilin muay-
yen bir asilma durumunda azami cer zorla-
masi en Ust aski noktasinda tesekkiil eder ve
bu kiymet bilindigi vechiyle yatay gerilme-
den biiyliktiir. Bu maddenin sarih olarak ka-
leme alinmamig olmasindan dolayr yukarida-
ki ifadeye dayanarak yatay gerilmenin mi,
yoksa aski noktasindaki gerilmenin mi en
kotu halde nakilin kopma mukavemetinin
% 45' ini  gecmiyecegine hikiim  verilemez
Fakat 1956 senesinden bu yana olan biitiin
tatbikat miiddetince bu maddenin yatay ge-
rilmeyi  tahdit ettigi kavrami yayilmig bu-
lunmaktadir.

Ayni yonetmelikte aski noktalari icin de
bir kayit mevcuttur. Burada, sifir derece sii-
hunetinde normal olarak verilen degerin iki
misli buz yikii altinda aski noktalarindaki
gerilmelerin nakilin kopma gerilmesinin %70
ini (yani diger bir dille elastisite sinirini) asip
agsmadiginin kontrolii istenir.

O halde herhangi bir nakilin mekanik
hesabina
(TO)max a 0745 Tkopmn (1)

kabulii ile baglamak gerekmektedir Hesap ni-
hayetinde ise normal sartlarin iki misli buz

--yiikii altinda
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Tmnx g 0’70 Tk[)\lma (2)

sart1 kontrol edilmelidir.

Burada sunu hatirlatmak yerinde olur ki;
bu maddeye gore cift malzemeden miitesek-
kil nakillerde (meseld Celik - Aliminyum
kablolarinda) yine toplam gerilme tahdit edil-
mis bulunmaktadir. Bir¢ok ecnebi memleket
yonetmeliklerinde de bu boyledir. Bununla
beraber biz burada ufak bir noktaya temas
etmek istiyoruz. Yukaridaki (I) sartinin iki
cins malzemeden yapilmis bir kablo icin ye-
rine getirilmesi halinde zayif mukavemetli
nakilin (2) sarti sinirin1 asan bir gerilme ile
zorlanmas1 imkéan dahilindedir. Meseld Celik -
Aliminyum nakillerini goz oniine alalim. Tab-
lo: 1 de verilen degerlerden hareketle alii-
minyum kesitinin ¢elik kesitine orani 6 olan
kablolarda kopma mukavemeti olarak 29
kg/mm’ degeri bulunur. Farz edelim ki; mu-
ayyen bir menzil ve muayyen bir asilma al-
tinda 1ki misli buz yiikii halindeki aski nok-
talan gerilmesi 19 kg/mm’ olsun Bu kiymet
(2) sartim1 saglamaktadir. Kablonun toplam
uzamasinin gerek aliminyumun ve gerekse
¢eligin uzama miktarlarina esit olmasi dii-
siincesini ifade eden :

TABLO : 1.

Malzeme Karakteristik Degerleri

Detu/n| Kopma Ozjil st | fristlittt
Malzeme |h Cet-| Muk. | Ayrlik | VZd/Dd | Modirlii
mefiiA iafstfiu E

s/mii, keftd |y Cig | *S/em*
Balar 30 | 40 | v8,3.10( £8.78%| £.3/0'
Bronz Bil | 40 | 50 » “

« BzFEl50 | 60 18,65.16t1.7.10-F -
70 - u -

n

«_ BzM| ez
Aliiminyum_} 12 18" 12.7.10712,3.10"| 0.56.10*
Aldrey 24°130 [78. KT'| - 0,60 m’
Celik SIT | 32 Y 40 M 1,23. Iop1,92 W

« sl b7 1,1.w41,96.10
» St mlh 9 1120 : u 2,010"
» St&l 110 {150 P B
Cttk-Mum'm. .
1:6 21" 9 |3#5.0071.35 ico.75.10%
i:*3 o> ¥ 13,651071,76 1010.73.10%
oo 3 28> | > 13.98.1011,66.10L0,87 10’

1) Tel %agl 2,5 mm altindakiler i¢in, bunun tuzerin-
de 17 kgymms.

2) Celik niive St III' tendir

3) Celik - Aliminyum nakillerin kopma mukavemet-
leri i¢in kesit orani goz 6niinde bulundurularak
hesap edilecek degerin 0,9 kati kabul edilir
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esitligi goz oniinde bulundurularak bu andaki
aliiminyum Kkesitinin zorlanmasi hesap edile-
cek olursa:

CT = 14 kg/mm'
Al

bulunur. Bu kiymet ise, Tablo : 1 den kolayca
tahkik edilecegi gibi aliiminyumun elastisite
sinir1 tizerindedir. Bu arada, kablonun imalin-
deki cekim sicakligindan farkli bir siihunette
bulunmaktan dolay1 husule gelebilecek mun-
zam i¢ gerilmelerinin bu kiymeti azaltabilecegi
distintlebilir.  Munzam i¢ gerilmeleri imalat
sicakliginin altinda aliiminyum i¢in negatif-
tir. Fakat hesap edilecek olursa bu gerilmenin
buyik bir degisiklik husule getirebilecek kiy-
mette olmadig1 kolayca goriiniir. Yukarida ve-
rilen basit hesap, malzemenin kalic1 uzama-
sindan oturd hakikatte bu kadar basit olma-
makla beraber bize aliiminyum kesitinin daha
fazla zorlanmasi hakkinda bir fikir verebil-
mektedir. Bu olay Al - St kablolanndaki kalici
nakil uzamalarina yol acabilir.

Yukarida verilen maximum yatay gerilme
ya —5 derecede ve buz yiikii altinda veya
mahalli en dusik sthunette tesekkil eder
Buz yikleri ve mahalli en dusik stihunetler
rasatlardan alinabilirse de, memleketimizin
her 1ki bolgesi icin minimum buz yuki mik-
tarlar1 Tablo : 2, 3 ve 4'te mubhtelif nakiller
icin verilmistir.

b) Maximuim fles :

Maximum flegin tayini i¢in asagidaki lg¢
sart kosulmustur:

1 Mahalli en yiiksek sicaklik,
2 Buz yiiki,
3 Riizgar yiki.

Bu u¢ sart altinda hesaplanacak olan
flieslerden en biiyiik olant maximum fles ola-
rak kabul edilecektir. Ileride bu hususa tek-
rardan temas edilecegi gibi, maximum flesin
hangi durumda teessiis edecegini evvelden
kestirmek mimkiindiir.

3 — NAKILLERIN MEKANTK HESAPLA-
RINDA KULLANILACAK IFADELER:

Burada verilecek olan metod ve kullani-
lacak olan abak en genel asilma halterinde
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(diiz- egik menzil, buz ve riizgar yiikleri) ve
her cins malzemeye kabili tatbiktir’.

. Abakta goriilen egri, apsis ekseni sicakli-
ga gore taksim edilmis ve sabit olan, fakat
‘ordinat ekseni ise malzeme, menzil, menzil
egimi ve yikleme (buz-riizgar yiki)  gibi
faktorler altinda orijin etrafinda donerek de-
gisen bir sistem icerisinde c¢izilmistir. Diger
bir deyimle kullanilan sistem "Kartesyen (De-
cart) koordinat sistemi olmayip A acilt bir
sistemdir. A Acisit biraz evvel sayilan faktor-
lerle aldkali olarak degisebilmektedir.  Her
bir asilma durumunda ilk 6nce b egik ordinat
ekseni, yani A egimi tayin edilmeli ve sonra
aranan biuyukliklerin abaktan okunmasi bu
eksen sistemi icerisinde yapilmalidir. Esasini
izah etmek istedigimiz bu hal sekil: 1 de gos-
terilmigtir. Meseld A noktasi kendi gerilmesi-
ni karaktenze eden M degeri ile YOX eksen
sisteminde verilmis olsun. A noktasinin apsisi
OC dir ve bu asilma halinin sicakligin1 ka-
rakterize eder. Sicakligin d (t) kadar arttigini
fakat baska hicbir seyin degigsmedigini kabul
edersek C noktasit C ne gelecektir. Aym ek-
sen sistemi icerisinde C noktasina tekabiil
eden gerilme ise A' noktasi lizerinden abak-
tan okunacaktir Diger bir limit konum ola-
rak ilk A asilmasindaki sicaklifin degigsmeyip
nakilin munzam yiikiiniin (buz- riizgar hali)
degistigini dusuinebiliriz. Yeni asilma duru-
mundaki ordinat ekseni OY' olarak tayin edil-
misg olsun. Bu asilma hallinde C sicakligindaki
gerilmeler YOX eksen sistemi igerisindeki B

noktasindan okunmalidir Hem sicakligin ve
hem de munzam yiikiin degistigi en genel hal-
ler de son durum ACC'B' yolu takip edilerek
bulunacak B' noktasindan okunacaktir.
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SEKIL: 1

Abak eksen sisteminin izahi

Bu metod dahilinde ve abakta tamamiyle
boyutsuz blylik yiiklerle iglem yapilmaktadir.
Nakili geren kuvvetler, nakilin menzil uzunlu-
gundaki pargasinin agirhigina ve flegs de men-
zile irca edilmigtir.

Fiktif yatay germe kuvveti (boyutsuz)

TABLO : 2
Celik - Aliminyum Kablolar1 Karakteristik Degerleri

__Cap ve Kesit Iram ve mm’) Sacgl Monzarh__ Yiikdertkfm] | Mun. Yiak Faktiris k
S o " = —
Baf St 3|3 § “ g o i:.%?l BUZ . Rvzqar Buzlu | Riizgarl
S SI<RS §‘0§‘£ x SEISQ e L (S fuo|s2s| 1 |U. | 44}526
2| =% 3 =R 1S | Bolit | Belgdatile [kftile] Bilgd p/jdk/ i lyii
A6 | 15.31 612,550 11 6 | 17.8]| 54 10,062}0,165]0,636/0,285 0,34( ] S.5012,297 :; 5,58
25§ 23.8{«|40{°} » {27.8]6,6]0.096]0,52/]0,78200,359[0,423 | 6,44 9.07] 3,86 {4,58

354343 vV S A} v {40.01 pt)0.138

456310,8530,426 L0.5/f | 5,11\ 7,193,26|3.84

508 4834 6,001 M 1S63] 9.6]0,195

0,620 0,9300.50710,606] 4,18{5.77|12.7913,26

70 | 66,2|26] 11,6715.72| 77,8] 11,d 0,269

0.652| 1,02210,6130.732{ 3& 14,8/12,43| 2. 9|

95§ 90fil » 1 15.9 *{6.02/05,0} 13.4]0,363

0.731]1,09510,64%(0.773] 3.0114,02 |2,05] 2,35

120 §122,6] v .}20J | {5,861 f43,5 [ 15.7) 0,495

0,733} 1,190 0,760)0.903} 2,61| 3,19] 1.B3]2.08.

150 1148,9| n [254] - | " |174.3]17.310,603

0,631 1,149] 0,76010,903 | 2,38 3,07} 1.61 1,95

10S§183,8] « |131,7) «|5,80}215.5] 19.1} 0,745

0,675 1,312 0,845)11.01012,11}2,76]1.51} 1,69

210(209,1] - |35,8| v 15,85} 244,9{20.5]0,862

0,30511,3600,901 | 1,076} 2.06|2.56] 1.45} 1.6

2*0§236,0 5.891276,1121.7]0.355

N
S
~

0.331{ 1,396 0,355 | 1,140 1,38| 2,46| 1,41} 1.5

3008234.91 v (43.5] . |536 |344,4]|24,2) 1>1S

0,385| 1,418] 1,063| 1,270 1,83]2,24] 1,34] 1.44
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Fiktif aski noktas: germe kuvveti (boyutsuz)

T
M =" (4)
p.S
Fiktif fles (boyutsuz)
1
p=-___ 5)
3 (5)

Bu tariflerde menzil egimi bir rol oyna-
mamaktadir Burada :

T, : Yatay germe kuvveti (kg).

T : Aski noktasit germe kuvveti (kg).

p : Kablonun muayyen bir durumdaki
(ciplak, buzlu, iki misli buzlu ve riz-
garli) hneer agirligi (kg/cm).

S : Yatay menzil (cm).

t : Hakiki fles (cm),

ifade ederler.

Her iki aski noktasi ayni seviyede olan si-
metrik asilmalarda yukarida (3), (4) ve (5)
esitlikleri ile venlen uc¢ biylkltlk arasinda :

F M —m ©6)
basit baglantis1 mevcuttur. Aski noktalan ara-
sinda h, m metre kot farki olan, tang 0 =h/S
meyilli egik menzillerde M ile iist aski nokta-
sindaki, yani biitiin kablo boyunca olan en
yiksek germe kuvvetini gosterirsek en genel
halde asagidaki:

1

F*

F (M* —m) =

a s o a. cos 0

F*:M*_m

7
esitligi caridir. Burada: )

M* a.cos0 (M — 0,5. tang 0) (8).
ifadesi ile tariflenen M*, ayni menzilde, ayni
yatay germe kuvveti ile asilt (esdeger simet-
rik asilmada) bulunan bir kablonun aski nok-
talarindaki germe kuvvetini karakterize eder,
a Buyukligi ise :

Sin® 0

+ &)

24. m’

yaklasik denklemiyle hesaplanan bir diizelt-
me faktoriidir. Bu kiymet ancak cok biiylik
menzillerde ve hassas hesaplarda bir mana
tagir, bizim rastliyacagimiz normal problem-
lerde hemen hemen her zaman :

a 1

alinabilir.

En genel hal icm dogru olan (8) ifadesi
simetrik bir asilma icin daha evvelden veri-
len (6) esitligine miincer olur.

Evvelki kisimda belirttigimiz gibi, yoOnet-
melik T, yatay germe kuvvetini dolayisiyla da
«m» degerini tahdit etmektedir. Abaktaki eg-
riye bir goz atilacak olursa gorulir ki, bu eg-
rinin bir tarafi M ve diger tarafi ise F fiktif
gerilme kuvveti ve flesine gore taksimatlan-
mistir. Bununla beraber muayyen bir t stithu-
netinde, yonetmelik hiikiimleri dahilinde ve-
rilen bir m kiymetine dayanarak abaktaki
M, F fonksiyonlarinin tekabiiliinden veya yu-
karidaki esitliklerden istifade ederek fles ve
aski noktalanndaki gerilme kuvvetlerinin ta-

TABLO : 3
) Bakir Kablolarin Karakteristik Degerleriw
Cap ve Kesit[mmzl:mk L. Munzam Yukler[kg/m7 Mun. Yiik Faktorii ki
o~ “alc 3‘? E[__Bug Rozcar | Buzlu_ | Rizgarii
S8~ »| %N aols=T 1 . 525 I | E.l 4t |52,5]
=Sleg NS S E;kg/a'i c/m‘i/Bgezg i A |
161 /591 7 1.5.110441]0%520,6780,26910,3221421158/12,15] 2,
2542411 « 16,310.2130,5020.75310,333(0,398] 3,33(%:57]1,95(2,10
35831+ | v 1 7,510.3040.&8]0,822]0,396| 0* 742, 73|3.69| U~ | Y
508w st » |3,0i0Mm0 10,60000.900{0*75]0,568|2,3613.0S| 1*711.€3
50140,3] 13 | 3,01114-340.60d5_gpgl 0% 7510,568) 2, H|3,03 | I* 3] 1 €5
70465.8] « 110,50,5830,613|0M1)0,55%0,65942,1i|12,67] 138]1.52
350932} « |12.50,83%0,708 1,06114605|0,723 1,83US }1,241.32
1208 117) | <0l joH |0J4-91,12207678)0,801} [ J22,08] US |4,2€
1501447} 37 L15£) 1,310,733 113110W [0.51Z) 1,641.31] US{1.22
© XI5k 182l « 117.501.62000,837] 125500, 77d0,924 1,54 1. 74
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TUBINI TICARET LIMITED SIRKETI
Cankirt Caddesi 15/2 — Tel. : 10031 - 32 - 33
A NKARA

Diinyaca taninmig birkag firmasmi takdim eder :
- HAWKER SIDDELEY BRUSH INTERNATIONAL LIMITED

Transformatorler, Alternatorler, Her tiirlii otomatik Salter ve tablolariyle, Dizel
jenarator guruplari, 1HP-7000 HP komple Dizel guruplari, 50.000 HP kadar
Long-strong buhar tiirbini santrallan....

— BRITISH INSULATED CALLENDER'S CABLES LIMITED

Her tiirlii Enerji kablolari
Her tiirlii telsiz - telgraf kablolari
Her tiirli yiksek frekans kablolarrt...
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Uyelerimizin eski borclart ve 1960 ijili aidati hakkinda:

Biitlin iyelerimize eski yillara ait %05 ve aidat borglarini gosterir mektup-
lar gonderilmektedir.

Eski yillaia ait borcu olan tlyelerimiz icin bu borclarini tasfiye edebilme
ve imkani iizerinde duran idare Heyetiniz suhuletle hareket etmek kararii al-
mistir :

Soyle ki; kendilerine bor¢ durumlar1 yazi ile bildirilen liyemiz borcunu ne
miktardaki faksitlerle ve hangi tarihlerde O0deyecegini Oda'ya, mektubu aligini
takibeden [ ay icinde yazi ile bildirecektir. Ancak bu «bildiri» de bulunma-
yanlar igin - istenmiyerek - Icra'ya bagvurmak mecburiyeti hasil olacaktir.

Bu bakimdan herhangi bir sebeple eline hesap durumunu belirten mektu-
bumuz gecmemis olan tyelerimizin - birbirlerini de bu husustan haberdar ede-
rek - derhal Oda'ya miiracaatlar rica olunur.

1960 yili aylik aidatlar1 ise, Birlik Idare Heyeti ayda almak oldugu «Bir-
lik Hissesi» ni 2 liradan 3 liraya ¢ikarmig bulundugu icin (her ne kadar bu hu-
susa Nisan ayinda toplanacak Birlik Umumi Heyetinde itiraz edilecekse de)
11 lira tlizerinden tahakkuk ettirilmektedir. Bu yilin aylik aidatlari, ay be ay
oldugu gibi lcer ayhk taksitlerle de 0denebilecektir.

Uyelerimizden borglarim tercihan (Tiirkiye is Bankasi Yenisehir Subesi
No. : 511) veya (T. C. Ziraat Bankasi Yenisehir Subesi No. : 328/522) deki
Odamiz hesabma gondermeleri veya yatirmalarim1 rica ve gostereceklerinden
emin bulundugumuz maddi aldkalarindan dolay1 da tesekkiir ederiz.
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