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| SINAN OZGENC |

Sinan Ozgeng

Yaygin olarak bilinenin aksine; elektrikle aydinlanma ilk olarak Humphrey
Davy’nin yaptig: ark 1sig1 ile baslamistir. Sene 1808. Yani Thomas Edison'un kisa
donla dolastig: yillar diyecegim geliyor ama... Birakin kisa donla dolasmayi, daha

dogmasina bile 39 yil var.



Ampul&#38217;in Tarihsel Zaman Dizini (Kronoloji)

1801 - 5ir Humphry Davy (Platin Flamani kullandi)
1809 &#8211; Sir Humphry Davy (Karbon ark (kivilcim) lambasini gelistirdi)
1840 &#8211; Warren De la Rue (Vakumlu tibd gelistirdi)

1841 &#8.211; Frederick de Moleyns (Komdur tozlu flamam kullandi)

1854 &#8211; Heinrich G&bel (Karbonlastinimis Bambu flamani kullandi)

1873 &#8211; loseph Wilson 5wan (Karbon teli kullandi)

1875 &+#8211; Warren ve Evans (Gaz dolu tibd kullandilar)

o 1880 &+8211; Thomas Edison ( Uzun dmirld flamani icad etti)
o 1882 &#8211; Lewis Latimer (Daha kaliteli flaman Gretmenin yolunu buldu)

o 1910 &#8211; William David Coolidge (Tungsten flamarn kullandi)



Basar1 azim gerektirir, azim ise irade. Bazi hedefler, ugruna
basarisiz olmaya da deger. Gercek basari, basarisiz olma
korkusunu yenebilmektir. Basarili olmak icin risk almak
gerekir. Pes etmediginiz surece basarisiz sayllmazsiniz.
Thomas Edisonun dedigi gib1; Basarmin %1 zeka, % 99 ise alin
teridir.

Basarisizlik Yeniden Deneyebilme Firsatidir!
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History of Lighting

Ancient egyptians  William Murdoch  Thomas Edison Thayer, George Inman Edward E.Hammer
1800 1810 1879 1976

Oil gas lamp

Incandescent

lamp Fluoroscent

Tube light ~ CFLlamp " en Ciite



Tavanin Ortalama Yansitma Faktérii (pt)  |Duvarin Ortalama Yansitma Faktori (pb)  [Calisma Diizleminin Ortalama Yansitma Faktori (pgd)
%80 (Cok beyaz %70 |Acik Renkli %20 |[Koyu renkli

%70 |Acik beyaz 950 [Koyu renkli
%50 [Kirli beyaz %30 |Cok koyu renkli

Aydinlatma tesisatinda kullanilacak armatire ait verim tablosundan oda endeksi ile tavanin, duvanin ve calisma diizleminin yansitma faktdriine bagl olarak
kullanma faktérii ( ) degeri okunur. Mekan icerisinde istenen Eo ortalama aydinlik diizeyinin saglanmasi icin, kullanilacak lambalarin vermesi gereken toplam
Istk akisi hesaplanir.

. E raxh

nxh

o,

m: bakim faktdri

Eo: ortalama aydinhik dizeyi (lux)

@®0: hacimde kullanilan lambalarin toplam isik akisi (Im)

@1: hacimde kullanilan armatirdeki lamba/lambalarin isik akisi (Im)
Daha sonra mekanin aydinlatiimast icin gereken toplam armatir sayisi belirlenir.

N: armatar sayis|

Son olarak da hacim icerisinde N adet armatir kullanildiginda gerekli ortalama aydinhik diizeyinin saglanip saglanmadigl hesap yoluyla kontrol edilir.

OxNx xm
axb

E.®
v



Armatur Sayisinin Hesaplanmasi

& m genisliginde, 10 m uzunlugunda, 2.75 m yiksekliginde, yansitma carpanlari tavan, duvar ve zemin icin sirasiyla 0.7, 0.5 ve 0.2 olan drnek ofis hacmi icin
Ax18W glicinde 60 cm x 60 cm boyutlaninda cift parabolik lamelli siva alti ofis armaturlerinin kullanilmas! durumunda 0.85 m yksekligindeki calisma

dizleminde 500 Ix ortalama aydinlik diizeyi elde edebilmek icin gerekli armatir sayisinin belirlenmesi asagida detayl olarak verilmistir (bakim faktori m=0.8
olarak alinmistir).

Pelsan 4x18W tiip fliioresan lambali armatiire ait kullanim faktdri tablosu

Yiizey Yansitma Carpanlari (Tavan 1 Duvar 1 Zemin) (%)
Oda Endeksis 80 80 80 70 70 70 <0

70 =0 30 70 <0 30 70
20 20 20 20 20 20 20




0 500 x 6 x10
0=
0.578x0.8

h=H-hup = 275085 =19m = 648789 Im

fs axb : 6x10 -197
hx(a+b) 19x(9+10) N=—®e—= 648789 -194 12 adet armatii.
fok=15iin  n=05 Dimsa  4x1300
n

Fork = 20 igin =058 Fork = 197 icin M= 0578 olarak hesaplan.

E - A2413000378x08 - 4809 Iy + %S'e gére uygundr

6x10




Yol Aydinlatma Duzenekleri

-Soldan tek tarafl dizenek

-Sagdan tek tarafl duzenek

-Karsilikh dizenek

-Kaydinimis dizenek

-Refujden cift konsollu dizenek

-Refujden cift konsollu karsiikh dizenek
-Refujden cift konsollu kaydinilmis dazenek

-Enine aski diazeni

-Ref¢@jde boyuna ask dizeni




Yol Aydinlatmasi Hesaplari
Yol aydinlatmasi hesaplar genelde "noktasal aydinlatma hesabi ydntemi'ne gére gerceklestiriimektedir.

Yol Siniflan

Yol yuzeylerinin yansitma ozellikleri, ya g (B.y) parilti faktdrd veya r (B.tgy) indirgenmis panilti faktord ile verilirler. Gercekte parilti faktord veya indirgenmis
panilti faktdri veya indirgenmis parilt faktdra goz onine alinan noktanin gbzlemciye ve 151k kaynagina olan dogrultularina baghdir. Yol aydinlatmasinda
kullarulan yol siniflar, ortalama parilti faktérleri ve 51, 52 aynasal faktérleri asagidaki tabloda verilmektedir.

Yol Sinifi qo s1 52

R1 0,10 0.25
R2 0,07 0.58 1.80
R3 0,07 1,11 2,38
R4 0,08 1,55
N1 0,10 0.18 1.30
N2 0,07 0,41 1.48
N3 0,07 0.88 1,98
N4 0,08 1,61
cl 0,10 0,24
0,07 0,97




Turkiye sehir igi yollari ve aydinlatma siniflan
Yol Tanimi Aydinlatma Sinifi
Sehir baglant ve cevre yollan (tek beya iki yonla, kavsaklar ve baglanti noktalari ile sehir gecisleri dahil)
-Hiz 3 90 km/h

-Hiz

M1
M2

M1
M2
M3
Sehir yollar (yerlesim alanlarina giris-gikisin yapildigi ana yollar ve baglant yollarr) M3

Sehirici ana guzergahlar (bulvarlar ve caddeler ring yollar; dagitia yollar)
-50 km/h Hiz -50 km/h Hiz -Hiz

-Hi1z 3 50 km/h; 3km'den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrnimi var; W4
-Hiz 3 50 km/h; 3km'den kisa araliklarla kavsak, yonca ayrimi yok; M4
-H1Z -HIzZ M5

M4
erlesim (ikametgah) bélgelerindeki yollar M5
-30 Hiz -30 Hiz -Hiz -Hiz M5

MG




 LED lambalar geri doniistil
kirletmezler. Floresan enerfi

olusturur.



Performans

LEDIi 11k kaynaklarinin
performansi, kaynagi
olusturan 3grup elemanin
performansina baglidir:

1. Optik elemanlar
2. Elektriksel elemanlar

3. Mekanik veisil
elemanlar




Performans

 LEDIiisik kaynaklan icin performans
gostergeleri,
— Isik akisi ve etkinlik faktoru
— Renk sicakhgi ve renk surekliligi
— Omiir siiresi — LED¢ip / LEDlamba
— Isik dagilimi

* Yonlendirilmis 1sik — Candela
 Her yone isik - Lumen




Air, RI = 1.0

Lens, RI ~1.4

Substrate

Wire Bond

Phosphor

LED chip, RI~2.2



Kaynak Turu

T1-tip (3 -7
= M)

Yuzey
e
monte
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Akim Isik Akisi

5=20 mA <1-4Im

5—20 mA 1= 10Im

20—100mA 1=-20Im

200-1500
mA

200-700

50-400 Im

Uygulamalar

* Uyariisigi
 Trafik 1s1g1
» Elektronik tabelalar
»  Otomotiv
« [ CDarka aydinlatma
Elektronik tabelalar

 Otomotiv
* Reklam harfleri

* Genel aydinlatma
» Tasmnabilir
* Mimari

» Genel aydinlatma




LED chip

LED Isik
NMotoru

LEDI stk
|\ Kaynagi




LEDlerle Beyaz Isik Uretimi

Mavi LED + Mavi LED + “BSY” + Red
Fosfor “Uzaktan” Fosfor

e,

endeksi diiglik Dezavantajlar:

« Etkinlik faktoru « Etkinlik faktoru * Pahal
dusuk ortalamaseviyede -« Katiform
faktorleri
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Relative Power
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UYGULAMA ALANLARI

OFIiSLER, PERAKENDE
MAGAZA ZiNCIRLERI,

AVM'LER VE OTOPARKLAR

v B 1Y
E,'

IMALATHANELER VE
DEPOLAR

RESTORANLAR, OTELLER,
VILLALAR VE REZIDANSLAR




UYGULAMA ALANLARI

OKULLAR, UNIVERSITELER,
KUTUPHANELER VE EGITIM
KURUMLARI

HASTAHANELER, SAGLIK
KURUMLARI, SAGLIK VE
SPOR MERKEZLERI

CEVRE AYDINLATMASI,
SPKAK, PARK VE BAHCE
AYDINLATMASI




Renksel Geriverim / Renk Sicaklig




Etkinlik Faktoru

Incandescent

Bare Lamp or LED Package

* Includes integrated LED
lamps and LED luminaires

Halogen

Compact Fluorescent (CFL)

Linear Fluorescent

High-Pressure Sodium (HPS)

HID ,
Metal Halide

LED

Approximate Efficacy (Im/W)

Cesitli 1sik kaynaklari igin, Ocak 2013 yaklasik etkinlik faktort degerleri. Siyah kutular ¢iplak
konvansiyonel kaynaklann veya LED paketlerinin etkinlik faktorunu gostermekte, bu
degerler uretim, kullanilan malzeme, gug ve diger faktorlerle degismektedir. Golgeli

bolgeler bu kaynaklan iceren armaturlerin etkinlik faktorlerini gostermekte ve surucu, isil

ve optik kayiplarn da hesabakatarak tum sistemi dikkate almaktadir.



Etkinlik Faktoru

LED Efficacy Compared to Conventional Lighting Technologies

LED A19 lamp (warm white) 94
LED PAR38 lamp (warm white) 78
LED troffer 1'x4' (warm white) 118
LED high/low-bay fixture (warm white) 119
High intensity discharge system (high watt) 115
Linear fluorescent system 108
High intensity discharge system (low watt) 104
Compact fluorescent lamp 73
Halogen 20
Incandescent 15

*2013 DOE SSL_Multi-Year Program Plan



http://apps1.eere.energy.gov/buildings/publications/pdfs/ssl/ssl_mypp2013_web.pdf

Omiir suiresiyle
Ilgili endiseler yeni




Average Lifetimes of Light Sources

Light Source Average Lifetime (hours) Predicted Useful Lifetime (L)
Incandescent 750-2,000
Halogen 3.000-4,000
Compact Fluorescent 8,000-10,000
Metal halide 7.500-20,000
Fluorescent 20,000-30,000

High Power White LED 35,000-50,000




L 70— Faydali Omiir Siiresi

Isik akisi anzasi icin temel kriter, i1sik ¢iktisinin genellikle ilk degerinin
%70’ine dusmesi olarak degerlendirilmektedir.

Bu omur suresi Lyolarak belirtiimektedir.

Isik akisi bakim anma degerleri bir urun ornekleminin %650sinin L,
seviyesine ulastiklan sure olarak kabul edilir ve bu deger de L,y-B5,
olarak gosterilir.

Isik akisi sabitligi performansini olgmek igin kullanilan baska bir
yontem ise sabit bir zaman araliginda, ornegin 25000 saat, beklenen
Isik akisini belirlemektir.

Bu yontem urunler arasinda karsilastirma yaparken daha etkili
sonugclar saglamakta ve ozellikle L, suresi urunun hedeflenen kullanmm
omrunu veya sistemde yer alan baska bir komponentin omur suresini
astiginda faydali oimaktadir.




50,000 saat

« 13/yiIl @ 1saat/gun
* 68.5 yil @ 2 saat/gun
« 342yl @ 4saat/gun
« 228 yiIl @ 6saat/gun

* 171yil @ 8saat/gun
* 114yiIl @ 12saat/gun
« 57yiIl @ 24 saat/gun




Retrofitler

A19 Incandescent Lamp and PAR38 Halogen Lamp and PAR38
A19 LED Retrofit Lamp LED Retrofit Lamp

e



