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OZET

Kiiresel enerji politikalarindaki dinamiklerde oniimiizdeki 20 yillik dénem iginde dnemli degisimlerin olmasi
beklenmektedir. Enerji politikalarint etkileyecek dinamikler gelismekte olan iilkelerin enerji talepleri, kaya gazi
teknolojisi, yenilenebilir enerji politikalari, iklim degisikligi sorunu ve enerji yoksullugu kabul edilebilir.

Mevcut enerji paradigmasinda bir degisim yasanmamasi halinde 2030 yiina kadar kiiresel enerji talebinin %
87 sinden OECD iiyesi olmayan iilkeler sorumlu olacaktir.

Tklim degisikligi tehlike simrinda bir eSilim géstermektedir. 2017 yilina kadar CO, emisyonlar: basta olmak iizere
diger sera gazlarmmin emisyonunun kisitlanmast konusunda uluslararast baglayiciligi  olan bir anlagma
olusturulamamasi halinde 2 °C’ lik iist sicaklik artis limiti asilacaktir.

Dogal gaz alaminda, kaya gazimin devreye girmesiyle kiiresel enerji stratejilerinde énemli paradigma degigimi
olmaya baslamistir. Kaya gazi éncesi ortalama 60-80 yiul arasinda ongériilen dogal gaz rezervlerinin kullanim
stiresinin kaya gaziyla birlikte 160-200 yu araligina yiikselecegi ongoriilmektedir.

Giiniimiizde bagsta Afrika ve Giiney Pasifik bolgesi olmak iizere diinyada 1,3 milyar insan elektrige ulasamamaktadr.
Afrika’da yasamakta olan 800 milyon insanin elektrik tiiketimi New York sehrinin elektrik tiiketimine esittir.

Gerek iklim degisikligi sorunu ve gerekse enerji arz giivenligi acisindan yenilenebilir enerji kaynaklar: stratejik
oneme sahip kaynaklardir. Basta riizgdr ve giines enerjisi olmak iizere son 10 yil igin biiyiik bir geligme
gostermislerdir. Orta vadede deneyim egrisinin yiikselmesi sonucu maliyetlerin diismesiyle yenilenebilir enerji
kaynaklarimin kullanim oranlarinin artmasi beklenmektedir.

Bu ¢alismanin amaci kiiresel enerji politikalarindaki degisimler ve bu degisimlerin riizgar enerjisi ve fotovoltaik
pazarlart ozelinde yenilenebilir enerji politikalarina etkilerinin agiklanarak enerji stratejileri agisindan bir durum
degerlendirmesinin yapimasidur.
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1. GIRIS konusu bu dinamikler gerek iilkelerin enerji
politikalarinin ve gerekse dis politikalarinin
belirlenmesi konusunda biiyiikk 6nem arz
etmektedir.

Mevcut enerji paradigmasinda bir degisim
yaganmamast halinde 2030 yilina kadar
kiiresel enerji talebinin % 87’sinden OECD

tiyesi olmayan iilkeler sorumlu olacaktir.
Gilinlimiizde enerji politikalar tizerinde etkili
olan dinamiklerin basinda gelismekte olan
iilkelerden gelen hizli talep artislari, iklim
degisikligi sorunu, kaya gazi teknolojisi,
yenilenebilir enerji teknolojisi ve enerji
yoksullugu kavramlar1 gelmektedir. Soz

iklim degisikligi tehlike simirinda bir egilim
gostermektedir. 2017 yilina kadar CO,
emisyonlar1 basta olmak Tlizere diger sera
gazlarinin emisyonunun kisitlanmasi
konusunda uluslararasi baglayiciligi olan bir
anlagsma olusturulamamas1 halinde 2 °C’lik
iist sicaklik artis limiti asilacaktir. Bunun



sonucunda 2030’a kadar diinyadaki kiiresel
sicakligmm  3,5-4,5 °C’lik  bir artis
gosterebilecegi  Ongoriilmektedir.  Ancak
yasanmakta olan finansal krizin golgesinde
iklim degisikligi sorunu ilkelerin
giindeminden diismektedir.

Dogal gaz alaninda, kaya gazinin devreye
girmesiyle kiiresel enerji stratejilerinde
onemli  paradigma  degisimi  olmaya
baglamistir. Kaya gazi 6ncesi ortalama 60-80
yil  arasinda  Ongoriilen dogal gaz
rezervlerinin kullanim siiresinin kaya gaziyla
birlikte 160-200 yil araligina yiikselecegi
ongoriilmektedir. Bu gelismeyle birlikte
tipki1 1960-1970 doneminde kiiresel olarak
petrol bollugunun yasandigi gibi
oniimiizdeki donemde de bir dogal gaz
bollugunun yasanmasi olasidir. Bu sebeple
orta vadede dogal gazda talep ve arz iist
seviyelerde olmasi beklenmektedir.

Giliniimiizde basta Afrika ve Giiney Pasifik
bolgesi olmak iizere diinyada 1,3 milyar
insan elektrige ulasamamaktadir. Afrika’da
yasamakta olan 800 milyon insanin elektrik
tiketimi New York sehrinin elektrik
tilketimine esittir. Diger taraftan kiiresel
GSYIH’nin sadece % 3’niin  enerji
altyapisina ayrilmasiyla 1,3 milyar insan
elektrige kavusma imkani1 bulunmaktadir.

Gerek iklim degisikligi sorunu ve gerekse
enerji arz gilivenligi agisindan yenilenebilir
enerji kaynaklar1 stratejik Oneme sahip
kaynaklardir. Basta rlizgar ve giines enerjisi
olmak iizere son 10 yil igin biiyiik bir
gelisme  gostermislerdir.  Orta  vadede
deneyim egrisinin  yiikselmesi  sonucu
maliyetlerin diismesiyle yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanim oranlarinin artmasi
beklenmektedir. Ancak yenilenebilir enerji
yatirimlarinda 2012 yilinda onceki 8 yila
gore gerileme olmustur. Bu durumu
olusturan temel neden Avrupa’daki finansal
kriz olmus ve 2012 yilinda yenilenebilir
enerji yatirnmlar1 280 milyar dolarin altinda

kalmigtir. Kisa donemde yenilenebilir enerji
teknolojilerinin Oniindeki bir diger onemli
engelde ABD’deki kaya gazi teknolojisinin
gelismesiyle atil  duruma gelmis olan
komiiriin ¢ok diisiik fiyata Avrupa’ya ihrag
edilmesidir.

2. GELISMEKTE OLAN ULKELERIN
ENERJi TALEPLERI

1970’11 yillarda OECD iilkeleri kiiresel enerji
tiikketiminin 2/3’nill gerceklestirirken
giinimiizde bu deger kiiresel enerji
tiketiminin  1/3’ne dogru ilerlemektedir.
Diger taraftan basta Cin, Hindistan ve
Ortadogu tilkeleri olmak tizere OECD dis1
tilkelerin enerji tiikketimleri biiylik bir hizla
artmaktadir. Bu gelismelerin 15181 altinda
kiiresel enerji tliketim ekseninin doguya
kaydigi sOylenebilir. Son yillarda
Ortadogu’daki  petroliin ~ %50’si  bat1
ilkelerine %350’s1 dogu  iilkelerine
gonderilmekteydi. Yakin gelecekte bu
dagilimin %90 Asya ve %10 bat1 iilkeleri
olarak degisecegi Ongoriilmektedir. Ancak
bu durum sadece petroliin dagilim rotasini
degistirecek olup petrol fiyatlarinda diisiis
olmasi beklenmemektedir.

2030 yilina kadar kiiresel enerji talebinin %
87’sinden OECD {iyesi olmayan {ilkeler
sorumlu olacaktir. S6z konusu {ilkeler
ekonomilerini Amerika Birlesik Devletleri
(ABD), Japonya ve Bati  Avrupa
ekonomilerinin diizeyine cikarmak
istedikleri i¢in Oonlimiizdeki 20 yil siiresince
Asya ve Latin Amerika bolgesindeki enerji
talebindeki artis devam edecektir. Ulkeler
zenginlestikge refah artisinin yasandigi ilk
yillarda otomobil sayisinda biiyiik bir artis
gorilmektedir. 2011 yili itibariyle ABD’de
1000 kisiye 700 otomobil diismektedir, bu
oran Ingiltere igin 500, Cin igin 30 ve
Hindistan i¢inde sadece 17°dir. Cin ve
Hindistan’da zenginlestikge otomobil sayist
artacaktir. Bu sebeple Oniimiizdeki yillarda
Cin ve Hindistan’in petrol talebinde 6nemli



oranda artis beklenmektedir [1,2]. Diger
taraftan enerji talebindeki artisa bagl olarak
Cin enerji sektoriintin 2035 yilina kadar
ulusal elektrik sistemine ABD ve Japonya
kurulu giicii biiytikliigiinde bir kapasiteyi
entegre etmesi beklenmektedir.

Orta vadede diinya petrol dengelerinde de
onemli bir degisim yasanmasi
ongoriilmektedir. Bugiine kadar ABD’de ¢ok
yiiksek seviyede petrol ithal ettigi i¢in petrol
arz giivenligindeki temel oyuncu
konumundaydi.  Oniimiizdeki ~ donemde
ABD’nin petrol ithalatinda diisiis olmasi
beklenmektedir. Bu durumun iki temel
sebebi bulunmaktadir. Bunlardan ilki, ABD
yonetimi otomobiller i¢in verimliligi artirict
yonde c¢ok siki tedbirler uygulamaya
baglamis olmalar1 ve digeri ise ABD’nin
yerli petrol {liretiminde artiy olmasidir.
Uluslararas1 Enerji Ajansi projeksiyonlarina
gore Onlimiizdeki 5 yillik donemde Avrupa
bdlgesi petrol ithalatinda ABD’yi gececektir.
Ayrica bu donemde Avrupa’yr Cin
izleyecektir.

3. KAYA GAZI ALANINDAKI

GELiSMELER

Glinimiizde dogal gaz tiiketimi hizla
artarken konvansiyonel olmayan dogal gaz
tretiminde c¢ok Onemli bir artis soz
konusudur. Ozellikle Kanada ve ABD’de
bliyiik kaya gazi rezervleri bulunmaktadir
ayrica Avrupa’da da kaya gazi ile ilgili
caligmalar baslamis durumdadir. 2011 yili
itibariyle kaya gazindan tiretilmis olan dogal
gaz LNG’ye donistiiriilerek tasinmaya
baglanmistir. Kaya gazi sektoriiniin ABD’de
son 10 yildaki gelisimiyle birlikte yaklasik
200.000 kisilik istihdam saglanmistir. Dogal
gaz alaninda, kaya gazinin devreye
girmesiyle kiiresel oOlcekte dogal gaz
iiretiminde artis meydana gelmistir. Kaya
gazinin devreye girmesinden once ortalama
60-80 yil arasinda Ongoriilen dogal gaz
rezervlerinin kullanim siiresinin kaya gaziyla

birlikte 160-200 yil araligina yiikselecegi
ongoriilmektedir.

S6z konusu kaya gazi rezervleri hidrolik
catlatma ve yatay sondaj metotlariyla
¢ikarilmakta ve kullanima sunulmaktadir.
Ancak hidrolik c¢atlatma islemi sirasinda
kullanilmakta olan kimyasallardan dolay1
bazi ¢evresel riskleri de beraberinde
getirmektedir. Bu sebeple konvansiyonel
olmayan gaz liretimine kismen de olsa bazi
Avrupa iilkelerinde muhalefet edilmektedir.

Gilintimiizde yapilan rezerv analizlerine gore
ABD’nin disinda Cin, Arjantin, Polonya,
Kanada, Avustralya, Fransa, Almanya ve
Cezayir’de de kaya gaz1i potansiyeli
bulunmaktadir. Fakat bugin ABD ve
Kanada disinda kaya gazi iiretimi neredeyse
yok denebilir.

Bu durumun teknik oldugu kadar yasal ve
yapisal nedenleri de wvar. Teknik olarak
diinyada aktif olarak iiretim yapan sondaj
kulelerinin %60°1 ABD’de bulunmaktadir.
Bu kulelerin %95°1 yatay sondaj yapmaya ve
dolayisiyla kaya odakli iiretime elverisliler.
Kaya gaz1 ve petrolii iretiminde yogun
sondaj yapmak c¢ok bilyiik bir faktor.
Gegtigimiz yi1l dlinyada agilan toplam
yaklasik 49 bin kuyunun (petrol ve gaz) 45
bini ABD'deydi.

Bugiin Cin’de kaya gaz1 i¢in agilan yaklasik
10 kuyu var. Avrupa’da kaya gazi denince
ilk akla gelen iilke olan Polonya’da kaya
gaz1 i¢in acilan kuyu sayist 34, hidrolik
catlatma yapilan kuyu sayisi sadece 5.
Almanya’da acilan kaya gazi kuyu sayist 3,
Britanya’da ise sadece 1°dir. Ayrica
Avrupa’da arazi miilkiyet ve kullanim
yasalarinin ABD’deki kadar esnek olmamasi
da kaya gazi yatirimlarinin Oniindeki bir
diger engeldir.

Kaya gaz1 {iretiminin gelisebilmesi igin
konuyla ilgili ¢ok 1yi tanimlanmis
diizenlemelerin  olusturulmast  ve ilgili



sirketlerin bunlara siki bir sekilde uymasi
gerekmektedir. Bunlarin yapilmasi halinde
kaya gazinin altin cag1 baslayabilir.

4, YENILENEBILIR ENERJI

POLITIiKALARI

Yenilenebilir enerji yatirnmlarinda 2009-
2010 doneminde %37 oraninda ve 2010-
2011 doneminde %17 oraninda artis
olmustur. Ancak 2012 yilinda yenilenebilir
enerji yatirimlarinda Onceki yila gore
gerileme olmustur. (Son 8 yil icinde ilk kez
yenilenebilir enerji yatirimlarinda gerileme
olmustur) Bu durumu olusturan temel neden
Avrupa da ki finansal kriz olmustur. 2011
yilindaki yenilenebilir enerji yatirim tutari
280 milyar dolar olarak gerceklesmis olup
2012 yilindaki yatirrm miktar1 bu degerin
altinda kalmistir.

Basta fotovoltaik gilines enerjisi  (PV)
sistemleri olmak {izere yenilenebilir enerji
sistemlerinin yatirim maliyetlerinde 6nemli
oranda  dislisler gerceklesmistir.. Bu
diistislerle birlikte 6l¢ek olarak Ozellikle PV
ve rlizgar enerjisi sistemleri konvansiyonel
enerji yatirimlariyla rekabet edebilecek
noktaya gelmis durumdadirlar.

Yenilenebilir enerji yatirimlarinin fiyatlari
diiserken yenilenebilir enerji yatirimlarina
olan politik destek de diismistiir. 2012
yilinda yenilenebilir enerji yatirimlarindaki
gerilemenin  en Onemli nedeni politik
destekteki diisiistiir. Halen yenilenebilir
enerji yatirimlari karsisinda politik bariyerler
mevcuttur. Avrupa’da yenilenebilir enerji
yatirimlari i¢in olan tesvik mekanizmalarinin
kesilmesi yenilenebilir enerji kaynaklari
oniindeki en biiyiik bariyeri olusturmustur.
AB’nin mevcut icinde bulundugu finans
krizi nedeniyle bankalarin nakit akis dengesi
ve proje finansman1 kaynaklarinda kesintiler
olmustur. Bu sebeple yenilenebilir enerji
projeleri i¢in alternatif finansal araglarin
tiretilmesi  glindeme gelmistir. Bunlar,
emeklilik fonlarinin yenilenebilir enerji

proje finansmanina aktarilmasi, yesil tahvil,
yesil hisse senedi gibi finansal araglardir.

Avrupa’daki borg krizi nedeniyle
yenilenebilir enerji yatirimlariin bir boliimii
gelismekte  olan  {lkelere  yonelmis
durumdadir. Gelismekte olan iilkelerin
bazilar1 Kyoto protokoliine uymak igin,
bazilar1 yeni i yaratmak i¢in ve bazilar1 da
dogal gaz bagimhihignmi azaltmak igin
yenilenebilir enerji yatirimlarina yonelmis
durumdadir. Gelismekte olan  tlke
ekonomileri biinyelerinde bazi riskleri de
barindirmaktadir. Bunlar; finans
kaynaklarinin  temini, yatirimcilarin  bu
iilkelere bakis acgisi, bu dilkelerde ki
iletim/dagitim hatlarindaki yatirim eksikligi,
politik destek durumu ve stabil olmayan
politik ortamdir.

2010 yilinda gelismekte olan iilkeler
yenilenebilir enerji yatirimlarima 72 milyar
dolar harcama yapmistir, buna karsin ayni
donemde OECD iilkeleri de yenilenebilir
enerji  yatirimlarmma 70 milyar dolar
harcamistir. Kritik soru gelismekte olan
ilkeler bu oOlcekte yatirim harcamasi
yapmaya devam edip edemeyecekleridir.

4.1 Kiiresel Riizgar Enerjisi Pazarindaki
Gelismeler

Son 15 wyillik verilere gore kiiresel riizgar
enerjisi sektorii yillik ortalama %25 biiylime
gosteren, %95°lik deneyim egrisine sahip ve
yillik ortalama 40.000 MW’lik enerji
santralinin devreye alindigi bir sektor haline
gelmistir. 2012 yi1l sonu itibariyle kiiresel
Olcekte riizgar kurulu giicii 282.000 MW’ta
ulagmistir. 2018 yilina kadar bu degerin
536.000 MW’ta yiikselmesi
ongoriilmektedir. Kurulu riizgar giiciiniin
yaklasik %60’1 Cin, ABD ve Almanya’da
bulunmaktadir. Riizgar enerjisi sistemlerinde
ticari olarak kullanilan en biiylik nominal
giice sahip  tlrbinler 7,5 MWt
Oniimiizdeki doénemlerde bu degerin 10
MW’m lizerine ¢ikmasi hedeflenmektedir.



Riizgar enerji pazar icin temel olarak iki
belirsizlik s6z konusudur. Bunlar; Avrupa’da
ki finansal kriz ve politik belirsizliktir. Bu
belirsizliklerin kismen tolere edilebilmesi
icin riizgar enerjisi sektoriinde
uygulanabilecek iki alternatif bulunmaktadir.
Bunlar; Dogu Avrupa’daki gelisen riizgar
enerji pazarlari ve repowering
uygulamalaridir [3].

Avrupa’daki bor¢ krizi nedeniyle riizgar
enerji santral (RES) yatirimlarinin olumsuz
etkilendigi  iilkeler Ispanya, Portekiz,
Yunanistan ve kismen Italya olmus
durumundadir. Dogu Avrupa’da ki bazi
ilkelerde (6zellikle Romanya, Polonya) eski
komiir santrallerinin yenilenmesi
giindemdedir ve bu doniisiimiin bir boliimii
RES’ler ile yapilmaktadir. Ayrica Kuzey
Avrupa iilkelerinden  (bzellikle Isveg,
Finlandiya) gelen talepte de artis
bulunmaktadir. Repowering projelerinde de
Almanya ve Danimarka’da ki uygulamalar
dikkat ¢ekmektedir. Yaklasik Avrupa’da ki
repowering pazarinin kapasitesi 30-35 GW
arasindadir ki bunun piyasa degeri 30 milyar
Euro civarindadir.

Ayrica  karasal  alanlarda  (onshore)
repowering  caligmalarinin =~ yam1  sira
denizlerde de derin offshore teknolojilerinin
gelistirilmesi konusunda calismalar
stirmektedir. ~ Offshore = RES  yatiim
maliyetleri onshore RES’lere gore yaklasik 2
kat daha yiiksektir. Ancak Offshore
RES’lerin emre amadelik oranlarinin ve
tiretilen enerji miktarinin onshore RES’lere
gore  yiksek oldugu i¢in  yatirim
maliyetlerindeki s6z konusu farkin bir
boliimii isletme doneminde tolere
edilebilmesi miimkiin olmaktadir.
Fukushima niikleer kazasindan sonra
offshore RES’lerle ilgili planlar ve projeler
tekrar gozden gecirilmeye baglanmustir.
Offshore RES’lerle ilgilenen iilkeler igine
Danimarka ve Ingiltere ile birlikte Japonya
ve Cin’de katilmistir. Japonya Fukushima

niikleer santral kazasi sonrasinda niikleer
enerjiden cikis  yollar1  arastirmaya
baglamistir. Alternatif ¢oziimler arasinda
fotovoltaik (PV) giines enerjisi sistemleri ve
RES’ler 6n plana c¢ikmaktadir. Ancak PV
sistemler icin ¢ok genis arazi tahsisi
gerektigi icin ve PV sistemler Japonya igin
uygun bir ¢6ziim olmamaktadir. Bu sebeple
Japonya offshore RES  yatirimlarinin
tizerinde durmaktadir. Cin’in onshore RES
yatirimlari tilkenin kuzeyinde
bulunmaktadir. Ancak Cin’in biiyilik sehirleri
ve yerlesim alanlar1 iilkenin giiney ve dogu
bolgelerinde yer almaktadir. Bu sebeple Cin,
Dogu Cin denizindeki offshore kapasitesini
artirmak istemektedir.

4.2 Kiiresel Fotovoltaik (PV) Pazarindaki
Gelismeler

Diinya’da giines enerjisi iiretiminde 2 temel
sistem kullanilmaktadir. Bunlardan ilki
kiiresel oOlcekteki kurulu gilines enerjisi
santrallerinin %99°nu olusturan yari iletken
teknolojine dayali PV sistemlerdir. Diger
yontemse termal teknolojiye dayali giines
enerjisi sistemleridir.

Giines enerjisi kullaniminda lider olan iilke
Almanya’dir. Sadece 2012  yilinda
Almanya’da 7,5 GW giines enerjisi sistemi
elektrik sebekesine baglanmistir.
Almanya’yr Cin, Italya ve ABD takip
etmektedir. Bu iilkeler PV pazarinin %80’ni
olusturmaktadir.2013  yili sonunda PV
kurulu giiciinde Cin’in Almanya’y1 ge¢mesi
beklenmektedir. Giiney Afrika, Suudi
Arabistan, Meksika ve Israil’deki giines
enerjisi  yatirnmlartyla  gelismekte olan

iilkelerinde  gelecekte giines  enerji
pazarindaki paylarinin artacagi
ongoriilmektedir.

PV modiil iiretiminde Cin %45, Tayvan %16
ve Japonya %]11°lik paylara sahiptirler. Tiim
Avrupa llkelerinde ki PV modiil {iretiminin
payt %10, ABD’de %4’tiir. 2012 yilinda
kiiresel PV modiil {retim kapasitesinin



yaklasik %50’si kullanilabilmis durumdadir.
PV modiil iiretiminde olusan biiyiik stok
fazlas1 sektoriin 6nemli problemlerinden bir
tanesini olusturmaktadir.

PV sektoriindeki modiil iretim
faaliyetlerinin ~ agirhik merkezi batidan
doguya dogru kayarken, PV
kurulumlarindaki agirlik merkezi Avrupa
olmaya devam etmektedir. 2011 yilinda
Italya’da 9000 MW ve 2012 yilinda 3500
MW, Almanya’da 2011 ve 2012 yillarinda
7500’er MW diizeyinde PV kurulumu
yapildig1 goriilmektedir. Ayrica 2011 yilinda
2000 MW PV kurulumu yapmis olan
Fransa’da bu deger 2012 yilinda 1000 MW
olarak gerceklesmis durumdadir. Kiiresel
Olcekteki toplam 100.000 MW’lik PV
sisteminin kiiresel enerji talebini karsilama
oran1 %0,5 diizeyindedir. Almanya’da bu
oran %3,6, Italya’da %35,7 civarindadir.

2012 yilinda kiiresel 6lgekte toplam 30.000
MW PV kurulumu gergeklesmis ancak bu
kurulum miktarinda mevcut  stoklarin
erimesine ¢cok fazla katki yapmamis
durumdadir. PV pazarinda diinya’da biiytlik
bir tiirbiilans yasanmaktadir. Bu tiirbiilansin
en Onemli nedeni, PV sistemlerinin arz
miktarinin talebin ¢ok lizerine ¢ikmis olmasi
ve Uzak dogu sirketlerinin  yiiksek
miktarlarda fiyat kirmalaridir. Uzak dogu
sirketlerinin fiyat kirmalar1 batili sirketleri
rekabet edemez hale diisiirmiis durumdadir.
Mevcut kapasite fazlasinin 2018 yilina kadar
devam edebilecegine dair sektor ongoriileri
mevcuttur.  2013-2020 doneminde PV
sektoriiniin  yeniden yapilmaya gidecegi
yoniinde  beklentiler =~ mevcuttur.  Bu
yapilanmanin igerisinde belli sirketlerin
sektorden c¢ekilmesi ve belli sirketlerinde
kendi aralarinda konsolidasyona gitmeleri
beklenmektedir.

Giines enerji sektoriindeki bir diger dnemli
gelismede, Suudi Arabistan’in yenilenebilir
enerji giictinii 2030 yilina dek 54.000 MW’ta

cikarma planidir. Suudiler bu konuyla ilgili
ilk adimi 100 MW riizgar ve 600 MW’lik
glines enerjisi  tesislerinin devreye
alinmasiyla atacaklar. Suudi Arabistan’in
yeni enerji stratejisinin merkezinde ulusal
enerji  talebinin  yenilenebilir  enerji
kaynaklarindan  saglanmasi  ve  sahip
olduklar1  fosil  enerji  kaynaklarinin
tamaminin enerji ihracatina yonlendirilmesi
yer almaktadir.

5. iIKLiM DEGISIKLiGi

Diinyamizda atmosfer olaylarina bagh
olusan dogal afetlerin toplam dogal afetler
icindeki  oram1  yaklasitk %  84’tiir.
Gilinlimiizde yasanilan firtinalar, tayfunlar ve
kasirgalar eskiden de yasanmaktaydi ancak
glinimiizdeki kadar sik ve siddetli degildi.
Bu dogal afetlerin mali boyutlar1 ilk olarak
sigorta sirketleri tarafindan  ortaya
konulmustur. Ozellikle Stern raporundan
sonra iklim degisikliginin  maliyetinin
GSYIH iginde 6nemli paylara ulastifi ve
bununla miicadele etmek i¢in devlet
biitcelerinden pay ayrilmast  gerektigi
konusunda goriis olusmustur. 2010 yilinda
kiiresel karbondioksit (CO,) emisyonu 390
ppm’e ulasmistir. Bu rakam kiiresel yillik
sicaklik artiginin 1,9 °C yiikseldigi anlamia
gelmektedir. Onlem alinmadifi taktirde
mevcut enerji Uretim/kullanim egilimleriyle
onlimiizdeki donemde kiiresel sicakligin 4,5
°C kadar artmasi olas1 goziikmektedir.
Akdeniz ve Giineydogu Avrupa’nin ada
devletleriyle birlikte iklim degisikliginden en
cok etkilenen yerler olacagi 6ngoriilmektedir
[4].

Hizli iklim degisikligi sorununun temelinde
yer alan CO, emisyonunu Yyaratan
kaynaklarin oransal dagilimlar1 % 44 enerji
tiretim teknolojileri ve % 22 oraninda ulasim
teknolojileridir [5]. Bu bakis agisiyla iklim
degisikligi sorununun olusumunun % 66’lik
boliimiinde kullanmakta oldugumuz mevcut
fosil enerji kaynaklarma dayali enerji



paradigmasmin bulundugu kabul edilebilir
[6,7].

21. Yiizyilda kiiresel oOlgekte basta iklim
degisikligi konusunda uluslararasi
farkindalik yaratilmis ve buna bagli olarak
uluslararast  Olgekte c¢ok tarafli ¢esitli
caligmalar yiiriitiilmiistiir. Kiiresel 1sinma ve
iklim degisikligine neden oldugu belirtilen
fosil enerji teknolojileri basta olmak iizere,
giinlimiizde kullanilan enerji teknolojilerinin
yerini yeni enerji teknolojilerinin almasi
gerektigi  yoniindeki politik ve teknik
diizeydeki tartismalar kismen de olsa
ekonomik sonuglar olusturma asamasina
gelmis durumdadir. Ancak iklim degisikligi
alaninda  belirlenmis olan  hedefler
ulagilamamis ve Kyoto Protokolii pek
basarili olamamistir. Ayrica giliniimiizde
uluslararasi 6l¢ekte net bir aksiyon plani da
bulunmamaktadir.

Mevcut enerji politikalarinda  degisiklik
olmamasi halinde mevcut egilim kiiresel
uzun doénemde sicakligm 6 °C artmasina
sebep olacak bir noktadir. Mevcut iklim
rejiminin  korunabilmesi i¢in maksimum
kiiresel sicaklik artistnin 2 °C  olmasi
gerekmektedir. Bu konuyla ilgili uluslararasi
kamuoyunda ortak goriis ve fikir birligine
ulagilmistir. Ancak suan icin uluslararasi
anlamda baglayicilig1 olan bir karar yoktur.
Bu konuda baglayiciligi olan bir karar
olmazsa mevcut ve yeni yapilacak enerji
yatirimlarina miidahale sans1 kalmayacaktir.
Cevresel faktorler dikkate alinmadan bugiin
yapilan enerji yatirnmlar1 2030 kadar
olusacak CO, emisyonlarinin % 80’ni
olusturmaktadir ¢ilinkii enerji yatirimlarinin
ortalama ekonomik omri 20-30 yil
arasindadir. Eger 2017 yilina kadar CO,
emisyonlar1 ve iklim degisikligi konusunda
uluslararast baglayiciligt olan bir karar
alinamamasi halinde 2 °C’lik sinir asilacaktir
[2,3].

Iklim degisikligi konusunda uluslararasi
baglayicilig olan bir kararin
almamamasindaki temel neden gelismis
iilkelerle gelismekte olan iilkeler arasinda
ortak goriis  Dbirligine  varilamamasidir.
Gelismekte olan iilkelerin konuyla ilgili
olarak gelismis tilkelere karsi olusturduklari
temel argliman mevcut CO; emisyonun
birikim nedeninin bugiiniin gelismis iilkeleri
oldugu ve soz konusu iilkelerin mevcut
ekonomik  giiclerine ulagsma  yolunda
giinlimiizde kars1 karsiya kaldigimiz CO;
emisyonu sorununu yarattiklaridir. Ayrica
gelismekte olan iilkeler iklim degisikligi
konusunda baglayicilig1 olan uluslararas1 bir
anlasmanin kendi ekonomik gelisimlerine
engel olusturabilecegi yoniinde ¢ok ciddi
endiseler tagimaktadirlar. Basta AB iilkeleri
olmak iizere gelismis {lkelerde iklim
degisikligi sorunun tiim diinyanin problemi
oldugu  ve  siirdiiriilebilir  kalkinma
modelleriyle de ekonomik gelismenin
saglanabilecegi konusunda gelismekte olan
iilkeleri ikna etmeye ve uluslararasi bir
uzlasi olusturmaya caligmaktadirlar.

6. ENERJI YOKSULLUGU

Diinya Bankasinin verilerine gore, diinyada
glinimiizde yaklasik 2 milyar insan mutlak
sefalet icinde yasamaktadir. Giinlimiizde
Asya kitasinda yaklasik 900 milyon insanin
ginlik geliri 1,25 dolarm  altinda
bulunmaktadir. Diinyada yaklasik olarak 1
milyar insan aglik c¢ekmekte olup bu
insanlarin 300 milyonu Sahra-Alt1 Afrika’da
ve 650 milyonu da Asya-Pasifik bolgesinde
yasamaktadir.

20. ylizyilin sonunda diinyanin en zengin %
20 niifusuyla, en fakir % 20’nin arasindaki
gelir ve refah farki 1/59  olarak
hesaplanmistir. Bu oran 1980°de 1/45,
1970°de 1/32 ve 1960°da ise 1/30°du.
Gliniimiizde zengin ve fakir bolgeler
arasindaki gelir farki giderek artmaktadir [8].



Diinyada yaklasik 1,3 milyar insan elektrige
ulasamamaktadir.  Bu  kisiler  enerji
yoksullugu icinde yasamaktadirlar.
Afrika’da  yasamakta olan 800 milyon
insanin elektrik tiiketimi sadece New York
sehrinin elektrik tiiketime esittir. Kiiresel
GSYIH’min  sadece % 3’niin  enerji
altyapisina ayrilmasiyla 1,3 milyar insan
elektrige kavusma imkani1 bulunmaktadir.[1].

Biiytlik enerji tiiketimlerinin olmadig1 enerji
yoksullugunun yasandigi bdlgelerin  kisa
siirede enerjiye erisimi, yatirim siiresi
konvansiyonel enerji teknolojilerine gore
kisa olan riizgar ve gilines enerji sistemleriyle
saglanabilir. Kesikli enerji liretim
teknolojileri olan riizgar ve giines enerjisi
santralleri bu bolgelerde yiiksek ve siirekli
enerji talebi olmamasi nedeniyle ana gii¢
santrali destegi olmaksizin gerek -elektrik
sebekesi haricinde lokal olarak ve gerekse
elektrik  sebekesi dahilinde kolaylikla
kullanilabilir. Ayrica riizgar ve giines enerji
sistemlerinin  kullanilabilmesi i¢in genis
elektrik  sebekesi yatirimlarmma ihtiyag
duyulmamas: toplam yatirnrm maliyetlerini
disiirticii bir faktor olmaktadir. S6z konusu
enerji yoksullugunun yasandig1 iilkelerde
rlizgar ve giines enerji yatirimlart konusunda
saglanacak gercek anlamdaki finansal ve
teknolojik desteklerle enerji  yoksullugu
kismen de olsa ortadan kaldirilabilir [10].

7. SONUC

1990-2010 arasinda diinyada ki birincil
enerji talebi %45 artmistir. Uluslararasi
Enerji Ajans1 (IEA) projeksiyonlarina gore
2010-2030 yillar1 arasinda kiiresel enerji
talebinde %30 oraninda artis
ongoriilmektedir. Enerji talebinde
glinimiizdeki artis egiliminin devam etmesi
halinde 2035 yilina kadar enerji yatirimlari
icin gerekli olan tutarin 38 trilyon $ olmasi
beklenmektedir. Bu yatirimlarin  yaklasik
yarist elektrik iretimi diger yarisiniysa
petrol  ve dogal gaz  yatirimlan

olusturmaktadir. Mevcut enerji talebiyle
ilgili egilimler dikkate alindiginda toplam
yatirrm tutarinin % 65°lik boliimiine OECD
dist ilkelerin ithtiyag duyacagi
ongoriilmektedir ki bu tutarda yaklasik 25
trilyon § civarindadir. Bu  noktada
stirdiiriilebilirlikle ilgili en 6nemli soru bu
yatirimlarin OECD dis1 {ilkeler tarafindan
mevcut ekonomik dinamikler altinda nasil
finanse edilebilecegidir.

Diinya’da enerji dengelerinin degismesinin 3
temel sebebi bulunmaktadir. Bunlardan ilki
ABD, Kanada ve Avustralya gibi ilkelerin
petrol ve dogal gaz iiretiminde biiylik
miktarda artts olmast bir diger neden
Fukushima niikleer kazas1 sonras1 Avrupa’da
ki niikleer enerji politikalarinin degismesi.
Politika  degisikligi  sonrast  Avrupa
tilkelerinin  niikleer enerji {retimindeki
paylarmin diismesi ve diger kaynaklarin
paymnin artmasi beklenmektedir. Ugiincii
neden ise, enerji verimliligi alanindaki
uygulamalarin ~ hayata  gegiyor/gececek
olmasidir. Yasanan bu degisiklikler tilkelerin
ekonomik ve rekabet giiciinii etkilemis
durumdadir.

Diger taraftan basta ABD ve Avrupa
iilkelerinin glindeminin ana maddelerinden
olan iklim degisikligi konusu yavas yavas
glindemin {ist siralarindan alt siralarina
dogru kaymaktadir. 1990’larin  basinda
itibaren enerji  tiiketime dayali CO,
emisyonunu azaltmak amac¢hh pek c¢ok
uluslararas1 zirve diizenlenmistir. Ayrica
2030 yilma kadar CO, emisyonundaki
azalmayr saglamak, enerji verimliligi ve
enerji teknolojilerini gelistirmek i¢in kiiresel
GSYIH’dan % 1,5-2 arasinda bir pay
ayrilmast gerektigi ongoriilmektedir. Ancak
bu konuyla ilgili gerekli politik destek
saglanamadigr i¢in s6z konusu zirveler
basarisiz olmustur. Iklim degisikligi ile
miicadele amagh  gerceklestirilmis  bu
uluslararasi zirvelerde sanayilesmis ve hizli
sanayilesen devletler hayat standartlarinda



bir doniisiime sicak bakmadiklar i¢in gerekli
politik destegi saglamamiglardir. 2013 yili
sonras1 kiiresel Olgekte enerji tliketimine
dayali CO; emisyonlarimin azaltimina
yonelik sonu¢ odakli uluslararasi bir hareket
plan1 bulunmamaktadir. 2017 yilina kadar
iklim degisikligi ile miicadele konusunda
uluslararast baglayicilifi olan bir anlagma
olusturulamamas: halinde kiiresel sicaklik
artis1 konusunda 2 °C olarak kabul edilen iist
sinirin asilacaktir.

2012 yili, son 800 bin yil boyunca
atmosferdeki karbondioksit miktarinin en iist
seviyeye ulastig1 yil olmustur. Ayrica 2001-
2010 wyillar1 arasinda da hava sicakligl
rekorlar1  kirilmistir. Giiniimiizde kiiresel
iklim degisikligi konusunda kiiresel sicakligi
2 °C ile smirlama firsati nereyse tamamen
yitirilmis durumdadir. CO, emisyonlar1 ve
iklim degisikligi ile ilgili tim sorunlarin
kaynaginda sanayi devrimiyle birlikte
baslayan siirec yer almaktadir. Bu
sanayilesme  siireci de  beraberinde
sehirlesmeyi  getirmistir ve 2009 yili
itibariyle diinya niifusunun %50’den fazlasi
sehirlerde yasamaya baglamigtir. 2070 yilina
kadar da diinya niifusunun %70’ nin
sehirlerde  yasayacagi  Ongoriilmektedir.
Diinya’da niifusu 10 milyonu gecen mega
sehirlerden 1975 yilinda sadece 3 tane
varken, 2025 yilinda bu saymin 27’ye
ulagsmast  beklenmektedir. 2050 yilinda
diinya niifusunun 9,3 milyara ulasmasi
beklenmektedir. Bu sebeple sehirlerde
stirdiiriilebilirligi saglayabilmek icin
gelecekte sehirler icin c¢ok biiyiik alt yapi
yatirimlarinin ve diizenlemelerinin yapilmasi
gerekmektedir.

2012 yili AB’nin enerji ithalat faturasi1 200
milyar Euro’luk artigla, 500 milyar Euro
diizeyine ulagsmistir. Bu miktar bor¢ krizine
kars1 olusturulmus olan AB istikrar fonunun
1/3’ne  karsihik  gelmektedir ki  bu
biiyiikliikteki enerji ithalat degeri AB igin
biiyiik risk ve kirilganliklar olusturmaktadir.

Enerji alaninda disa bagimliligi ¢ok yiiksek
olan AB agisindan son dénemin Onemli
enerji kaynaklar1 arasinda kabul edilen kaya
gaz1 6nemli bir secenek olusturmakla birlikte
kurtarict kimligine sahip degildir. Bunun
temel sebebi Avrupa’da ki kaya gazi iiretim
maliyetlerinin Kuzey Amerika’ya gore daha
yiiksek olmasidir. Buna bagl olarak AB’nin
icinde bulundugu bor¢ krizi de dikkate
alindiginda, kaya gazina dayali enerji liretimi
yapilmast halinde nihai tiiketicinin enerji
maliyetlerinin artacak olmas1 Avrupa’da ki
kaya gazi iiretiminin Onilindeki en Onemli
engellerden bir tanesidir. Ancak AB
tilkelerinin maliyet temelli engellere ragmen
enerji de disa bagimliliklarini azaltabilmek
icin kaya gazi segenegini glindemlerinin tist
siralarinda tutmaya  devam  etmeleri
beklenmektedir.

Diger taraftan Guiniimiizde Avrupa’da ki
tilkelerin sahip olmus oldugu dogal gaz
kontratlarmin  2/3’4 2025 yilina kadar
bitecektir. Boylece Avrupa iilkelerinin dogal
kontratlarin1 tekrar miizakere etme ve daha
uygun fiyatlarla kontrat yapma imkanlar
olacaktir.  Avrupa iilkelerinin  mevcut
kullanmakta oldugu kontratlarin yapildig
donem dogal gaz piyasalarinda satict
tilkelerin elinin gii¢lii oldugu bir doénemdi
yakin gelecekte dogal gaz piyasalarinda yeni
alternatiflerle alic1 {ilkelerin daha giicli
olabilecegi bir doneme girilebilir.

ABD’deki kaya gazi tiretimi 6ncesinde ABD
ve Avrupa’daki dogal gaz fiyatlar1 yaklagik
aym seviyedeydi. ABD’de kaya gazinin
yaygmlagmasiyla AB’deki dogal gaz
fiyatlar1t ABD’ye gore yaklasik 5 kat yiiksek
kalmig durumdadir. Ayrica giiniimiizde
Japonya’da ki dogal gaz fiyatlann da
ABD’deki fiyatlardan 8 kat daha yliksek
durumdadir. Bu durum AB’nin rekabet giicii
Onlindeki en Onemli engellerden bir
tanesidir. Ozellikle Petro-kimya, demir-
celik, ¢imento, aliiminyum {ireticilerinin
Avrupa’daki tesisleri kapatarak ABD’ye



yonelme ihtimali oldukca yiiksektir. Bu
sektorler Avrupa’da yaklasik 4 milyonluk
istthdam saglamaktadir. Bu sektorlerin
iretim tesislerini  ABD’ye  kaydirmasi
halinde Avrupa’da ki issizlik oranlarinda
onemli oranda artig olmasi1 ongoriilmektedir.

Kaya gaz1 iretimi ABD’de dogalgaz
fiyatlarinin 2008’den bu yana neredeyse yari
yartya distirmistir. ABD’de 2010-2011
yillarindan itibaren baslayarak kaya gazi ve
petrol iretimindeki hizli artis yasanmustir.
2000 yilinda sadece 9 milyar m® olan ve
toplam tretimin %1,6’na karsilik gelen kaya
gazi Uretimi, 2012 yilinda toplam {iretimin
%34’tine yiikselerek 230 milyar m>’e ulastir.
Bu rakamlar, diinyanin en Onemli enerji
ithalat¢ilarindan biri olan ABD’nin, “kendi
kendine yetebilen” bir iilke olma yolunda
ilerlediginin en Onemli gostergelerinden
birisidir [10,11].

Bu donemde diisiik enerji fiyatlar1 ABD
vatandaglar1 ve sanayisi i¢in hayati Gnem
tagir hale gelmis durumdadir. Diisiik enerji
fiyatlar1 tiiketicilerin yiiksek sigorta primi
yiikiinii az da olsa dengelemelerine yardimci
olmaktadir. ABD Enerji Bilgi Idaresinin
(ETA)  verilerine  gore, hane halki
gelirlerinden enerji faturalarina harcanan
miktarin orani, 2012 yilinda %2,7’ye, yani
son 10 yilin en diisiik seviyesine gerilemistir.
Bu sebeple ABD ucuz kaya gazi ile elde
etmis oldugu ucuz enerji opsiyonunu
strdiirmek i¢in iilkesindeki kaya gazi
rezervlerini iilke disina satmak igin tlke
icinde enerji liretiminde ve sanayide
kullanmay1 tercih edebilir.

ABD kendi dogal gaz/petrol ihtiyacini
karsiladik¢a, Ortadogu’ya olan enerji
bagimliligi azalacaktir. Bu noktadaki asil
soru; “ABD Ortadogu’da enerji giivenligini
kendi icin degil de neden Cin igin saglasin
?” Bu sebeple ABD’nin Ortadogu’dan askeri
giicinii ¢ekmeye devam etmesi ve askeri
giiciinii basta Malakka Bogazi olmak {izere

Asya-pasifik bolgesine kaydirmasi
ongoriilmektedir. Malakka bogazi; Cin ve
Japonya’ya gerceklestirilen dogal gaz ve
petroliin diigiim noktasini olusturmaktadir.
Ve ABD’nin 7. filosunun Malakka
Bogazindaki  etkinligi  glin  gectikce
artmaktadir bu durumda bolgeyi catisma
potansiyeli  yiiksek  bir yer haline
getirmektedir.

2012’de diinyada komiir tiiketimini en fazla
artiran {lkeler arasinda ilk sirada Cin ve
ikinci sirada Avrupa iilkeleri bulunmaktadir.
ABD’de kaya gazi iiretimi yayginlasmadan
once, kOmiirin ABD’de ki  enerji
tretimindeki payr %50 civarindaydi. Kaya
gazi sonrasinda ABD’de komiir fiyatlari
dogal gaz fiyatlarinin {izerinde kalmaya
bagladi ve dogal gazin ABD enerji
karigimindaki oram1 artmaya basglamstir.
Boylece ABD enerji karisimi iginde %350
olan komiir payr %35’e diismiistiir. Bu
degisim sonucunda da ABD kullanmadigi
komiirti Avrupa’ya ihrag etmeye baglamstir.
ABD kaynakli komiir ihracati sonucu olusan
komiir  bolluguyla Avrupa’daki  komiir
fiyatlar1 biiyiik oranda diismiistiir. Ekonomik
krizin etkilerinin devam etmekte oldugu
Avrupa, pahali Rus dogal gazi ve gozden
diisen niikleer enerji alternatifi yerine ucuz
ABD kOmiiriine yonelmis durumdadir.
Ancak bu strateji degisimi Avrupa’da karbon
emisyonun artmasina sebebiyet vermistir.
Diger taraftan ABD’nin komiirden dogal
gaza doniisii de ABD’nin karbon emisyon
diizeyini asagiya ¢ekmistir.

2012’de toplam temiz enerji yatirimlarinda
onceki yila gore sadece Cin, Avustralya ve
Meksika’da artis olmustur. Oniimiizdeki
donemde yenilenebilir enerji ve dogal gaz
sektorlerinin Ozellikle ABD, Japonya ve
Avrupa’da biiyiime gostermesi
beklenmektedir. Ayrica Endonezya, Yeni
Zelanda, Kenya, Filipinler, Meksika,
Etiyopya, Tiirkiye, Latin Amerika’da



yenilenebilir enerji  sektorliniin  gelisme
gosterecegi lilkeler arasinda yer almaktadir.

Fotovoltaik ~ (PV) sistemlerde yatirim
maliyetleri  %20-40 araliinda  dists
gostermistir. Bu durumdaki en 6nemli etken
Cin’de PV sistem iiretiminde olusan arz
fazlasidir. Cin PV sektoriinde yasamis
oldugu arz fazlasi sorununu Bati1 Avrupa ve
Kuzey Amerika pazarlarina entegre olarak
asamay1 planlamaktadir. Ancak bu durum
karsisinda AB ve ABD’deki ulusal ve
uluslararasi alandaki ticari diizenlemeler Cin
icin asmast gereken Onemli duvarlar
olacaktir. = PV pazarindaki  arz-talep
arasindaki yiiksek oranli sapmalardan dolay1
bazi1 Avrupali ve Cinli PV freticileri sektor
disinda kalmistir. Bunun sonucunda yakin
gelecekte kiiresel PV pazarinda sirket
konsolidasyonlarin olmasi beklenmektedir.

Riizgar enerji pazarinda Avrupa’nin yasamis
oldugu bor¢ krizi nedeniyle Italya, ispanya
ve Portekiz pazarlarindaki yavaslamanin
Dogu Avrupa’min yiikselen piyasalar
olmaya aday olan Romanya, Polonya’daki
yeni yatinmlarla kismen frenlenmesi
konusunda  stratejiler  gelistirilmektedir.
Ayrica ozellikle Almanya’daki repowering
uygulamalar1 da riizgar enerjisi pazari i¢in
biiyiik 6nem tagimaktadir.

Gilinlimiizde enerji tiiketim miktar1 ilkeler
icin bir refah goOstergesi haline gelmis
durumdadir. Elektrik tiiketim degerleri her
gecen yil OECD ve BRIC iilkelerinde
artarken diinyamizda 1,3 milyar insan enerji
yoksullugu ile yiliz yilizedir. S6z konusu
insanlarin  elektrik  erisimine imkanlar
bulunmamaktadir. Evrensel bir sorun haline
gelmis olan enerji yoksullugu sorunu kiiresel
GSYIH’nin sadece % 3’niin bdlgesel
potansiyeller dahilinde oOncelikle riizgar ve
glines enerji sistemleri olmak iizere enerji
yatirimlarina ayrilmasiyla enerji yoksullugu
sorununda ¢6ziime ulasabilir [12].

2012 yilinda fosil yakitlara 523 milyar dolar
tesvik  saglanirken, yenilenebilir  enerji
kaynaklarina 88 milyar dolar tesvik
saglanmistir. Fosil enerji  kaynaklarina
uygulanan yiiksek orandaki tesviklerin
disiirtilmesiyle fosil enerji  kaynaklarina
dayali yatirnmlarin gergek maliyetleri ortaya
cikabilecektir boylece yenilenebilir enerji
kaynaklarinin fosil enerji teknolojileriyle
rekabet edebilecegi ve daha hizli gelisim
gosterebilecegi bir ortam olusabilir.
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