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OZET

Son yullarda elektrik dagitim sebekelerinin daha
verimli  olarak  kullamilabilmesi, sebekenin
gercek  zamanli  olarak  izlenebilmesi ve
vonetilebilmesi, kayip-kacak
azaltilabilmesi, kesinti siire ve sayilarmin
diistiriilmesi amaclari ile dagitim sebekelerinin
“akilli sebeke” yapisina kavusturulmasi icin
vogun olarak c¢alismalar yiiriitiilmekte ve yol

oranlarinin

haritalart ¢ikarimaktadir.

“Akilli Sebeke” yapisi igin giiniimiizde pek ¢ok
tiretici tarafindan IT (Cografi Bilgi Sistemi,
Kesinti Yonetim Sistemi, Miisteri Bilgi Sistemi
v.b.) ve OT (SCADA, DMS-Dagitim Yénetim
Sistemi-, Otomatik Saya¢ Okuma Sistemleri,
Enerji  Izleme Sistemleri v.b.)  sistemler
gelistrilmekte ve wuygulamaya sunulmaktadr.
Ancak bunlarin pek cogunun
gergeklestirilebilmesi  i¢cin ~ bu  sistemlerin
“Sebeke Baglanti Modeli” ne ihtiyaglart vardir.

Bu bildiride akilli sebeke yapist igin gerekli olan
“Sebeke Baglanti Modellerinin”GDZ Elektrik
Dagitim biinyesinde Cografi Bilgi Sistemi ile
nasil  gerceklestirildigi  konusunda  bilgiler
verilmigtir.

Anahtar Kelimeler — Cografi Bilgi
Sistemleri, Elektrik Dagitim Sebekeleri, Orta
Gerilim Sebeke Baglanti Modeli, Al¢ak Gerilim
Sebeke Baglanti Modeli, Akilli Sebekeler

1. SEBEKE BAGLANTI

MODELI

Sebeke Baglanti Modeli, basit anlamda,
elektrik dagitim sebekesi ekipmanlari
(hat, kablo, trafo, kesici, ayiric1 v.b.)
birbirlerine ne sekilde ve hangi sartlarda
baghh olduklarm1 ve kullanicilarin
dagitim sebekesine hangi noktadan
bagl olduklarin1 gésteren yapidir.

EPDK ‘nin Elektrik Dagitimi Ve
Perakende Satisina Iliskin Hizmet
Kalitesi Yonetmeligi’nde ise;
“Kullanicilarin  sebekeye baglandig:
noktalar dahil olmak iizere asgari olarak
transformatorleri, fiderleri ve koruma ve
anahtarlama diizenlerini kapsayan ve
bunlara iliskin gerekli bilgiler ile
bunlarin elektriksel iliskilerini igeren
baglanti modeli” olarak
tariflenmektedir.

2. COGRAFI BILGI SISTEMi

Grafik ve grafik olmayan her tir

mekansal bilginin toplanmasi,
depolanmast, birbiriyle
iliskilendirilmesi, glincellenmesi,

sorgulanmasi, analiz  edilmesi ve
sunulmasi islemlerini biitiinlesik olarak
yerine getiren donanim ve yazilim
bilesenlerinden olusan bir sistemdir.



GDZ Elektrik Dagitim, sorumluluk
alaninda bulunan Izmir ve Manisa
illerinin yaklagik 26.000km2’lik alani
icerisindeki  yaklasitk  30.000 adet
dagitim trafosu, 23.000km OG hat,
29.000km AG hat, 1 milyondirek-saha
dagittim kutusu-pano ve 3 milyon
kullanici lokasyon ve Oznitelik bilgileri
ile birlikte CBS sistemine eklenmesi
i¢in calismalar devam
etmektedir.Ayrica  elektrik  dagitim
sebekesinin  hemen hergiin yapilan

yatirimlar sonucu degismesi, tadilata
ugramast g0z ontinde
bulunduruldugunda, sistemin giincel bir
bicimde devamliliginin saglanmasi da
bliyiik 6nem arz etmektedir. Bu nedenle
meydana gelen tiim sebeke
degisiklikleri CBS sisteminde de
giincellenmektedir.

Sekil-1 ‘de GDZElektrik Dagitim,
sorumluluk bolgesindeki OG dagitim
hatlari, Sekil-2 ‘de ise AG dagitim
hatlar1 cografi olarak goriilmektedir.

Sekil-1 Izmir ve Manisa Illeri OG Dagitim Sebekesi’nin CBS iizerinde goriiniimii.




Sekil-2 Izmir ve Manisa Illeri AG Dagitim Sebekesi 'nin CBS iizerinde gériiniimii.

Gectigimiz 5-10 yi1l oOncesine kadar,
Cografi Bilgi Sistemleri, cografi olarak
oldukca dagimik bolgelerde hizmet
veren elektrik dagitim sirketleri igin,
sebeke envanterlerini 6znitelik bilgileri
ile beraber cografi olarak sayisal bir
harita veritabani lizerinde tutulmasina
hizmet  etmekteydi. @ Daha  Once
planlarda, projelerde, kagit ortaminda
ya da sayisal ortamda bulunan tiim
veriler sayisallastirilarak dijital ve c¢ok
katmanli, sorgulanabilir bir harita haline
getirilmis  oldu. Bdylelikle sebeke
envanterinin saglikli olarak
tutulabilmesi, kismi  planlamalarda
karar-destek saglanmasi gibi pek c¢ok
kolaylik saglandi.

Ancak “akilli sebeke” kavraminin
uygulamaya ge¢cmeye baglamast ile,
CBS ortamindaki elektrik dagitim
sebeke verilerine farkli bir misyon
yliklenmistir. Gliniimiizde CBS, artik
sadece sebeke ekipmanlarinin koordinat
bilgilerini tutmanin O&tesinde, sebeke
baglantt modeli olusturarak, diger
elektrik dagitimmi izleyen, yoneten,
planlayan dis sistemler i¢in Ana Veri
Kaynagi haline gelmistir.

Sekil-3’de CBS nin diger sistemler ile
olan entegrasyonlar1 ve prensip olarak
veri alig-verisleri goriilmektedir.
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Sekil-3 CBS ve Diger Sistemler

3. SEBEKE BAGLANTI
MODELI iCiN CBS’DE NELER
YAPILMALI ?

Sebeke baglanti modelinin
olusturulabilmesi i¢in tim OG dagitim
hatlarinin kesit, lokasyon, gilizergah ve
isletme gerilimi bilgileri ile CBS
sistemine aktarilmasi yeterli
olmamaktadir. Tim TM, IM, DM ve
dagitim istasyonlarinin da

gercegine uygun olarak bara — hiicre
sistemleri ve bunlara ait Oznitelik
bilgileri ile sayisallastirilarak CBS ‘ye
eklenmesi gerekmektedir.

Sekil-4 de 154/34.5 (50/62.5MVA)
154/10.5kV (80/100MVA +
50/62.5MVA) Kurulu giicii bulunan
BORNOVA TM ‘nin hiicre yerlesim ve
baglant1 yapisinin CBS ortaminda nasil
olusturuldugu goriilmektedir.
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Sekil-4 Bornova TM nin CBS ‘de gosterimi.

Ancak gercek sebeke kosullarinda,
ozelliklede sehir merkezlerinde,
enterkonnekte OG dagitim sebekesinin
bir ucu acik ring seklinde olmasi, bazi
diigiim noktalarinda bir ya da daha fazla
fiderin birbirleri ile ring olusturmasi
nedeni ile oG anahtarlama
elemanlarinin (kesici, ayirici, v.b.) da
pozisyon bilgileri ile birlikte (normal
isletme  sartlarinda  ACIK  veya
KAPALI) CBS de modellenmesi
zorunlu olmaktadir.

Sekil-5 de yine Bornova TM ‘ndeki bazi
34.5kV hiicreler, bu hiicrelerin i¢ yapisi,
baralar, ayiricilar, kesiciler ve akim
trafolar1  goriilmektedir. Anahtarlama
elemanlarinin =~ yaninda  “Pozisyon”
bilgileri yer almaktadir. Goriilecegi
iizere Osmangazi, Cigli-2 ve Bogazigi -
1 -2 fiderlerine ait kesici ve ayirici
Pozisyon bilgileri “1” yani
KAPALI’dir. Ancak Cigli-2 fiderine ait
kesici ve ayiricilarin pozisyonlarinin
“0” yani ACIK oldugu goriilmektedir.
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Sekil-5 OG Anahtarlama Elemanlarimin CBS ‘de gésterimi.

4. OG SEBEKE BAGLANTI
MODELI - OG TOPOLOJi

Tim OG dagitim hatlarinin, tim
istasyonlarin  ve tlim anahtarlama
elemanlarinin CBS’de modellenmesinin
ardindan CBS ortaminda fiderlere sanal
ortamda enerji vermek sureti ile OG
topoloji kurularak OG Sebeke Baglanti
Modeli gerceklestirilir.

Ornek olarak, Bornova TM den c¢ikan
10.5kV Cmarli Fideri’nin tek hat semasi
Sekil-6’da  verilmistir. Bu tek hat
semasina gore s0z konusu fider, K-68
nolu istasyonda ve K-205 nolu
istasyonda Bogazici IM ‘den gelen
10.5kV Halkapmar fideri ile ring
yapmaktadir. Normal isletme
kosullarinda “ACIK” pozisyonundaki
ayirict ve kesiciler tek hat semasinda
gorlilmektedir.




BORNOVA TM CINARLI FiDERi

Cinarli ve Halkapinar fiderlerine enerji

verilmesi  (Sekil-7) ile fiderlerin
besledigi bolgelerin goriiniimii Sekil-8
deki gibi goriinmektedir.
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Sekil-6 Bornova TM Cinarli Fideri Tek Hat
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Sekil-8 Cinarli ve Halkapinar Fiderleri Cografi Besleme Bolgeleri




Sekil-6 ‘daki tek hat semasina gore, iki 9), her 2 istasyonda da, sebeke baglanti

fiderin birbirleri ile ring yaptiklar1 K-68 modelinin ger¢eklendigi ve ag topolojisi
ve K-205 nolu istasyonlara, Sebeke geregi fiderlerin gergege uygun olarak
Baglanti Modeli olusturulduktan sonra modellendigi goriilmektedir.

CBS iizerinde bakilacak olur ise (Sekil-

=

Sekil -9 K-68 ve K-205 istasyonlarinin topoloji kurulduktan sonraki gériiniimleri



5- OG SEBEKE BAGLANTI
MODELI RAPORLAMA

OG  Sebeke baglanti  modellinin
saglanmasi ile, herhangi bir istasyonun
tamaminm (TM, IM, DM, ..v.b.) ya da
sadece bir fiderin ka¢ adet dagitim
trafosu besledigi, bunlarin gii¢ bilgileri
ile  ilgili  raporlamalar  yapmak
miimkiindiir. Ozet olarak sebeke
baglantt modeline gore herhangi bir
fiderde enerji kesildigi zaman hangi
noktalarin bu kesintiden etkilendigini de
bulunmus olacaktir.

Yukaridaki 6rnekteki Bornova TM den
cikan  Cmarli  fideri’'nin  besledigi

mNetwork LETT
| Disa Aktar 3y Trafo  OG Rapor
Rapor

Enerji Verilen Trafo: 35-02-400005 - BORNOVA TM

Enerii verilen trafodan beslenen trafolar

TRAFOBINAKODU  TRAFOBL.. MULKIYET  IMAR GUCU .
35-02-K04015 K-4015 KURUM IMARICI 400

» 135-02-K04163 K-4163 KURUM IMARICI 400
35-02-K01286 K-1286 KURUM IMARICI 400
35-02-K016600 K-1660 A... OZEL IMARICI 630
35-02-K001840 K-184 PE... OZEL IMARICI 100
35-02-K04376 K-4376 KURUM IMARICI 1000
35-02-K04405 K-4405 KURUM IMARICI 630
35-02-K04335 K-4335 KURUM IMARICI 630
35-02-K00405 K-405 KURUM IMARICI 1000
35-02-K00342 K-342 KURUM IMARICI 1250
35-02-K02519 K-2519 KURUM IMARICI 630
35-02-K002860 K-286 CI... OZEL IMARICI 250
35-02-K036660 K-3666 E... OZEL IMARICI 160
35-02-K002740 K-274 OPET OZEL IMARICI 160 =

imar Ici (Sayi-Giig)  Imar Digi (Sayi-Gig) Toplam (Sayi-Giig)
Kurum

Gzel

Toplam

bolgelere ait raporun bir gorseli Sekil-
10°da verilmistir. Buna gore s6z konusu
fiderin, kurulu giicii toplam1 11.940kVA
olan toplam 20 adet dagitim trafosunu
besledigi goriilmektedir.

Ayrica rapor ekraninin sag sekmesinde
de her bir dagiim trafosundaki
kullanicilarin bilgileri ve toplam sayilari
yer almaktadir. Bagka bir deyisle,
Cinarli fiderinde kesinti oldugu zaman,
K-4163 nolu dagitim trafosunda da
kesinti olacak ve bu trafodan enerji alan
212 kullanict da bu kesintiden
etkilenecektir.

35-02-K04163

Eneiji verilen trafodan beslenen aboneler

ABOMNE NO ADI SOYADI TRAFO KODU  MULKIYET IMAR
» 11116090 OSMAN KEPIR ~ 35-02-K04163  KURUM

11265950 SUKRUBICER  35-02-K04163  KURUM

11109869 HUSEYIMN BEDIR 35-02-K04163  KURUM

11054599 SERKAMBEDIR  35-02-K04163  KURUM

11214299 35-02-K04163  KURUM

11221913 MURSEN PAK  35-02-K04163  KURUM

11156786 SEVKET TURAN 35-02-K04163  KURUM

11086848 SEVKET TURAN 35-02-K04163  KURUM

11156785 SEVKET TURAN 35-02-K04163  KURUM

11278837 GULIZAR KU 35-02-K04163  KURUM

11276730 ERDOGAN BE... 35-02-K04163 KURUM

11273208 RAMIZ SEVGILI 35-02-K04163  KURUM

11265340 HALIL IBRAH... 35-02-K04163  KURUM

11274057 ABDURRAHM... 35-02-K04163 KURUM

Mesken Ticarethane  Aydinlatma  Sanayi T.Sulama Diger

imar Igi
imar Dist
Toplam

I B3

ABOME TIPI
0 MESKEN
0 MESKEN
0 MESKEN
0 MESKEN
0 MESKEMN
0 MESKEN ORT...
0 MESKEN
0 MESKEN
0 MESKEN
0 MESKEN
0 MESKEN
0 MESKEN
0 MESKEN
0 MESKEN

Toplam

Sekil-10 OG topoloji Rapor Ornegi
6- AG SEBEKE BAGLANTI MODELI

OG Sebeke baglantt modeli kadar
karmagik ve yogun veri modellemesi
gerektirmemektedir. AG sebeke
baglantt modelinin saglikli  olarak

olusturulabilmesi i¢in AG dagitim
fiderleri (¢ikislari-kollar1) ile bu hatlara
bagh olan AG kullanicilarin
lokasyonlar1 ile birlikte




sayisallagtirllmas1 ve CBS {izerinde gerekmektedir. (Sekil-11 ve Sekil-12)
dogru bir sekilde modellenmesi
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Sekil-12 AG Dagitim Sebekesinin Ortofoto iizerinde goriiniimii.

AG Sebeke Baglanti Modeli ortamina veri girislerinden sonra, 6rnek
gereksinimleri i¢in dogru bigimde CBS olarak K-1407 nolu dagitim trafosunun



AG c¢ikiglarina sanal ortamda enerji

verildiginde s6z konusu dagitim
trafonun enerji  bolgesi Sekil-13’de
gosterilmistir.  Boylece s6z konusu

dagitim trafosuna ait A

G dagitim hatl

arl

ile ilgili istatistiksel bilgi alinabilecegi
gibi, bu dagitim trafosundan hangi
kullanicilarin enerji aldig1 da bilinmis
olmaktadir. (Sekil-14)
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Trafo Abone Bilgileri
K-1407

ABOMENO
14992209
14992235
14992298
14992360
14993345
14993346
14993469
14993501
14993537
14993541
14993669
14993860
14993882
14993883
14993884
14993885

4

Abone Sayisi : 1080

-

Toplam Bina Sayisi : 296

Sekil-13 K-1407 nolu dagitim trafosunun AG besleme bolgesi
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Sekil-14 K-1407 nolu dagitim trafosundan beslenen AG kullanicilar.




7- DIS SISTEMLER VE ENTEGRASYON

2. Bolimde  belirtildigi  {izere,
gilinlimiizde elektrik dagitiminda
kullanllan CBS  sistemleri sadece

varliklarin  konum ve Ozniteliklerini
tutmanin Otesinde dagitim sisteminde
planlama, operasyon, uzaktan izleme ve
mihendislik hesaplar1 i¢in kullanilan

Sekil-15 'deManisa {li’ne ait CBS
sistemindeki OG sebeke verilerinin ve
baglantt modelinin DigSilent Power
Factory Sebeke Planlama Yazilimina
aktarilmast sonucunda TM besleme
bolgesi bazinda olusan sebeke yapisi
gorlilmektedir.Boylece dagitim sebekesi

diger dis sistemler i¢in de ana veri ile ilgili kisa ve wuzun wvadeli
kaynagr olmustur. CBS sisteminde planlamalarin, glivenilirlik analizlerinin,
iretilen dagitim sebeke wverileri ve miihendislik hesaplamalarinin
baglant1 topolojisinin dis sistemlere yapilabilecegi yazilimlar1 i¢in  veri
farkli veri formatlar1 ile (shp, tab, csv, saglanmis olmaktadir.
dxf ...v.b.) aktarilmas1 miimkiindiir.
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Sekil-15 CBS verilerinin DigSilent Power Factory Sebeke Planlama Yazilimi’na aktarilmast

Sekil-16’da ise Izmir ili Bornova
Ilcesinde bulunan 154/34.5-154/10.5kV
BORNOVA TM ile 154/34.5-
154/10.5kV  UNIVERSITE TM ‘nin
Cografi Bilgi Sistemi Uzerindeki OG
Sebeke Baglanti Modeline gore OG
enerji bolgesi tematik olarak
gosterilmistir.

S6z konusu 2 TM’nin OG Sebeke
Baglanti Modelinin Siemens Spectrum
7.0 Scada/DMS yazilimina
aktarilmasindan sonra ki durumu ise
Sekil-17"de gosterilmektedir.



Sekil-16 Universite ve Bornova TM ‘lerinin OG enerji bolgelerinin CBS iizerinde tematik gosterimi.

i i’u

Sekil-17 Universite ve Bornova TM ‘lerinin OG enerji bélgelerinin SCADA/DMS/OMS sisteminde
modellenmesi ve goriintimii.



8- SONUCLAR

1912 yilindan itibaren kurulumuna
Izmir ilinde baslanan bir asirdan fazla
gecmisi  bulunan  elektrik  dagitim
sebekesi kuskusuz en biiylik ve en
karmasik alt yap1 tesisleri haline
gelmistir.  Olduk¢a  dagimik  bir
cografyadaki tesislerin de efektif ve
bilime uygun bi¢cimde ydnetilebilmeleri
icin Oncelikle harita tabanli sayisal bir

veri tabanina yani CBS’nin
yapilandirilmasi gerektigi
kac¢imilmazdir. Elektrik dagitim

sirketlerinin tiim teknolojik projelerinin
temelinde saglikli bir sayisal sebeke
verisinin bulunmasi gerektigi asikardir.
Gereken bu verinin de kaynagi CBS
olmaktadir. Dagitim sebekesinin siirekli
genisleyen, tadilata ugrayan ve canli bir
sistem  olmast nedeni ile de
degisikliklerin CBS’ye yansitilmast da
ayrica Onem arz etmektedir. “Akilli
Sebeke” yapisinin olusturulabilmesi i¢in

temelde dogru bir sebeke baglanti
modeli ve dogru bir CBS sistemi olmas1
gerekmektedir.
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