Elektrik Santrali Tertip Tarz

(Umumi Miilahazalar)

1 Gaye

hidroelektrik sant-
rallar ve pompa istasyonlarinin umumi semanmu
ve tertip tarzina tesir eden muhtelif miilahaza-
lara kisaca isaret etmektir.

Bu taslin, gayesi, tipik

Bina teitip tarzi, tipi ve mevkiinin tayinine
tesir eden en miihim faktorleriyle tesisatta bu-
lunacak belli bash techizatin se¢imi aciklanmis-
tu  Elektiik santrali veya pompa istasyonunun
dizayninda ele alinacak ilk miilahaza bunlarn
vazifelerini layikiyle yapabilmesi ve emniyetli
olmasidir. Bununla beraber, eksen hallerde ya-
pmin estetik bir goriinilise sahip olmasi da naza-
11 dikkate alinir.

HIDROELEKTRIK SANTRALLAR

2 Umumi

Bir cok hallerde santral, ya baraj mevkiin-
de veya ona ¢ok yakin bir mahalde yerlesti 1-
lerek sadece barajla temin edilen dustden isti-
fade edilir. Bununla beraber bazi1 santrallar ba-
raj mahallinden uzakta ve bir basin¢gli boru ni-
hayetinde veya kuvvet tiineli, kuvvet kanali ve-
yahut da bir sulama kanalindaki diistiden istifa-
de etmek suretiyle tesis edilirler.

.S Santral yerinin tdyini

Yukarida bahsedilen her iki halde de santral
yerinin tadyinine tesir eden faktorlerden baziki 1
sunlardir

Mahallin topografik ve jeolojik durumu, tas-
kinlarin vis'ati ve tekerriir derecesi, tagkin on-
leme ve sulama maksatlaiiyle serbest birakila-
cak suyun tevzu ve miktari, primer ve sekon-
der takatlar igin gerekli suyun miktart ve mev-
simlere gore tevzi sekli, salt isteklerini karsili-
yacak saha ve bu mahallere yol vaziyetleri.

Barajlarda yerlestirilmis santrallann yen-
nin tiyinine 'tesir eden faktorler ;

Barajin tipi ;

Dolu savagin tipi ve mabhalli,

Bosaltma tesisleri.

Bir baraj mahalli segildikten sonra, santral
yerinin tayininde birinci derecede miildhaza bo-
saltma yapilar1 ve dolu savagin durumundan
nes'et eder. Ciunkii bunlar amenajmanin stabili-
te ve devamliligina tesir eden en O6nemli unsur-
lardir.
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Barajdan wuzakta kurulacak santralin ma-
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santrallann yeri, en bas.
siyetler1 ve temel sartlarla 1

'/ Kuvvet .santral tip1

Modem santrallav dahili, yar1 v
harict tiptedirler. Dahili tip santrallare».
kopiiilerde dahil biitlin techizat tamami.,
na dahilindedir Yar1 dahili tip santrallarda
zer ving (gantry crane) hari¢ biitlin makine as.
sam1 bina dahilindedir. Gezer ving uietici {ini-
telere (generator) kapaklarla Ortiilmiis delikler
vasitasiyle servis yapar. Harici tip santrallarda
generatOrler gibi techizat ve gezer vini; bina 1lo
kapanmis degildir (su gecirmez kapaklar altin-
da). Bir muayyen hal icin santral tipinin tayini
1iklim sartlari, msai mildhazalar, zelzele tesii-
ler1, taskin hasarlar1 ve ekonomik mulahazalaia
dayanir. Bu faktorler birbirleriyle alakali ola-
bilirler. Mesela zelzele dutumu msa diyaznina ve
bu da ekonomik miildhazalara tesir edebilir. U-
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mumiyetle siddetli depiem ihtimalleri, hanci ve-
ya yan dahili tip santiallarin nazari1 itibara alm
iia.sim icabettim. Siddetli 1klim sartlan dabhili
tipe ; ekonomik hmitlemelc1 zait milayim 1klim
ve tagkin sartlan da bu acik hava tip1 iantiali
gerekti 1lebihi

>0 Smfrul himugi ti itip turn

Boylece santral binasi yeri, piojenin digel
alakali kisimlar1 da (eneij1 nakliyle aldkali ie-
sisle1 dahil) nazan 1tibaia  alinmak suietiyle
umumi olaiak tayin edildikten .sonraki mes.ii
tiausiormatorici, disjonktorler ve  paiafudilai
gibi techizat aksaminin  yeilestu ilmesine lus-
icdi'ir  Umumiyetle, he1 bir {initenin kapa.sitj-
st 30.000 KVA'y1 gectigi takdude, transfoinvi-
toille1 ve yiiksek voltaj pair afudilarnt santial ya-
pisinin  {izenne yerlestiriln. Uniteleiin kapasite-
si 30 000 kVA'dan kii¢iik oldugu zaman ; gerv.-
latorlerin  yiikseltici trafolaia  baglantilar nis-
beten kiiciik olacagindan, pahali, agir nakiller
ve U(lan igin geickli, pahali santral binasinin
ilave tevsiine lizum gosteimiyecegl cihetle yu-
kanki kaide takip cdilmiyebiln. Bundan dolayt
transformatoiler santial binasi Uzeimde, rfalt
sahasinda veyn arada bun mcvkiye yellcgtn(ile—
bilir. Enerji nakil hatt1i paratudihm mumkun
oldugu kadair koiuyacaklan trafolara yakin o-
laiak yeilcstinlmelidi.

(; Unitelerin tuledii 1'(  biiyiikliikleri

Utetic1 gruplaim adedi biiyiikliikleli ve ka-
pasiteleri muhtelif faktorlerin  tetkiki neticemi
tayin etuln Yik tip1 (baz yik, pik yik, akaisu
yuku veya yedek yiik gibi), sulama, prime1r ve
sekonder enerji maksatlan su koyverme plani,
santial ekonomisi ve bazi ahvalde bu giubu tes-
kil eden parealaim buyulkligini tahdit erinn
yikleme imkéanlar1 gibi

7. Su  yreithn

Uletic1 tinitelerin sayis1 ve biiyiikliikleri ta-
yin edildikten sonra, tnitolore tahsis edilecek ha-
cm ve minimum tlirbin taban seviyesini tayin
eden su gegitle! i te-sis edilu

x VIItn muti tipi

Hidroelektuk tiretme Uniteleri, son dereo-
yiuksek dusti santiallan veya kiiciik kapasiteli
nisbeten yiiksek dustilii santrallai (bu ahvaller-
de bazan mipuls tiibinler kullanilii ) miistesna
umumiyetle, sakuli tiptedn

!l GfHPiator it turlun katimi

Genelatd) kati1 ebatlan, ilk tesis nihai tesi-
sin kiigik hir kismim teskil otse dahi nihai te-
nine gore veiilu Grup mm gerekli alanin tesblti

dir Generato1- kat1  generatdrler, ikaz genera-
torlerr ve uniteleri yerine koyma ve kaldirma
isinde kullanilacak gezer koOprii, malzeme bo-
saltma yeri (Vingten), montaj ve demontaj ha-
linde techizat ve parcalarr icin depolama icin
misait yerler temin o6der. Biyiik transformator-
ler santial binasina bitisik olmak yerlestirildigi
takdude taunlarin montaj ve demontaji icin ge-
rekli sahada temin edilir. 30 000 kVA'dan biyiik
kapasiteli Uniteleri bulunduian santrallar, umu-
miyetle, ayr1 bun gene1atdor katini ihtiva edei-
lei 33U kVA ve daha kiicliik kapasiteli tini-
tek-1 baliLS mevzu oldugunda miisteiek bi1 tui-
bin generator kati mevcut olabilir. Tilirbin kati
tirbin, 1egiilatcit ve mistemildtina ser-vis yap-
mak ve isletmek igin, Unite kontrol tablosu,
tirbin  isletme tablolar1 santral servis grubu
tablolann ve operatdi1 masast igin gerekli saha-
y1 bulunduiui. Ayn santral seivis takati isten-
digi takdirde seivis tlirbinleri, generatorler, re-
gulatoilcr, tiirbin tablolann ve diger servis tab-
lolain, umumiyetle ttiibin katma yerlestirilir.
Cehri bowu valf lan, bazan, ttithin girisine yer-
lestirileiek gezer kopriuniin  bunlara da servisi
temin edilir. Valflarin lizumu, umumiyetle, ceb-
11 borunun uzun olmasi veya bir ana cebri bo-
ludan kollar ayn'masi hallerine istinat ed«\

1I). Kontiol tlairrcM

Santial 1binalan, umumiyetle, biytkliigline
tabr olmadan hassas aletleri ve aporeyler1 icmde
bulundurmak 1tizeie ayri bu  kontrol dairesini
haizdirler.

Kontrol danesi techizati umumiyetle ; gene-
latoi panolan, transformatdér panolari, hat pa-
nolan, kayit ve. yiuk-tekeirur (frequency) kont-
10l pandan, bazi ahvalde dogru akim ve al-
tcinatit akim tevzi tablolari, muliaberet pano-
lann ve operatdilel icin muhabere imkaniB™
alarm sinyalleimi bulunduran  masala»
cdon esat, tablolardan 1baiettir. Yuk"
dedilen techizatin komplike derec
vils'at ve ehemmiyetine tabidir. '
larda bu tablolai, daha komp'
tertiple ve zemin sahasindan '
zere birlestirilebiln

11, Knntiol dairemum

Konti ol odasindan
s1 aitik kontrol dair-
eden bir faktor
heraber kontm'
iator katrn-"
rthnes1 k
kola ~
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batta dlyazn edilmelidir. Operator masas1 yiik
" tevzi" merkezleri, sistemin diger istasyonlari ve
santral mahalli telefonlariyle muhabere edecek
telefon tertibatini haiz olmalidir. Bazi ahvalde,
cok Kkiiclik santraliarda, insaat ve isletme mas-
raflarindan tasarruf etmek icin, kontrol dairesi
generator katma yerlestirilebilir. Bazi modern
Istasyonlarda (santral v. s.) kontrol sistemleri
millerce uzaktan kumanda edilir. Boyle santral-
lar, umumiyetle, zuhurat hallerinde kullanilmak
lzere santralda, elle isletilir duplike bir techiza-
t1 havidir.

IS. Bervik bloku

Santral binalari ayni zamanda istasyon igin
llizumlu mubhtelif malzemeyi koymak icin yer
bulundururlar. Biiyiik istasyonlar, umumiyetle,
santralin bosaltma ve giris ucunda bir servis
blokunu haizdirler. Bu blokun iist tabani, gelen
malzeme icin bosaltma ve oturtma yeri temin
eder. Bu blokun asagi tabanlari, iiretici tUnite-
lerden uzakta tutulmasi mahzurlu olmayan muh-
telif yardimct malzemenin konmasi igin  bos-
luklar temin eder. Yag depolama ve temizleme
.techizati, yag pompalari, drenaj tulumbasi, sert
su sistemi, filtre techizati ve hava kompresor-
leri bu meyandadir,

IS. Servis galerileri

Servi» galerileri servis bloku ve liretici Uni-
teler arasinda baglanti ve initeler yakininda ;
generatOr tali elektrik techizati, generator salter-
leri, generator notrii topraklama malzemeyi Ol-
ciili transformatorleri ve generatdr uclart  ve
koruyucu techizati gibi malzeme igin yer temin
eder.

llt. Elektrik techizattmn yerlestiriMiesi

» Paragraf 11 ve 12 de zikredilen techi-

ze/cihan, generator katina yakin yerlesti-

°r. Boylece baglantilarin kisalit ve is-

' aylig1 saglstamig olur. ingaat masraf-
tliyaznma gbre degisecektir.

"siili beton bir barajin ayagina
* -ilmig bir santral halinde servis
't kat1 ile baraj aragsma yer-
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- de

bin seviyesi ortasina ve eraya konur. Bunlarin
mekanik malzemesi ya generator katina bitisik
veya servis blokunda, generatér katinin ucunda
ve motor sahasi altina (yer miisaade ederse) ko-
nur. Yangindan koruma karbon - dioksit sistemi
miimkiin oldugu kadar generatérlere veya koru-
yacagl techizata yakin yerlestirilmelidir. Tele-
fon dairesi, tercihan, kontrol dairesine komsu,
olarak yerlestirilir. Alarm sinyalleri, umumiyet-
le, kontrol dairesinde ve ait olduklart panolar iize-
rine konur. Tamir atdlyesi icin tercihe sayan
mahal servis bloku i¢i veya atdlyesinin viis'ati-
fnin tdyininde, santralin viis'ati, techizatin viis'-
at1 diger tamir atolyesi bulunan istasyonlarin ve-
ya ticari tamirhanelerin yakinlik derecesi rol
oynar. Yakin mesafelerde bir kac santral bulun-
duran projelerde ayr1 bir tamir atOlyesi binasi
yapmak ekseriya arzu edilir.

15. Boralar, kablolar, borular

Biitiin takat ve kontrol kablolar icin kifa-
yetli bir yer ihtiyac1 kiigclimsenemez. Modern bir
santralda kontrol kablolar1 sinir siBtemi  gibi
komplikedir. Bunlarin planlanmasi yorucudur,
fakat miihimdir. Takat ve kontrol kablolari in-
sat miildhazalarla dayanarak borularda, oluk-
larda (tray) veya ikisinin kombinasi olarak sev-
kedilir.

A) Barlar ve Generator Uclari i

Umumiyetle yiik merkezi hidroelektrik sant-
raldan uzakta oldugundan ekonomiik sartlar el-
verdigi takdirde, yiiksek voltaj saltli generator -
transformator kombinast  unite sistemi tercihe
sayandir. Umumiyetle generator voltaji barala-
1, eger varsa, bir ka¢ generator voltajinda fidar
‘bulundurur. istasyon servis generatorleri bulun-
madig1 takdirde istasyon servis - transforma-
torleri umumiyetle generatér barlarina baglanir.
Generator uclart ya dogruca veya bir generatdr
salterinden gecerek yiikseltici transformatore
baglanir. Generatdér uclarinin  bakir tasarrufu,
kayiplarin tahdidi ve voltaj diiglimiinii minimuma
indirmek bakimindan miimkiin oldugu kadar ki-
sa olmasi ¢ok sayani arzudur. Fakat bunlarin
boyu transformatorler ve santralin nispi mevki-
lerine baglh kalan bir zarurettir.

Generator uglari izole mesnetlere oturan ve
metalik muhafaza igine alinan bakir veya alii-
minyum baralar veya agir izolasyonlu kablolar
olabilir. '

B) Kontrol Kablo Oluklari:

Kontrol dairesine ana kontrol kablo yollan;
birisi santraldan digeri salt sahasindandir. Sant-
raldan gelenler umumiyetle oluklar iizerinde ta-

sinir ¢linkili, boylece tamirat icin muvasalat ve
smnmidem  dAHessmalr alavisaris  alitr Solf soha.



oldugu panoya baglanmadan evvel tekrar ter-
tiplenmek tlizere ayirma - odasi oluklarina ge-
lillcr. Bazi santral dizaynlar1 kontrol dairesi ta-
bani ile ayirma - odasi arasinda u¢ - odalar te-
mm ederler. Kiiciik santiallarda ug¢ tablolarn e-
sas salter tablolaunin bii kismi olaiak tertip e-
lithp ucgla1 - odasi hii'zedilebilii. Bu veya iki u-
nitelr ve nisbeten az kablolu santrallar, taban a-
lanindan tasarruf ve tali techizata yeir temin
etmek icgin, tavana asilmis ayirma - oluklart bu-
lundururlar. Kanal ve oluklarin mcvkileili, boru-
sistemi plan ile karsilikligi onlemek ve muvaze-
neli bir diyazn temin etmek irm daima kontiol
edilmelidir

() Bomlui- (nakilli) :

Yaidimcr  tesisler takat fiderler  borulart
Ipescller) ile, yardimci1 (Aujtlllary) tesisler takat
tablosunu  yardimci tesis cuzlerine birlestilen
ferdi devre peselleli, taban betonu igersine do-
senebiln.

Bazi ahvalde bu hayli buyik sayida kablo
tiubm kontrol tablosunda toplanir. Kontrol
kablosu peselleri ve aydinlatma tesisat1 pesel-
lern kaunsikliga mahal vermiyecck sekilde rto-
senmelidir.

T>) Topraklama sistemi :

Iyi bir mcikez1 istasyon dizayninda top-
uiklama sistemi onemli bir IOl oynai. Anormal
hallerde isletme personeline emniyeti temin et-
mek i¢in istasyon techizati metalik paica ve coi-
ccvelerm cogu bit aolit topiaga  baglanmstir.
Iyi bir istasyon topraklanmasi bir veya 1ki ohm
mukavemeti tecaviiz etmemelidir. Bundan dolay1
bakir topiakluiTu 1zgaiasini (mat) nehir yuta-
ginda I, umumiyetle santial binasi altinda ve
bazan insaatin baslangi¢ safhasinda salt sahasi-
nin yaninda veya altinda topraga gommek i1ca-
beder. Izgaiadan santral ve salt sahasinin muh-
telif kistmlarina bir kag, ciplak topraklama kab-
losu uzanir.

IH. Otis re dicjcr maksuttur icutr i/rr

Ofis odalarn ve diger liizumlu odalar projenin
icab ettirdigi tarzda dizayne uydurulmus olma-
Iidir. Ofis icin lizumlu yer, mutasavver nihai
tevsi mkisait ve muhtemel isletme organizasyo-
nuna gore tahmin edilir Ziyaretgiler icin temin
edilecek konfor derecesinin tayimindeki  faktor-
ler istasyonun nispi 6nemi ve cogrnfi mcvkiidn

17 Sutt aahatan

Salt sahasinin mevkii mahallin topograf-
yasina baghdir. Santral yakininda diiz bir saha
tercih edilir. Eger sadece az diizlik bulunduran
tepelik bir arazi mevcut ise salt sahasi terasali
(basamakli) seviyelere nisbeten yiiksek yapilai-
la insa edili. Bu hal istikbalde tevzi Icin miis-
kulat arzedeceglnden sayani arzu degildir,
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IS. Hiildsa

Tipik bir santral binasi ve iginde bulundu-
racagl techizatin aksami kolay referans icin
asagida hitildsa edilmistir.

A. Generator Kati

(1) Esas jeneratorler ve ikazlar1 vi'ya mo-
tor - geneiator gruplati,

(2; Santral gezer kopriisi,

(3) Montaj ve indirme sahasi.

B. Turbin Kat1 ve Galerisi

(1) Turbinler,

(2) Regiulatorler ve tali aksami,

(3) Gruh kontrol tablosu, tmbln isletme
tablolan, ikaz cubl clc'lar1 vo tali takat titblolun,

(4) tstasynn seivis generatorli, turbin legii-
latorii ve kontrol techizati (sayet nrzu edili-
yorsa),

* (5) Operatoiler masasi.

C. Kontiol Dairesi

(1) Unite generatoériKri. ve servis genci atiii-
len icm esas salter tablolari, Enerji nakil hat-
lat1 tablolari, kayit ve yiik - ti'keiririi kontrol
techizat1 dahil.

Kayit ve yiik - tekeritii kontrol techizati c-
sas tablo lizerine yerlestirilmis veya ayr1 grafik
tablolarina monte edilmis olabilir. Sayet saha
ve goOrlinis miusaade ederse alternatif ve dogru
akim tevzi panolaii ve muhabeie techizati da
kontrol dan esine yerlestirilebilir.

(2) Telefon muhabere kolayliklan ve alarm
sinyalleri ile operator masasi.

D. Servis Bloku ve Galeriler

(1) Yardimci generatSr aksami, generator
salteri, Olcii transformatorleri ve koruma techi-
zat1 ile bitlikte generator uglari, notr toprakla-
ma cublcle'len1 v s.

(2) Yaidimci tesisler takat (servis) trans-
foimatoilru, esas salterleri, grneiator tali aksa-
m1 ve diger bina servislurt igm tablolar ile riy-
dinlatma transformatorleri ve tablolan.

(3) Batarya muhafaza vo batarya sarj oda-
lari,

(4) Telefon techizati odasi ve alarm kabiti-
leu,

(5 istasydn mekanik techizati,

(6) Generator sogutmasi, hava kompiesoii
sogutmasi, havalandirma techizati sogutmasi1 ve
filtie teskildti icm boru .sistemi ve tulumbalan
ihtiva eden sert su sistemi,

(7) Yag depolama odan, yag temizleme o-
dasi, yag pompalar1 ve yag boiularini ihtiva u-
den yag, yaglama ve legulator sistemi.

(8) Hava kompresorleri ve tanklarim ihti-
va eden basingh hava sistemi, yayici tahliye SIH-
tem1, generator hava salterleri ve istasyon hava
servisi,

(9) Generatoriin yangindan korunmasi icm
karbon dioksit sistemi,

(10) Tilibin isletmesi icin gres yaglama sis-
temi,

(11) Seivis odalann  ve tamir atolyesi, depo,
aaansor, vantildayon ve hava degisimi, istasyon.
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