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P atlama {icgenini olusturan hava, ates kaynagi ve patlayici
gaz karigimi endiistriyel surecglerde siklikla kazalara
neden olmaktadir. Yagam i¢in hava ve endiistriyel stire¢ler
icinde olugan ateg kaynaginin varligi, patlayici gazin stirekli
olarak izlenerek kontrol altinda tutulma zorunlulugunu
getirmigtir.

Gaz algilama sistemlerine tarihte ilk kez maden ocaklarinda
ihtiya¢ duyulmustur. Sanayi devrimive geligen endiistriyel sii-
reglerle birlikte komiir talebinde biiyiik bir artig yaganmig ve
bu talebe cevap veren maden ocaklarinda patlamalar artmigtir.
Bu patlamalar sonucunda biiyiik insan kayiplari yaganmistir.

Gaz algilama, kafasinda yanan uzun bir fitil ve omuzlarinda
1slak battaniye ile komiir madenine inen en cesur maden-
ciler tarafindan yapilmaya baglanmigtir. Gaz varliginda
yanan fitilin neden olacagi patlama sadece bir madencinin
6lmesine neden oluyor, ekibin geri kalani ¢aligmaya devam
ediyordu. Biiyiik 6liimler iiretimin aksamasina neden oldugu
i¢in bu yéntem uzun bir dénem kullanilmigtir.

Solunum sistemini kontrol eden sinir sistemi insana en ¢ok
benzeyen ve oldukea sesli 6tiigen kanaryalar madenlerde gaz
algilama amaciyla kullanilan ikinci yontem olmugtur. Metan
artiginda veya oksijen azliginda 6tmeyi birakan kanaryalar
patlamanin veya zehirlenmenin habercisi olmugtur.

T'eknolojinin geldigi noktayla birlikte gaz dedektdrlerinde
biiyiik ilerlemeler saglanmis ve neredeyse biitiin ihtiyaglar
i¢in ¢ozliimler gelistirilmigtir. Geligen sistemlere ragmen
uygulamalarda yanlis dedektor secimi, yanlig montaj, kul-
lanim hatalar1 ve bakimsizliktan dolay: 6liimlere de neden
olan biiylik kazalar yagsanmaya devam etmektedir.

Uygulamalarda en dogru se¢imi yapabilmek ve kaza riskini
en aza indirebilmek i¢in buhar ve gazlarin 6zellikleri ve
davranist iyi incelenmeli, uygun 6l¢gme prensibine karar
verilmeli, dogru donanim seg¢ilmeli, serbest kalan gazin
davranigi hesap edilmeli, sabit gaz algilama sistemlerinin
tasarimi ve tesis edilmesi saglanmalidir.

Buhar ve Gazlarin Ozellikleri, Algilanmas1 ve
Davranigi

En basit bir donanimin bile se¢imi, kurulumu, hizmete
alinmasi, egitimi, caligmasi ve bakimi sirasinda gazlarin
ve buharlarin 6zelliklerinin tam olarak dikkate alinmamasi
yanlig okumalara yol agar. Bunlar yanlig alarmlara veya yanlig
calismaya, bu yanliglar yiziinden yanlig aksiyonlar alinma-
sina veya ariza alarmlarina neden olur. Bu durum ise insan
hayatini ve miilkiyeti gereksiz olarak tehlikeye atmaktadir.

Butiin gazlar ve buharlar diftizyon vasitasiyla veya karigti-
rilirsa tamamen birbirine karigirlar. Ayrica bazi gazlar ve

buharlar karigtirilma isleminde kimyasal olarak birbirleriyle
tepkimeye girmektedirler.

Saf gazlarin yogunlugu ve buharlarin etkin yogunlugu mole-
kiiler kiitleleriyle orantilidir. Havanin, 1 olan bagil yogunlu-
guna karsilik gelen esdeger molekiiler kiitlesi yaklasik olarak
29’dur. Molekiiler kiitlesi 29’dan daha diisiik olan gazlarin
bagil yogunlugu 1’den daha dusiik olur ve dolayisiyla bu
gazlar havadan daha hafiftir. Bagil yogunlugu 1’den biiyiik
olan gazlar ise havadan daha agir olurlar, bu gazlar ¢ukurlara
kanallara veya zemin noktasina birikme egilimi gosterirler.

Yayilma kaynagi ve cevresindeki hava, ortam havasindan
daha sicak ise karigimin bagil yogunlugu 1’den biiyiik olsa
bile baglangigta yiikselir. Genel kabul gérmiis bir kural
olarak, 30 K’lik sicaklik artiginin etkisi havadan yiizde 10
daha biiyiik bagil yogunlukla sonuglanan hesaplamaya gore
daha biiyiik olacaktir. Yayilmanin ortam sicakligindan daha
soguk oldugu durumda bunun tersi uygulanir.

Yayilma ve normal tirbiilanstaki sicaklik farkliliklarindan
dolay1 gazlar ve bagil yogunluklar1 0.8 ile 1.2 arasinda olan
karigimlarin genellikle hava ile benzer bagil yogunluga sa-
hip oldugu kabul edilir ve bu nedenle bu tiir gazlar biitiin
yonlerde yayilma yetenegine sahiptir.

Buharlar, gazlardan daha farkli davranis gosterirler ve bu
davranislar gazlara gore daha karmasiktir, bu ytizden bu-
harlarin algilanmasi gazlardan daha zordur.

Sivi meveut oldugu durumda buharlagsma hizi sicaklik ile
artmaktadir. Genel kabul gérmiis bir kural olarak sabit
basingta herhangi bir buharin en biiyiik hacimsel orani sivi
sicakligindaki her 10 K artig icin 1.5 ile 2 arasinda bir faktor
kadar artar. Ayn1 sekilde her 10 K azalma igin ise 1.5’dan
2’ye kadar olan bir faktor kadar diger.
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Sadece su buhari, havadan daha hafiftir. Havaya benzer
yogunlukta olan dort buhar vardir: Metanol, hidroksilamin,
hidrozin ve hidrojen. Diger biitiin buharlar havadan agirdir,
bunlarin ¢cogu da havadan oldukca agirdir.

Yiiksek parlama noktali tutugabilir bir sivinin buhari, ortam
sicaklig1 parlama noktasinin ¢ok altinda ise algilanabilir
olmayabilir. Ornegin ortam sicaklig1 parlama noktasinin 60
K altinda ise buharin en fazla yiizde 1 ile yiizde 8 LEL (Alt
Patlama Sinir1) arasina erigebilecegi ve daha sonra buhar
havaya u¢gmuyorsa yavagga siviya yakin olacag: tahmin edi-
lebilir. Ortam sicakliginin giinesten kaynaklanabilen 30 K
artigt igin buhar derigimi 8 kata kadar artar.

Olgiim Teknolojileri

Ilgili ortamda gaz ve buhar 6l¢iimlerinin analitik olarak
dogru yapilabilmesi i¢in dikkat edilecek en 6nemli husus;
dogru 6lgiim teknolojisinin secilmesidir. Olgiim teknolojisi
ayrica kurulacak olan sistemin maliyetini de dogrudan etki-
lemektedir. Giniimiizde en ¢ok kullanilmakta olan 6l¢iim
teknolojileri agagida verilmistir.

¢ Katalitik sensorler

¢ Isil iletken sensorler

¢ Kizil 6tesi sensorler

® Yar1 iletken sensorler

¢ Elektrokimyasal sensorler

¢ Alev iyonlastirici dedektor (FID)

* Alev sicaklik analizorleri (FTA)

* Foto iyonlastirict dedektor (PID)

¢ Paramanyetik oksijen dedektorii

Uygun Donanimin Secilmesi
Tutusabilir gaz icin 6l¢im dedektorlerinin se¢iminde
gevresel faktorlere, kullanilacagi alan ile ilgili 6zelliklere ve
amaglanan uygulamaya dikkat edilmektedir. Dikkat edilecek
kriterler asagida verilmigtir:
¢ Algilanmasi gereken gaz ya da gazlar, karsilagilabilecek
gazlarin derigimlerinin araligi ve bundan dolay1 gerekli
6lcim araligi ve dogruluk.
¢ Potansiyel olarak girisim yapan gazlar ve bunlarin
ortamdaki varlig1.
¢ Donanimin hangi amagla kullanilacagi; alan izleme,
personel giivenligi, s1zint1 algilamasi veya diger amaclar.
¢ Donanimin sabit, nakledilebilir veya taginabilir olma-
sinin gerekli olup olmadigi.
* Yayilma veya emme olmak iizere numune alma sis-
teminin seg¢imi.
¢ Kullanim bélge ya da bélgelerinin siniflandirilmasi.
¢ Kullanim alanlarinda kargilagilacak gevresel sartlar.
¢ Caligma ortamu ile algilayicilarin malzemeleri, mahfa-
zalar1ve bunlarin uyumlulugu. Ornegin bakir bilesenler,
patlayic asetilitler olugturma potansiyelinden dolay1
asetilenin mevcut oldugu yere maruz birakilmamalidir.
¢ Sifir kontrolleri dahil kalibrasyon 6zellikleri.

Kurulacak olan gaz algilama ve 6l¢gme sistemi, tesisin giivenli
olarak ¢aligmasi i¢in gerekli minimum reaksiyon siirelerini
saglayacak gekilde tasarlanir. Bunun i¢in asagidaki faktorler
dikkate alinir:

¢ Tutusabilir gazin potansiyel yayilma hizi.

* Algilayicinin tepki siiresi.

¢ Veri iletim hatlarinin gecikme siiresi.

* Alarm cihazlarinin ve anahtarlama devrelerinin ge-

cikme stiresi.

Havada yanici gazin alt ve Ust tutugma sinirlari; sicaklik,
basing ve oksijen derigimiyle degisir. Bu ortam gartlarindaki
normal degisimler donanimin performansini énemli dere-
cede etkilemezler. Ancak sicakligin, basincin veya oksijenin
daha buiylik degisimleri bekleniyorsa uygun iiriin se¢imi icin
imalatciya danigmak gereklidir.

Siniflandirilmig alanlarda uygun koruma sinifinda belgelen-
dirilmig gaz algilama donanimi kullanilir. Belgelendirme,
IEC 60079-0’a gére uygun gaz grubu, IIA, IIB veya IIC ve
sicaklik sinifindaki donanimin kullanilmasini kapsamalidir.
Son olarak algilanacak maddeler i¢in uygun sicaklik sinifina
(T1 ila T6) dikkat edilmelidir.

Genel olarak sabit donanim; tehlikeli alana yerlestirilmis
algilayicilardan veya numune alma noktalarindan ve tehlikeli
veya tehlikesiz alana yerlestirilebilen bir kontrol tinitesinden
meydana gelir. Sistemin biuitiinii kalic1 olarak tesis edilir ve
enerjisini gebeke giicinden alir. Burada dikkat edilmesi
gereken nokta kontrol iinitesinin akii tizerinden beslen-
mesidir. Akii kapasitesi cihazlarin toplam enerji tiketim-
leri ve muhtemel elektrik kesinti siireleri géz 6niine alinip
hesaplanarak secilmelidir. Ayrica kesintisiz gii¢ kaynagi
(uninterruptible power supply-UPS) sisteminin kullanil-
mas1 donanimin giivenilirligini arttiracaktir.

Serbest Kalan Gazin Davranigi

Bir tutusabilir ortamin olugum hizi ve kapsamui, tutusabilir
malzemenin 6zellikleri ve gazin serbest kalmasina ait kim-
yasal ve fiziksel parametreler ile etkilenir. Asagidaki her
bir parametrenin etkisi diger parametrelerin degismeden
kalmig oldugunu kabul eder:

1- Gaz veya buharin serbest kalma hizi1: Serbest
kalma hiz1 buyiidiikge, tutusabilir ortamin olusum orani
ve kapsami genigler. Serbest kalma hizi sirasiyla agagidaki
parametrelere baglidir:
a- Serbest kalma kaynaginin geometrik sekli: Bu
durum serbest kalma kaynaginin fiziksel karakteristikleri
ile ilgilidir; acik bir ylizey, sizint1 yapan bir flang gibi.
b- Derisim: Serbest kalan karigim i¢indeki tutugabilir
gaz veya buharin derigimi, serbest kalma oranini etkiler.
c- Tutusabilir stvinin uguculugu: Bu durum prensip
olarak buhar basinci ve buharlagma sicaklig ile ilgilidir.
Buhar basinci bilinmezse kaynama noktasi ve parlama
noktasi kilavuz olarak kullanilabilir. Parlama noktas:
diigtiikge tutusabilir ortamin olugsum hizi ve kapsami
biiyimektedir. Bazi svilar (6rnegin halojenli hidrokar-
bonlar), patlayici bir gaz ortamini olugturma 6zelliginde
olmasina ragmen, bir parlama noktasina sahip degildir.
Bu gibi durumlarda, tutusabilir alt sinirinda doymus
derigsime karsilik gelen denge sivi sicaklig, ilgili en
buyiik siv1 sicakligi ile kargilagtirilmalidir. Sicakliklar:
(TF-x) Kizerinde oldugunda sivilar dikkate alinmalidir.
Burada TF, parlama noktasi ve x ise guvenlik siniridir.
Bu giivenlik sinir1 saf kimyasal maddeler i¢in yaklagik 5
K, ancak karigimlar i¢in 15 K’ya artirilmalidir.
d- S1v1 sicakligi: Buhar basinci sicaklik ile artar, boy-
lece buharlagma nedeniyle serbest kalma orani da artar.

2- Tutusabilme sinirlari: Havadaki tutusabilir gazlarin
veya buharin hacimsel orani olarak LEL diigtiikce; tutusabilir
ortamin kapsamive olugum orani artar. Verilen 6zdes serbest
kalma hizlari ile diigiik LEL degerli gazlar yiiksek LEL de-
gerli gazlardan daha hizli tutugma derisimine erigmektedir.
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LEL ve st patlama sinirinin (UEL) her ikisi sicaklik ve
basing ile degisir; ancak bu parametrelerdeki normal degi-
simler 6nemli derecede sinirlari etkilemez.

3- Havalandirma: Iyi bir havalandirma; genellikle tutu-
sabilir ortamin kapsama alanini ve olusum oranini azaltir.
Havalandirmay: onleyen engeller, tutusabilir ortamin
kapsamini ve olusum oranimi artirir. Diger taraftan bazi
engeller; 6rnegin set, duvarlar veya tavanlar, tutusabilir
ortamin olusum oranini ve kapsamini sinirlar.

4- Serbest kalan gazin veya buharin bagil yogunlugu:
Ihmal edilebilir bir baglangi¢ hizi ile serbest kalan gazin
davranisi yogunluk farklilig1 nedeniyle ortaya cikan hareket
ile kontrol edilir ve havaya gére gazin bagil yogunluguna
baglidir. Gaz; havadan 6nemli derecede daha hafif ise yukar:
dogru hareket eder. Gaz veya buhar; havadan biiyuk bir
oranda daha agir ise yer seviyesinde birikir.

5- Sicaklik ve/veya basing: Ortam sicakligi ve basincin-
dan biiytk bir oranda farkli olan, serbest kalmadan 6nceki
gaz veya buharin sicakligi ve/veya basinci, mutlak olan
serbest kalma yogunlugunu ve en azindan kaynak civarinda
bulunan gaz veya buharin davranigini etkiler.

Yiiksek basingta ortama kagan gaz, adiyabatik' olarak ge-
niglediginden kuvvetli olarak sogutulabilir. Benzer sekilde
sikigtirilmig svilagtirilmis gaz (LPG veya amonyak) 0°C’nin
oldukga altinda kaynama noktasina kadar sogutulmus ola-
caktir.

Isil olarak iiretilen herhangi bir akig (sicak veya soguk
yuzeylerden, bir tesisten veya techizattan olan doniisiim
akimlar1 gibi) o6zellikle bir serbest kalmanin kaynagina
bitisik ise gaz/hava karigiminin yayilmasini ve dolayisiyla
dagilmasini etkileyebilir.

6- Dikkate alinacak diger parametreler: Iklim ve topog-
rafik sartlar gibi diger parametreler de dikkate alinmalidir.

7- Bina dis1 yerler ve ac¢ik yapilar: Acik havada bulunan
yerlerin ve ag¢ik yapilarin olmas: durumunda; serbest kalan
gazin dagilimi, riizgir hizinin ve riizgar yoniiniin her iki-
sinden etkilenebilir.

Daha karmasik hava akig sekilleri binalarin veya diger yap1-
larin etrafinda olusur. Biiyiik bir tesise gaz dedektorlerinin
yerlestirilmesinin amaclandig: durumda, gaz yayilimina ait
veya belli oranda biiylitiilen veya kii¢ultiilen riizgir tiineli
deneylerine ait matematiksel modellerin kullanimi, tasarim
agsamasinda uygun olur.

8- Binalar ve kapali yerler: Serbest kalan gazin tutugabi-
lir birikmeyi saglama orani binalarda ve kapali yerlerde daha
fazladir. Bu birikme, gazin serbest kalma hizina, serbest
kalmayerine, gazin yogunluguna, havalandirmaya ve eklenen
herhangi bir 1s1l akiga baglidir. Bu faktorler, algilayicilarin
uygun konumlarinin belirlenmesinde dikkate alinmalidir.
a- Havalandirmasi olmayan binalar ve kapali
yerler: Teorik olarak, hava akisinin ve 1s1l etkilerin
olmadigi durumda, havadan daha hafif gazin serbest
kalmasi, serbest kalma kaynagindan tavana kadar olan
yerde birikmeye meyillidir. Havadan daha agir gazin
serbest kalmasi, serbest kalma kaynagindan tabana kadar
olan yerde birikmeye meyillidir.
Serbest kalma bir pliskiirtme momenti seklinde olursa,
bu davranig degistirilebilir. Havadan daha hafif bir gaz

! Is1 gegirmez.

puskirtmesi serbest kalma kaynagindan agagiya dogru
yonlendirilirse, birikme tabakasi tavandan serbest kalma
kaynaginin altindaki bir konuma kadar genigleyebilir.
Benzer olarak, havadan daha agir bir gaz puskiirtmesi
serbest kalma kaynagindan yukariya dogru yonlendirilir-
se, birikme tabakasi tabandan serbest kalma kaynaginin
yukarisindaki bir konuma kadar genigleyebilir.

b- Havalandirmasi olan binalar ve kapal: yerler:
Binalarin ve kapali yerlerin havalandirilmasi, “dogal
yollarla ve mekanik havalandirma diizenleriyle” veya her
ikisinin birlesimi ile saglanir.

Dogal havalandirma, bir binanin veya kapali yerin yapi-
sinda bulunan herhangi bir acikliktan binaya veya kapali
yere havanin girisi ve cikigidir. Dogal havalandirmanin
yukar1 dogru akis olusturdugu kapali bir yerde havadan
daha agir olan bir gaz veya buhar serbest kalirsa, serbest
kalma kaynaginin agagisinin yani sira yukarisina dogru
da genisleyebilir. Aksine dogal havalandirmanin agsagi
dogru akig olusturdugu kapali bir yerde havadan daha
hafif olan bir gaz veya buhar, serbest kalma kaynaginin
yukarisinin yani sira agagisina dogru da genigleyebilir.
Fanlar vasitasiyla kapali bir yere dogru olugturulan hava
akigina mekanik havalandirma denir. Mekanik diizen-
lerle havalandirilan bir kapali yerin igerisindeki gaz
derigimi, dogal olarak havalandirilan kapali bir yerde gaz
derisiminden daha az olmalidir.

Cok yiiksek gaz derisimlerinin (LEL tizerinde) olmasi
durumunda veya diisiik parlama noktali tutusabilir sivi
uizerindeki bir alanda artirilmis havalandirma patlayict
ortamin artirilmis hacmine yol acabilir.

Sabit Gaz Algilama Sistemlerinin Tasarimi ve Tesis
Edilmesi

Sabit gaz algilama sistemi, otomatik veya elle kontrol altinda
tutusabilir gaz birikmesinin yeri ve derigimi i¢in erken uyari
verip agagidaki iglemleri baglatir:

¢ Binalarin giivenli olarak tahliyesi.

¢ Uygun yangin sondiirme ve diger acil iglemlerin ak-

tivasyonu.

* Tehlikenin uzaklagtirilmasi.

* Islemin veya tesisin kapatilmast.

¢ Havalandirmanin artirilmasi.
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Algilama Noktalarinin Yerlegtirilmesi

Algilayicilar gaz dagilimive kullanilan cihaz hakkinda bilgisi
olan ve giivenlik ile mithendislik personeline danigilarak
belirlenmig konumlara yerlestirilir. Bu belirleme agagida-
kileri dikkate alir:

* Yayilma etkileri ile serbest kalma kaynaklarinin bir-

lesimi.

* Serbest kalma kaynaklarinin bina i¢inde veya bina

disinda olup olmadig:.

¢ Kap1 boslugu, pencereler, tiineller, cukurlar gibi po-

tansiyel risk yaratabilecek yerlerin varligi.

* Yerel gevre gartlar1.

* Is saglig1 ve giivenligi.

¢ Kalibrasyon ve dogrulama dahil bakim ve tesisin galig-

ma tehlikelerine karsi sistemin korunmasi i¢in erigim.

Algilayicilar gazin tehlikeli birikimlerinin meydana ge-
lebilecegi biitiin alanlara yerlestirilmelidir. Genel olarak
acik yerlerde kiigiik s1zintilar tehlikeli bir birikmeye sebep
olmaksizin dagilabilir. Istenmeyen alarmlardan kaginmak
i¢in algilama noktalar1 normal ¢alismada 6nemsiz kiigiik
s1zint1 iiretebilen techizatlara degil biiyiik potansiyel serbest
kalma kaynaklarina yakin yerlestirilir.

Ortam hava hareketi fazlaysa veya gaz kapali alanlara dogru
serbest birakilirsa bu durumda gazin davranigi degisir. Ser-
best kalmadan sonra gazlarin davranig: karmasiktir ve bir¢ok
parametreye baglhdir. Ancak bu parametrelerin etkisiyle
ilgili bilgiler uygulamada tutusabilir bir ortamin olugma
hizini ve kapsamini tahmin etmek i¢in yeterli degildir. Bu
tahmin asagidakiler vasitasiyla geligtirilebilir:

* Gecmis tecriibelerine dayanarak uzmanlar tarafindan

gelistirilen genellikle kabul edilmis ampirik (gozleme

dayali/deneysel) kurallarin uygulanmasi.

* Gazlarin davranigini kesin olarak simiile etmek ve

acgiklamak icin yerinde deney yapilmasi. (Duman tiipi

deneylerinin kullanilmasini, riizgir 6lgcer okumalarini

veya izleyici gaz analizi gibi daha ayrintili teknikleri

igerir.)

* Gaz dagiliminin sayisal simiilasyonu.

Cevresel Sartlar

Gaz algilayicilar: birgok farkli cevresel sartlara maruz kala-
bilir. Normal ve olagan dis1 kullanim esnasindaki muhtemel
gevre sartlarina uygun donanimin se¢ilmesine ve yerlesti-
rilmesine 6zel bir dikkat gosterilmelidir.

Elverissiz hava sartlari: Genel olarak elverigsiz hava
ve dig ortam kosullar1 algilayicilarin normal calismasini
etkileyecek olumsuzluklara neden olurlar. Yiksek riizgir
hizlarinda okuma sorunlar1 yaganabilir. Ayrica su buhari,
siddetli yagmur, kar, buz ve toz vb. algilayicilart olumsuz
bir gekilde etkiler.

Asiri ortam sicakliklari: Algilayicilarin treticiler tarafin-
dan belirlenmig olan ¢aligma sicakliklarina dikkat edilmeli-
dir. Genel olarak, firinlar ve kazanlar gibi 1s1 kaynaklarinin
tizerinde gaz detektorleri bulundurulmamali ve 1s1 kayna-
gindan uzak uygun bir konum secilmelidir.

Tropikal ve sicak bolgelerde ortam sicakliklar: yaklagik
40° C oldugunda; cihaz sicakliklar1 65° C’nin oldukga tistiine
¢tkacagindan cihazlar direk giines 1s1g1indan korunmalidir.

Cihaz belgesinde bagka bir deger belirtilmemigse T'S EN
60079-29-1"deki performans kriterleri i¢in belirlenmis en
buyuk deger 55°C’dir.

Titresim: Uygulamanin yapilacag: alanlarda titresim
mevcut ise secilecek cihazlar ¢aligma esnasinda titresim-
den etkilenmeyecek gekilde secilmeli veya uygun titregim
soniimleme donanimlari ile birlikte kullanilmalidir.

Korozif ortamlarda algilayicilarin kullanilmasi:
Korozif ortamlara (amonyak, asit buhari, H2S, vb.) maruz
kalmadan dolay1 olugabilecek zarardan algilayicilar: korumak
icin 6n tedbirler alinmalidir. Ornegin siddetli korozyona
ve elektriksel arizalara sebep olabilen amonyak mevcut ise
bakir veya piringten yapilmig baglantilari korumak igin 6zel
dikkat edilmelidir.

Mekanik koruma: Mekanik zarara ugrayabilecek konum-
lara monte edilen algilayicilar, etraflarindaki havanin serbest
akigini engellemeden uygun bir sekilde korunmalidir.

Elektromanyetik bagisiklik: Bazi gaz algilama sistem-
leri kalibrasyondaki gériiniir hatalar, sifir kaymasi ve yanlg
alarm isaretleri gibi bozukluklara sebep olan harici radyo
frekans girigimine kars1 duyarlidir. Bu sekildeki problemle-
rin beklenildigi durumda sistemin tamami elektromanyetik
girigim etkilerinden uygun bir sekilde korunmalidir.

Basincli su ile yitkama: Bir tesise ait “basinc¢li su ile yika-
ma” igleminin uygulamasi gaz algilayicilarin biiyiik oranda
duyarliliklarini kaybetmelerine neden olabilir. Bundan
dolayr miimkiin ise hortumla ytkamadan kaginilmalidir.
Hortumla yitkamadan kaginmak miimkiin olmuyorsa algila-
yicilar, etraflarindaki havanin serbest akigini engellemeden
bu duruma kars1 korunmalidir.

Havadaki ve ortamdaki diger kirleticiler: Algilayi-
cilar, caligmalarin1 olumsuz yonde etkileyebilen havadaki
kirleticilere maruz kalmamalidir. Ornek olarak silikon veya
bagka bilinen zehirler igeren malzemeler, katalitik veya yar1
iletken algilayicilarin bulundugu yerlerde kullanilmamalidir.
Tozlar veya 1slak ve yagli yapigkan serpintiler, yogunlagmisg
damlalar; algilayicilarin filtrelerinin, hassasiyet ve fonksiyon
kayiplarina sebep olurlar. Islak ve kat1 malzemeler macunlar
olugturmak i¢in mevcutsa bu durum biiyiik bir risk olustu-
rur. Bu ve benzeri kirletici ortamlarda cihaz kullanimi ge-
rekli ise diizenli periyotlarda temizlik ve bakimi yapilmalidir.

Kalibrasyon ve Bakim I¢in Erigim

Algilayicilar; diizenli kalibrasyon, bakim ve elektriksel gii-
venlik muayenesine izin vermesi i¢in kolaylikla erigilebilir
olmalidir. Algilama noktasindaki bu ¢aligmalar i¢in ihtiyac
duyulan deney donanimini veya biitiin yardimeci donanimi
monte etmek ve erigim saglamak miimkiin olmalidir.

Metan ve hidrojen gibi havadan hafif gazlarin tespiti icin
kullanilan algilayicilar ingaat sirasinda tavan veya ¢at1 form-
larina rahatlikla kurulurlar. Tesislerin devreye girmesinin
ardindan 6zellikle cat1 aralarina ve diger yiiksek yerlere
yerlestirilmis olan algilayicilara ulagmak imkansiz hale ge-
lebilir. Bu durumlar sistem tasarimi yapilirken 6ngoriilerek
kalibrasyon icin uygun yontem belirlenmelidir.

Hizmete Alma

1- Muayene: Gaz algilama sistemi ve biitiin yardime1
donanimlari, kurulumlar tamamlandiktan sonra kullanilan
metotlarin, malzemelerin ve bilegenlerin T'S EN 60079-0’a
uygun olmasini saglamak i¢in kullanimdan 6nce muayene
edilmelidir.
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Muayene edilmesi gereken elemanlar agagida verilmistir:
¢ Elektriksel baglantilar diizgiin olarak yapilmig ve kablo
rakorlari stkilmis olmalidir.
¢ Batarya gerilimi ve batarya durumu kontrol edilmeli ve
gerekli ayarlamalar veya batarya degisiklikleri yapilmalidir.
¢ Arizali devre deneyi yapilmalidir.

Komple sistem igin ¢aligma talimatlarinin, planlarinin ve
kayitlarinin tam olmasina dikkat edilmeli ve kontrol edilme-
lidir. Bu kontrol biitiin algilama noktalarinin ayrintilarina
sahip olmalidir. Talimatlar, kullanma, deney iglemi, kalib-
rasyon ve caligma ile ilgili ayrintilar1 ve imalat¢inin biitiin
talimatlarini icermelidir.

2- Alarm noktalarinin ayarlanmasi: Sadece alt tutu-
sabilme sinirina kadar gosterim yapan algilama sistemi
olmasi durumunda, alarm noktas: (ikiya da daha fazla alarm
noktasinin oldugu yerde en dustugi) yanlis alarmlardan
kacinmak i¢in miimkiin olabildigince uygun olan diisiik
seviyede olmalidir. Ayni patlayici gazi iiretim siireglerinde
kullanan iki farkl: tesiste iretim siirekliliginin saglanmasi
i¢in alarm noktalarinin farkli olabilecegi dikkate alinmalidir.

3- Calistirma talimatlari, planlar1 ve kayitlari: Sabit
gaz algilama sistemlerinin kullanimi, test edilmesi ve galig-
tirilmasi ile ilgili talimatlar temin edilebilir olmali ve sistem
dosyasina konulmalidir.

Bakim ve kayit amaglari i¢in tesisin planlar: da dosyada bu-
lunmalidir. Sistemin biitiin béliimlerinin (kontrol iiniteleri,
algilayicilar ve baglant1 kutulari) yerleri, biitiin kablolarin ve
numune tiplerinin yerleri ve boyutlariyla birlikte gosteril-
melidir. Son olarak biitiin muayene ve kalibrasyon sonuclari
dosyada kaydedilmelidir.

Bakim, Rutin Islemler ve Genel Yonetim Kontrolii

Asagidaki muayeneler ve deneyler gaz algilama sisteminin
giivenli caligmasini saglamak i¢in diizenli olarak yapilmalidir:
1- Diizenli fonksiyonel dogrulama ve gézle muayene:
Kontrol ve alarm panosunun miimkiinse her vardiyada bir
defa kontrol ve muayenesi yapilmalidir. Sistem bildirim 1g1k-
larinin, alarmlarinin ve elektronik kartlarinin ¢aligtigindan
emin olmak i¢in varsa 6zel ekipmanlar kullanilarak emin
olunmalidir. Problemler dahil her bir kontrolde tutulan
kayitlar imzalanmali, tarihi belirtilmeli ve dosyalanmalidir.
Problemlerin diizeltilmesi i¢in acil aksiyonlar alinmalidir.

2- Duzenli kalibrasyon ve sistem calisma deneyi:
Biutiin gaz dedektorlerinin uygun kalibrasyon gazlar1 kul-
lanilarak periyodik olarak kalibrasyonu ve daha sik aralik-
larla tepki kontrolu yapilmalidir. Gerekli siklik, sorumlu
kurumlarin yonetmelikleri tarafindan belirtilebilir. Bir¢cok
durumda 6neri veya tavsiyeler imalat¢idan elde edilebilir.

Kalibrasyon sikligini belirlerken en dogru sonug, kurulum
sonrast yapilacak diizenli kalibrasyonlarin kayit altina ali-
narak karsilastirilmasiyla bulunabilir. Kayitlarda goriilecek
sapma miktarlar: kalibrasyon periyodu hakkinda kesin bir
bilgi verecektir. Kalibrasyon diginda algilama sistemi, sik-
likla uzman personel tarafindan kontrol edilmelidir. Kontrol
imalat¢inin talimatlarina ve uygulamanin 6zel kurallarina
gore yapilmalidir.

Sonug

Insanoglunun kendine gore sekillendirmis oldugu Diinya’da
temel ihtiyaglarinin kargilanmasi bile endiistriyel siirecler
sonunda gerg¢eklegebilmektedir. Endiistrinin bu kadar ge-
listigi bir ortamda endiistriyel tesislerin kendileri de insan
yagamini siirekli tehdit eden bir ortam halini almigtir.

Tesislerde kullanilan hammadde veya tiretim ¢1ktis1 olarak
bulunabilen gazlar ve buharlar kontrol altina alinmazsa
bir tehdit unsuru olusturmaktadir. Bu ylizden gaz algila-
ma sistemlerinin tesislerde bulunmas: biiyiikk 6nem arz
etmektedir. Tesis ihtiyacina uygun olarak seg¢ilip montaji
yapilan, kullanim ve bakimlarina dikkat edilen gaz algilama
sistemleri sayesinde endiistriyel tesislerde olusan kazalar
buyiik oranda dnlenecektir. Bu sayede insan dliimleri ve
maddi hasarli kayiplar da olugmayacaktir.
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