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OZET

Sadece petrokimya tesisleri degil, endiistriyel iiretimin hemen her alanina yayilan ve iiretimde kullanilan zehirli
ve patlayict maddelerin olusturdugu risklerin azaltilmas: amaciyla, riskin tiimiiyle gerceklesmesinden once
kagagin yerinin zamaninda tespit edilmesi, parasal kayplarin azaltilmasi ve ozellikle can giivenliginin
saglanmasindaki etkin rolii nedeniyle algilama sistemlerinin 6nemi agiktir. Yangin Algilama Sistemleri’nden
farkly olarak, tasarim ve uygulamasinda birgcok degisik kritere sahip zehirli ve patlayici gaz algilama
sistemlerinin, iilkemizde gecerli tek bir standart ile ele alinmasi1 miimkiin degildir.

Kacak riski olan gaz veya sivimin bulunduruldugu sicaklik ve basing, algilamanin tiiriinii ve yerini belirlemek
icin onem tasidig gibi, bulunduruldugu konsantrasyon da, hem zehirli hem patlayici gaz dagiliminin ve dedektor
tipinin belirlenmesinde 6nem tagir.

Genelde, Yangin Algilama Sistemleri’ne gére daha maliyetli ve karisik yapida olan ve ayni iiriin (gaz veya sivi)
icin onlarca algilama elemani secgenegi c¢ikarabilen sistemler igin tasarim asamasi, sistemin islevselligi
agisindan en onemli béliimii olugturur.

Bu ¢alismada, ozellikle yaygin olarak bilinen yangin algilama sistemlerinden farkli olarak, degisik algilama
tiirlerini (markadan bagimsiz) ve zehirli-patlayict gaz kagak algilama sistemlerinin tasarimi sirasinda kullanilan
teknik konulari ortaya koyarak, yeni gelismeler hakkinda bilgi verilecek, zehirli-patlayici algilama sistemleri
hakkinda anahtar kavramlar ve yaklasimlar sunulacaktir.

Zehirli ve Patlayici-Yanici Gaz Kacgak
Algilama ve Uyar1 Sistemleri, tanim olarak
gaz kagaginin olmasi sonrasinda ancak ana
riskin yani zehirlenme veya yanginin-
patlamanin oncesinde uyar1 veren, dnleme
kapsaminda ele alinan sistemlerdir. Yangin
Alarm Sistemleri’nde algilamanin
gerceklesmesi icin yanmanin baglamasi ve
fiziksel sonuglarinin (duman, 1s1, alev vb.)
ortaya c¢ikmasi gerekir. Zehirli - Patlayici
Gaz Kagak Algilama Sisteminin algilamasi
ise ortamda  zehirlenmenin  veya
patlamanin oldugu anlamina gelmez. Baz1
uygulamalarda alarm belirlenmis algilanan
konsantrasyon esik degerinin {izerinde
gerceklesir ki bazi uygulamalarda gozlem
altinda tutulan gazin esik degerinin altinda
ortamda bulunmasi normal sayilabilir.
Diger taraftan gazin veya sivinin hangi
fazda oldugu, ne miktarda ve nasil
yayilabilecegi, ortamda nasil davrandig
her gaz ve kullanimi i¢in tiimiiyle farklilik
gosterir. Ornegin hydrokarbon igeren bir
stvinin belirli sicaklik ve basingta, gaz

fazinda algilanmasi miimkiin degil iken
ayni stvinin farkli kosullarda gaz fazinda
algilanmast miimkiin olan bir nitlelik
sergileyebilir. Yine belirli basinglarda
kacak  noktalarina  yakin  alanlarda
algilanabilirken, farkli basing degerlerinde
gaz  fazindaki  maddenin  dagilim
ozelliklerine gore degisik bicimde algilama
ihtiyac1 dogabilir. Tiim bu nedenlerden
dolay1, zehirli ve patlayici gaz algilama
sistemleri hem seciminde hem de
yerlesiminin tespitinde onemli
degerlendirme ve 6n ¢alisma gerektirir.

Ornegin zehirli gaz algilama sisteminin
tasariminda;

%LFL (Alt Parlama Noktasi)=(Zehirli Gaz
Alarm Degeri x 10.000) / (LFL x Zehirli
Buhar Konsantrasyonu)

formiilii gibi birgok degerlendirme, sistem
tasarimi ve uygulama Oncesinde her risk
icin  gerceklestirilmelidir.  Algilamanin
gerceklestirilmesi ~ Oncesinde,  kacagi
algilanmak istenen malzemenin hangi



fazda oldugunun anlagilmasi, hangi
degerinin ne oranda yayildiginin tespiti,
molekiiler agirliginin ne oldugu, yanici ve
zehirli etkisi, atmosferde parcacik veya
hacimsel olarak tespit gerekliligi, goz
oniinde bulundurulacak adimlar
olusturmaktadir.

Bu konuda asagida temel bulgu ve bir
yontem Onerisi ele alinmaktadir.

A- Tanimlar
1- Zehirli Gaz:

Belirli bir alanda 20°C sicaklikta tiimiiyle
gaz halinde bulunan; solundugunda, maruz
kalindiginda veya temas edildiginde
canlilarda ciddi hasara ve dliime yol agan,
insan sagligma zarar veren maddelerin
timi ©Zehirli Gaz” olarak
tanimlanmaktadir.

Zehirli gazlarin  bulundugu  veya
bulunabilecegi ortamda, insan sagligina
risk olusturabilecek tiim gazlar zehirli gaz
kategorisindeki gazlardir. Zehirli gazlar;

¢ Oliimciil

e Zarar verici

* Asindirici

* Tahris edici

* Duyarlilik Arttiric
* Kanserojen

*Uzun donemde diger maddelerle

etkilesimli ve zehirli tepkimeye yol agici
olabilir.
Belirtilen etkilere sahip gazlarin hepsi ayni
kategoride “’Zehirli Gaz’’ olarak ele alinir
ve  bulundugu ortam ic¢inde Risk
Degerlendirmesi sonucuna veya o ortam
icindeki diger gazlarin durumuna gore gore
siiflandirilabilir. Buna gdre en yaygin
karsilasilan Zehirli Gazlar:

* Hidrojen Siilfiir (H,S)
* Karbon Monoksit (CO)
* Karbon Dioksit (CO»)
* Siilfiir Dioksit (SO;)

* Hidrojen Florid (HF)

* Amonyak (NHj3)

* Klor, Ozon (Cl, O3)

* Benzer zararli kimyasallar,

Yukaridakilerle sinirli olmayan bir ¢ok
zehirli gazla karsilagsmak miimkiindiir.

2- Yanici-Parlayici-Patlayic1 Gazlar:

Yanici-Patlayict  Gazlar girebildigi hizli
kimyasal tepkimeler sonucu, sicaklik ve
basing etkisi ile ¢evresine zarar verebilen
gazlarin tamamidir. (Bknz. ISO 16732)

Patlayic1 gaz olarak reaksiyon hizina
bakilmasizin ve patlama enerjisine gore
ayirmaksizin tiim patlayici/hizli - yanici
gazlar ayn1 kategoride ele alinarak
degerlendirir.  Olast  bir  patlamanin
meydana gelmesinde, patlayict gazin
miktarinin, tiirlinden daha etkin rol
oynamasi, bu tir gazlarin 0Ozellikle
depolanma ve bulunma kosullarina
odaklanmay1 gerektirmektedir. (FM DS 7-
43)

Patlayici gazlarin risk degerlendirmesi i¢in
esas alinan alt konsantrasyon limiti (LEL)
ve st konsantrasyon limiti (UEL) her
gazin i¢in ayr1 tanimlanarak degerlendirilir.
Bu kapsamda dikkate alinacak olan gazlar;

* Hidrojen (H)
* LPG ve bilesenleri
* Dogal Gaz

* Metan’dan Hexan’a kadar tiim
HidroKarbon Gazlar1 Yanict Patlayict
gazlarin agiga ¢ikma riski olan golgeler
icin tehlike alanlari;

* kapal1 veya kapaliya yakin alanlarda 5
m ¢apinda kiire i¢i,

* yart kapali veya pargali kapal
alanlarda 7 m ¢apinda kiire ici,

* tiimiiyle acik alanlarda 10 m ¢apinda
kiire alani igi

olarak degerlendirilir.



Yanici gazlar ayn1 zamanda patlayict ortam
olusturabilir. Atmosferik ortamda (-20 C -
+40 C, 0.8-1.1 bar) dogru yanma
karisiminda (LEL ve OEL degeri arasinda)
ses hizindan daha hizli yanma, patlama
olarak degerlendirilir.

3- Belirlenmis Esik Degerleri:

Mesleki Maruz Kalma Limiti (OELs)
degerleri is sahasindaki havada bulunan
tehlikeli madde konsantrasyonunu
belirlemek i¢in yetkili ulusal otoriteler ya
da ilgili diger ulusal enstitiiler tarafindan
belirlenmektedir. Tehlikeli maddeler igin
OEL degerleri mesleki saglik ve giivenlik
aktiviteleriyle ilgili degerli bilgi vermesi,
risk degerlendirmesi ve yonetimi agisindan
onemli bir aractir. OEL hem iiretilen iiriin
icin hem de atik ve iiretim siireci igerisinde
uygulanabilir. Limitler siklikla degismekte
ve lilkeden iilkeye ¢esitlilik gdoster-
mektedir. Ancak Tiirkiye EC ile ayni
maruz kalma limitlerini kullanmaktadir.

En Fazla Maruz Kalma Limiti (MELs) ve
Mesleki Maruz Kalma standartlar1 yerine
tek bir limit olarak Is Sahas1 Maruz Kalma
Limiti getirilmigtir. Deriden ge¢me etkisi
Is Sahast Maruz Kalma Limiti listesinde
'skin/deri' sozcligli ile agiklanmakta,
degerlendirilmektedir.

Diisiik Patlama Limiti (LEL) havada
bulunan gaz ya da buharin alevi
yayabilecek en diisiik yogunluguna verilen
addir. Bu yogunlugun altindaki karigim
tutusma ve alevin yayilimi i¢in yetersizdir.

En Yiiksek Patlama Limiti (UEL) havada
bulunan gaz ya da buharin alevi
yayabilecek en yiiksek yogunluguna
verilen addir. Bu yogunlugun iistiindeki
kariggim  yanicilik  agisindan  fazlasiyla
zengindir.

En Diisiik ve En Yiiksek Patlama Limiti En
Diisiik ve En Yiiksek Alev Alma Limitleri
ile 0zdestir. Yanicilik sinifi; En Diisiik ve
En Yiiksek Patlama Limiti arasinda kalan
degerlerden  olusmaktadir.  Literatiirde
bulunan degerler dikkatle irdelenmelidir.
Eksik bilgi olmasi ya da oldugundan

siiphelenilmesi durumunda 6l¢iim igin TIS
olusturulabilir.

Bir sivinin Parlama Noktasi, yiizeyinde
yeterli derecede buhar olusup havayla
karisarak  tutusabilecek bir  karigima
doniismesi  icin  gereken en  disiik
sicakliktir. Bu parametre kullanilirken
degerinin 6lgme metoduyla degisecegine
dikkat edilmelidir.

Ornek bazi degerler:
Gaz WEL(ppm)*

Hidrojen Siilfiir-H,S 5
Karbon Monoksit-CO 0.1
Karbon Dioksit-CO, 0.5
Hidrojen Florid-HF 1.8
Amonyak-NH; 25
Klorin-Cl, 0.5
Ozon-05 2

*OSHA EH40

4- Patlayic1 Ortam Smflar :

Bu ¢aligma i¢inde patlayici ortam siniflama
bilgisine  tim  ayrintilarn1  ile  yer
verilmeyecektir. Ancak oOzellikle ATEX
(European Directives for ATmospheres

EXplosibles) siniflamasina uygun,
cihazlara ait siiflama asagida
belirtilmistir.

Patlayici-Yanict ortam iginde bulunan
cihaz ve ekipmanlar {izerinde yer alan
kodlama, dogrudan bulundugu ortamin risk
smifina  baghdir. Ortam  smiflamasi
yapilmast  sonrasinda  ekipmana  ait
siiflama ile uyumu saglanmalidir.

Ekipman smniflamasimnin  anlagilabilmesi
icin EN 50014’e gore;

“Zone 0” — Siirekli yanic1 patlayict veya
karigimi bulunan alan veya hacimler-“Atex
Category 17



“Zone 1” — Zaman zaman yanici patlayici
veya karisimi bulunan alan veya hacimler-
“Atex Category 2”

“Zone 2” — Bir terslik veya kaza sonucu
yanici patlayici veya karigimi bulunan alan
veya hacimler-“Atex Category 3”

olarak siniflandirilir. Kullanilan Algilayict
iizerinde yer alan Atex kodlamasini gore
de ekipmanlar:

@ A B C

m 2 G
A: Ekipman Grubu;
I-Madencilik,
II-Diger Patlayici1 Ortamlar,
B: Ekipman Kategorisi;
Gaz “Zone 0-1-2”
Toz “Zone 20-21-22”
Maden “M1-M2”
C: Patlayict Ortam Tipi;
G-Gaz, Buhar, Sis
D-Toz
seklinde siiflanir ve isaretlenir.
B- Risk Degerlendirme

Dogru algilama sisteminin kurulabilmesi
ve risk alami iginde risklerin es deger
kriterler dikkate alinarak belirlenmesi en
onemli sorunu teskil etmektedir. Ister
zehirli gaz, ister patlayict gaz kagagi soz
konusu olsun, farkli olasilik veya siddette
(risklerde) belirlenen alan veya bolge
icinde goreceli olarak daha yiiksek veya
diistik risklerin belirlenmesi yapilmaksizin
dengeli bir algilama sisteminin
tasarlanmasi ~ mimkiin  olmamaktadir.
Risklerin  belirlenmesi ve  degerlen-
dirilmesi, asiri-gereksiz dedektor yerlesimi
veya olast riskli bir kacagin goz ardi
edilmesi gibi, bir tasarim hatasinin Oniine
geemek icin anahtar olusturmaktadir. Tiim
risk alam1 i¢inde her tiirli olasi gazin
algilamasi miimkiin olmamakta, hedef
kacak bolgeleri ve hedef kacak maddelerin
belirlenmesi gerekmektedir. Tasarimin en

onemli bolimii haline gelen bu asama risk
degerlendirme olarak 6zetlenebilir.

Bu amagcla yapilmis bir 6n ¢aligma 6rnegi
asagida sunulmaktadir.

1. Riski Olusturan Etmenler (Risk
Factors): Risk tanimlamasi genel olarak,
SEC standartlarinda belirtildigi {izere;
Insan, Varlik, Cevre ve itibar kayb1 gibi
sonuglarin olusmasina neden olan etmenler
Risk Olusturan Etmenlerdir.

Risk’i Olusturan Etmenler’in belli bir is
konusu, isletme ve mekan Ozelinde
saptanmasi onemlidir. Her etmen her yerde
olamayacag gibi, hepsinin olugma olasilig1
(probability) ve olustugunda yaratacagi
kay1ip da ayn1 6nemde (severity) degildir.

Risk Degerlendirmesi, bir yapi, tesis,
isletme veya siirecin (process) yangin /
patlama / zehirlenme nedeniyle kars
karsiya bulundugu veya degisik kosullar
alinda  kars1  karsiya  gelebilecegi
kayiplarin ve 6zelliklerinin belirlenmesidir.

Risk degerlendirmesi temel olarak iki
amagcla yapilir:

a. Belirli alan, isletme veya siirecin karsi
karsiya oldugu yangin giivenligi tehdit
unsurlarint  6grenmek, bilmek, farkinda
olmak, yani "Farkindalik (Awareness)".
Farkindalik hedefi, sonrasinda bir eylem
icermediginden, edilgen (pasif) bir nitelik
tagir.

b. Belirlenmis alan, isletme veya siirecin
kars1 karsiya oldugu yangin giivenligi
unsurlarin1  denetlemek, yonetmek ve
istenen diizeye getirmek; yani "Risk
Yonetimi (Risk Management)". Risk
Yonetimi amaci, 0grenmenin sonrasinda
harekete gecme eylemini de icerdiginden,
proaktif bir nitelik tasir. Risk Ydnetimi igin
yapilan Risk Degerlendirmesi sonucunda
elde edilen bulgular, yangin giivenliginin
sistematik  analizini, eksik ya da
kuvvetlendirilmesi  gereken unsurlarin,
hangi ve ne tiir bir yaklasgimla (olasilig
azaltma, etkiyi azaltma, Onleme,
denetleme, vb.) saglanacagini belirleme
konusunda temel olusturur.



Calisma kapsami ile belirlenen Risk
Degerlendirmesi, ikinci madde ile
belirtilen amagla yangm, gaz kagak
algilama sistemlerinin tasarimi sirasinda
ihtiyacin dogru belirlenmesi amaciyla
sekillendirilecektir.

o Niteliksel Analiz
Analysis):

(Qualitative

Niteliksel Risk Degerlendirmesi yaklagimu,
yangin/patlama/zehirli gaz giivenliginin
saglanmast  karsisinda risk  olusturan
etmenlerin, daha c¢cok Oznel (siibjektif),
deneyimlere ve gozlemlere dayanarak
saptanmasi ve olaylarin gergek yasamda
nasil gelisebilecegine ve olusacagina
yonelik kurgular olusturulmasiyla
gerceklestirilir. Bu yaklasimda gerek
girdiler, gerekse ciktilar i¢in herhangi bir
hesaplama veya hesaplanmis sayisal
istatiksel veri kullanilmaz; olaylar gercek
yasam kosullarinda olusabilecek
senaryolar, olasiliklar tiirlinden, birbirine
goreceli kademeler biciminde (az / orta /
fazla, 9%0-%25-%50-%75-%100 vb.) ele
alinir. Ayni1 veya benzer birikim, bilgi ve
deneyime  sahip  olmayan,  degisik
kiiltiirlerden gelen kesimlerin bulgular1 ve
sonuglart  arasinda  ciddi  farkliliklar
olusabildigi i¢in, bu analiz tiirii, tartismaya
acik (spekiilatif) bir yaklagimdadir.

Niteliksel ~Analiz  yaklasimda yapilan
caligmalarin bazilar1 sunlardir:

a.Risk Etmenleri'nin
belirlenmesi,

(Faktorlerinin)

b.Olay ve Risk Bolgesi Tanimlamalarinin
hazirlanmasi,

c.Iliskisel Matrikslerin (Relational Matrix)
hazirlanmasi.

Kullanilan yontemlerden bazilar1 sunlardir:
- 5N-1K sorgulamast,

- Eger Olursa (What if?) sorgulamast,

- Ardisik Sorular (Successive Questions)

- Neden Agaci (Cause Tree),

- Kilgik Formlari,

- Sematik Hata Agac1 Analizi,

- Sematik Olay Agaci Analizi,

-Kontrol  Listeleri'nin ~ (Check  List)
olusturulmasi ve doldurulmasi.

* Niceliksel Analiz (Quantitative
Analysis)
Niceliksel Risk Degerlendirmesi

yaklasimi; yangin / patlama / zehirli gaz
giivenliginin saglanmasi karsisinda risk
olusturan etmenlerin, nesnel (objektif)
olarak, hesaplamalar, istatistik veriler,
Olglimler ~ ve  hesaplama  teknikleri
kullanilarak saptanmasi ve olaylarin gercek
yasamda nasil  gelisebilecegine  ve
olusacagina yonelik sayisal modellemeler
yapilmas1 yoluyla yangin giivenliginin
analiz edilmesi ve eksikler ya da
kuvvetlendirilmesi  gereken  unsurlarin
saptanmasidir. Bu  yaklagimda gerek
girdiler,  gerekse  c¢iktilar, tiimiiyle
hesaplama, formiile yansitilmis iliskiler ve
sayisal biiytikliikler, fiziki degerler, grafik
gosterimler kullanilarak ele alinir. Yorum
ve tartisma ancak istatiksel verilerin
derlenmesi ve sekillenmesi sirasinda
gerceklesir. Bu tiir analizde yontem
bilimsel, sonuglar ise nesneldir. Bu
yaklagimda tartisma konusu; temel alinan
hesaplama teknikleri, modellerin
giivenilirligi, temel alman katsayilar gibi
konularin, konunun uygulayicisi tarafindan
degil, ancak bilim camias1 tarafindan
belirlenebilen yonleridir. Bu yaklasimda,
dogru ve yararli sonuglarin elde edilmesi,
ancak girdi verilerin (input data) saglikli ve
dogru olmasiyla olanakli oldugundan,
eldeki deterministik ve istatistik verilerin
giivenilirligi son derece belirleyici hale
gelmektedir.

Niceliksel Degerlendirme yaklasiminda
yapilan ¢alismalarin bazilar1 sunlardir:



a. Modelleme (yangin/patlama/zehirli gaz,
yayilim modellemesi, dayanim
modellemesi vb.),

b. Fiziksel ve Kimyasal Sonuglarinin
Hesaplanmasi (1s1 yayilim hizi, toplam
zarar, radyant 151 akisi, CO
konsantrasyonu, optik yogunluk vb.),

c. Siire¢ (Proses) Sinir Degerlerinin
Hesaplanmasi (erisilebilen en yiiksek
basing, en yiiksek sicaklik vb.),

- Cok Boyutlu Matriks Coziimleri,
- Hata Agaci Hesaplamasi,
- Olay Agac1 Hesaplamasi.

Niceliksel analize 6rnek olmasi amaciyla,
riskin  degerlendirilmesine iliskin  bir
degerlendirme yukaridaki grafikte
goriilebilir. Burada belirlenen ALARP (As
Low As Reasonably Practicable) bolgesi
en diisiik kabul edilebilir uygulama alanini
belirlemektedir.

2. Risk Degerlendirme Amaci: Yapilacak
Risk Degerlendirme ¢aligmasinin amaci ve
ozellikleri soyledir: * Tim unsurlariyla
birbirine esdeger bir gilivenlik ve calisma
kalitesi saglamak,

* Zaman i¢ine yayilan ve gelismeci bir
caligma yapmak,

* Bir risk duyarlilig1 ve sirket risk kiiltiirti
altyapisi olusturmak,

* Yangmn ve Gaz Algilama Sistemlerine
kilavuz olusturmak,

* Riski smiflamak ve geriye doniik bilgi
saglamak,

* Alan i¢inde bulunan riski listelemek,
degerlendirmek,

e Ayrintili Tasarim asamasi ic¢in bilgi
kaynag1 olusturmak

Ele almman sistemden beklenen rolii bu
baglamda tekrar hatirlamak gerekirse;

* Tehlikeyi Algila (Detect the Hazard)

* Merkezi izleme ve bolgesel uyar ile
caligsanlar1 uyar (Alert People)

e Onceden belitlenen ¢iktilar1 baslat
(Initiate Action)

Bu amaca ulasmak i¢in  riskin
tanimlanmast  ve  degerlendirilmesinde
kullanilan 6rnek bir ¢alisma tablosu
asagida sunulmustur.

C- Algillama Cihazlann (Dedektorler,
Sensorler):

Gaz  kagak  algilamada  kullanilan
ekipmanlarin 6zellikleri ve montajlar1 risk
degerlendirmesi  sonrasinda  asagidaki

bilgiler 151g1nda ele alinir.

Dedektdrlerin montaj yeri ve bigimi dogru
ve zamaninda algilama i¢in son derece
onemlidir. Bu konuda referans alinmasi
gereken temel dokiiman EN 50073
olmalidir. Algilama alan1 ve dedektor
yerlesimi i¢in her durumda genel geger bir
formiil yoktur. Ozellikle dedektdrlerin
montaj yerinin belirlenmesi bir ¢ok
degiskene baglidir. Olas1 kacak alanlarina
yakin yerler, basmcin yiiksek ve ek
yerlerinin ¢ok oldugu hatlar, depolar veya
tilketim noktalar1 gibi ortam kosullarinin
degerlendirilmesi gereklidir.

Sadece gazin ortamda iletilmesi, bulunmasi
veya tliketilmesi degil, ne sekilde hangi
basing ve sicaklikta oldugu diger bir
degerlendirme konusudur. Asagidakilerle
sinirli olmamakla birlikte siralanan konular
temel degerlendirme esaslarini belirler:

- Gazin kaynagi: Ana kriter veya soru;
kaynak gaz c¢ikisi, ekipman, firm,
tiikketim noktasi, depo, tank, boru, boru
ekleri, vana, dokiintii veya olas1 baska
neden olarak nedir?

- Gazin yogunlugu: Gazin kagak ortami
icinde (ortam sicaklik ve basing
degerinde) havadan agir mi hafif mi
olmasi, toplanma bolgesi ve alanlar
nelerdir?

- Kullanim alani: Kagak alani insanli bir
alan midir, insansiz bir mahal midir?

- Gazin olagan durumu: Belirlenmis alan
icinde gaz olagan durumda belirli
konsantrasyonlarda  bulunuyor —mu?



Bulunmasi kagak anlamima mi1 geliyor?
Bulunmasi olagan ancak belirlenmis
konsantrasyonun  iizerine  ¢ikmasi
istenmeyen durumu mu olusturuyor?

Ortamda bulunuyor olmasi mi alarm
nedeni, yoksa ortamda zaten bulundugu
biliniyor mu?

Yasal gerekler: Dedektdr bulunmasi
veya yerlesim yeri i¢in belirlenmis yerel
gerekler var m1? Nelerdir?

Erisimde bakim ve giivenlik: Dedektdr,
erigilebilir, bakimi yapilabilir, bakim ve
erisiminin hem amaglanan hem diger
etkilesimde olabilecegi cihazlar
acisindan giivenli yapilabilecegi yere
montaj1 yapilmalidir.

Alanin yerlesimi, kosullari: Engeller,
cukurlar veya tavanda olusan havuzlar,
mahalin sekli, ilave algilama elemant
ihtiyaci olup olmayacagin1 belirler.

Dolagim yollari: Elle uyar1 cihazlarinin
yerlesiminde dikkate alinmalidir.

Havadan hafif gazlar (Metan, Amonyak

vb.) i¢in dedektorler st kotlara
montajlanmalidir.
Havadan agir gazlar (Butan, Siifiir Oksit
vb.) daha alt noktalara
montajlanmalidir.

Gazin c¢ikisina ve dogal davranigina
uygun olarak, rlizgar yonii, gazin
dagilma yonii, hava hareketleri dikkate
alimmalidir. Cebri havalandirma var ise
kanal emis hatlarina yakin yerlesim
tercih edilmeli, hava hareketi dikkate
alinmalidir.

Dedektor yerlesiminde, cihazin dogal
ortama  karst  korunmasi  dikkate
alimmalidir.  Yagmur, tasma, su
birikmesi vb. durumlar cihaz montaj
icin uygun ortamin saglanmasi amaciyla
degerlendirilmelidir.

Yiiksek basing altinda olan kagak
noktalairndan gaz bulutu olusumu ve
birikme alanimnin olugsmasi muhtemel
noktada kalmasi amaciyla daha uzaga
yerlestirilmelidir.

- Dedektor

montaj yeri, fonksiyonel
denemelerinin ve bakiminin
yapilmasina olanak tanimalidir. Hatali
algilama yapabilecegi ortam veya
noktalarda olmamalidir.

- Genig alan IR dedektorlerinin (open

path infrared devices) montajinda
stirekli ve diizenli gegici silire engel
olusturacak, IR siizmeye engel olacak,
cizim ve objelerin bulunmadigindan
emin olunmalidir.

- Dedektorlerin

alarm

seviyeleri

bulunduklart duruma ve kagak beklenen
gaza gore belirlenmeli ve buna uygun
bigimde ayarlanmalidir. Ornek olarak
asagida baz1 gazlar i¢in On uyart ve
alarm seviyeleri verilmistir.

Tip On Alarm
Alarm

Yanici-Parlayict 20 % 40
Gaz Noktasal LFL %
Hissedici LFL
Hidrojen Siilfiir 10 ppm 40
(H,S) Noktasal (vol) ppm
Hissedici (vol)
Yanici-Parlayict 1 LFL 2LFL
Gaz hatt1 Hissedici metre metre
Sicaklik Dedektorii 68°C -
(Noktasal veya
Dogrusal)




- Tipik dedektdor montaj yiikseklikleri
asagidaki ¢izimde gosterilmistir.
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D- Dedektor-Sensor Tipleri:
1. Katalitik Tip Sensorler:

Isitilarak  bulundurulan “Duyarli Tane”
(Sensitive Bead, Pellistor, Siegistor)
algilama yapilmak istenen gaz ile
etkilesimi ve buna baghh olarak da
sicakliginin  degisiminden yararlanilarak
tasarlanan dis ortama kapali referans ve
ortama bakan “katalitik” malzemenin
kullanildig1 dedektorlerdir. Ortamdaki gaz
miktarina bagli olarak degisen sicaklik bir
karsilagtirma devresi ile 6l¢iilerek algilama
yapilir.

Konirol Eleman Dedektor
WAV

Duyarl
Tane

Duyarsiz
Pargack

3 Damar mV Kdpri Devresi

“Katalitik Sensor”lin gaza uzun sure veya
yilksek oranda maruz kalmast ile
Omiirlerinin  kisalmasina veya bozul-
malarina neden olur. “Zehirlenme” diye
adlandirilan bu durum siirekli ve diizenli
kalibrasyon geregi de dogurur.

Algilamanin prensibi nedeniyle 1sitilmig
sicak bir ylizeyin bulunmasi bu tiir
dedektorlerin patlayici ortamda
kullaniminda 6zel kaplarda kullnilmasinm
gerektirir. Sizdirmaz ve alev tutuculu bu
kaplar algilama siiresini olumsuz etkiler
(20-30 s). Ucuz ve yaygin kullanim alani
bulunan bu dedektorler, baz tiir gazlar (Ha,
CO, CO;, SO, vb.) i¢in ideal ve
alternatifsiz ¢6ziim olusturur. Bulunduklari
ortam ve kullanim yerine gore kalibrasyon
ve isletim giderleri dikkate alinmalidir.

2. Elektrokimyasal Tip Sensorler:

Daha ¢ok zehirli gazlarin algilanmasinda
kullanilan, ¢ok diisk akim gerektiren,
dogruluk, tekrarlama, sapma konusunda
olduk¢a 1iyi oOl¢lim almabilen yaygin
kullaniml1 dedektorlerdir.

Farkli gaz kacak ihtimallerine karsi ¢ok
farkl tipte algilama elemanlar1
kullanilabilir. ~ Ortak  yanlari, &lgme
konusundaki giivenirlikleri uzun kullanim
siireleri, referans ve Ol¢iim olarak
karsilagtirmali  kullanilan 2  hiicreden
olusmasi sayilabilir.

30-60 s tepki siiresi ve 0.02-500 ppm
araliginda 6l¢iim yapmalari miimkiindiir

Calisma prensibi nedeniyle algilama
yapilabilmesi i¢in oksijen gereklidir.
Oksijensiz ortamlarda algilama
yapamayacagindan tasarimlarda dikkate
alinmalidir.

3. Noktasal-IR Tip Sensorler:

Gazin ortamda bulunmasi ile IR 15181n
dalga boyunun degisime ugramasindan
yararlanilarak algilama yapan, IR kaynak
ve almactan olusan ve buna bagl olarak
gazin ortamdaki konsantrasyonunu
belirleyen dedektorlerdir. Tek atomlu
gazlar disinda kalan bir ¢ok gaz, IR
bandinda emilmeye ve degisime neden
olur. Genelde hiicre i¢inde birden fazla IR
bandinda algilama yapacak sekli ile uygun
hiicre i¢inde kullanilir.

Ayni dedektoriin farkli kalibrasyonlar ile
farkli gazlarin algilanmasi miimkiindiir.
“Zehirlenme” etkisi bu tlir dedektorlerde
prensipleri geregi olmaz.

IR kaynak ve almag¢ ayni dedektor kabi
icinde yerlestirilerek kullanilir.  Cogu
zaman hizli ve kolay kalibrasyon
saglanabilir cihazlardir.

Katalitik dedektorlere gore 2-4 kat daha
pahalli olmalarina ragmen, bakim ve
isletme maliyetlerinin  Onem tasidigi
durumlarda ve dedektoriin “Zehirlenme”
riski olan yerlerde kullanim alani bulur. En
onemli oOzelliklerinden biri de tepki
siireleridir (<10 s). Zor ortam kosullarina
dayanikli olmas1 0Ozellikle endiistiriyel
alanda kullanimini arttirir.

Kullanim1 gittikce yayginlasan bu tiir
dedektorler genis araliklarda HidroKarbon
gaz1 algilamasi yapabilir.



4. Acik Hat (Open Path) Tip Sensorler:

Noktasal-IR  tipi  dedektorlerin IR
kaynaginin (gliglendirilerek), IR
almacindan ayrilmis bigcimi ile c¢alisan
benzer prensipli cihazlardir. IR kaynak ve
almag ayr1 ayr1 10-30 m mesafede monte
edilir. IR 151 bu mesafe icinde olasi
herhangi bir gaz kacagini algilar.

Iki cihaz arasmin engellenmemesi veya
engelleyecek (dolasim yolu, ving vb.)
ortamin olmamas1 gerekir. Algilamada
kullanilan IR 15181n tiimiiyle bloke olmasi
dedektorde hataya neden olur.

Tek  bir cihazla  genis  alanlarin
korunmasina olanak taniyan bu cihazlar
tank altlari, ¢ok noktadan beslemeli
firmlar, boru hatlar1 gibi dogrusal olarak
kacak  kontrolii ~ yapilmak  istenen
bolgelerde kullanim alan1 bulur.

5. Yan1 lletken (Semiconductor) Tip
Sensorler:

Prensip olarak Katalitik tip algilama
elemanlarina ¢ok benzerler. Orneklenecek
gaza maruz kalan “Metal Oksit” yiizeyin,
gazin konsantrasyonuna bagli olarak
iletkenliginin degismesinden
yararlanilarak, tiimiiyle yar1 iletken
teknolojisi  kullanilarak tasarlanir  ve
uretilirler. Yapilari geregi diger
dedektorlere gore oldukca ekonomiktirler
ve yaygin kullanim alanina sahiptirler.

Cogunlukla agir metallerden {iretilen ince
Metal Oksit yilizey 200-250°C’a kadar
wsitilir.

Gerilim Kaynagi

II(")Ic;er

Silikon

et Isttci D

Isitilan  ylizeyi nedeni ile atmosferik
kosullara (sicaklik, nem vb.) duyarh
yapilart vardir. Glivenirlikleri, daha sik
bakim ve control gerekleri nedeniyle
endiistriyel uygulamalarda tercih edilmez.

6. Is1 Tletken Tip Sensorler:

Havadan farkli 1sil iletkenligi olan ve
yiiksek konsantrasyon degerlerinin
algilanmasinda kullanilan dedektorlerdir.

Diisiik konsantrasyonlarin algilanmasinda
ve gaz 1s1l iletkenligi havaya yakin olan
gazlarin (Amonyak, CcO vb.)
algilanmasinda kullanilamaz.

izole Referans Gaz Odas|

Omek Gaz

Hissedici Eleman

Referans Eleman

Ortama bakan referans ve oOlgiim hiicresi
iki ayri hiicrenin iletkenliginin
karsilastirilmasi ile calisir.

7. Kagit Serit (Paper Tape) Tip
Sensorler:

Ornekleme yapilacak gazin bir filtre
kagidina verilmesi ve kagit lizerindeki renk
degisikliginin algilanmasi yolu ile ¢alisan
dedektorlerdir.  Filtre  serit  {izerine
orneklenen gaz verilir ve kagit serit
tizerindeki renk degisimine bakilir.

Hassasiyeti ¢ok yiiksek ve hatali algilama
olasilig1 cok diisiik olan bu dedektorlerin
tepki siireleri yavastir. Mekanik hareketli
parca igerirler ve siirekli filtre tiiketimleri
vardir.

Algilanmas1  beklenen gaz  Onceden
belirlenmeli ve sadece bu gazin
algilanmast i¢in kullanilmalidir. Genel
amagl kullanim i¢in uygun degildir.

E- Sonug

Zehirli ve Patlayict Gaz Algillama
Sistemleri hem can hem de biiylik parasal
kayiplarin  Online  ge¢cmek  amaciyla
kullanilan 6nleme amagl sistemlerdir.

Onemi agik olmakla birlikte, dogru cihaz
secimi ve montaji, sistem basarisinin ana
belirleyicileridir. Diger ¢ok Onemli bir



sorun cihaz yerlesimi i¢in her alanda
dengeli, i¢ tutarliliglu olan bir koruma
ilkesinin olusturulmasi ve uygulanmasidir.
Ozellikle asir1 (gereginden fazla) sekilde
algilama yapilmasit veya belirli alanlarin
atlanarak algilama yapilmamas1 olasilig1
sistem tasariminin Onemini arttirir. Daha
once yasanmis olaylar, kagak nedenleri ve
ortam kosullarmin 1iyi belirlenememesi
kolaylikla dengesiz tasarimin veya hatali
tasarimin  olugmasina neden olur. Bu
nedenle olas1 kagak tiiri ve kosullar
tasarim  Oncesinde  ayrintili  olarak
belirlenerek 6n ¢aligma yapilmasi, gereksiz
veya eksik korunan alanlarin olusmasina
engel olarak, homojen bir koruma saglar.

On calisma ve tasarrmmn uygunlugu,
dogrudan  sistemlerin  ¢alisma  veya
kullanilamama / algilama yapmama
durumunu belirler.

Tim bu bilgiler 1s18nda  Zehirli ve
Patlayict Gaz Algilama Sistemleri’nin
tasarim c¢alismalart Oncesinde deginilen
bilgilerdeki 6n c¢alisma ve tespitlerin
yapilmasi zorunludur. Cok boyutlu kriter
ve inceleme gerektiren sistem tasarimi
diger dedektér montaji ve degerlendirme
seklinden ciddi farkliliklar gosterir.

1. KAYNAKLAR:

2. TBYKHY: Tiirkiye Binalarin Yangindan
Korunmasi Hakkinda Y &netmelik-2009

3. NFPA: National Fire Protection
Association - USA (Mentioned by the
standard number)

4. EN: European Norms
5. API: American Petroleum Ins. Standards

6. Shell Doc.: Shell Design and Engineering
Practice Documentation

7. IEC: International Electrotechnical Com.
Recommended Practices

8. Uretici Bilgileri (Alfabetik Sirayla):

9. Det-tronics Gas Detection Principles

10. Drager Design Guide

11. General Monitors Installation Hand Book

12. Honeywell Gas Book



