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ABSTRACT
lmprovemeoB in comnunication technolos/
il|ctEasr the impoicslre of multimedia dlts's usage-
The drda .equift mot€ stock unfu and fasler
tra!3@lssion medirs.
No*adays, to inq€sse the capacity of the modem
lin6 which are iDJufficient aliemalive workmss
have been dore lfte ADSI- HDS|- tOSt-. SOS1
and VDSL. One oflhe rnost imporran advantage of
the DSL techfloloE/ is rhal. il do6 not r€quire an)
exchange ot the existirg phone lines gnd h supplies
6n inteme! comectiotr withou inrer p( &r the ssme
rime phote dialings can be do0e.
ln dlis pdpec ar 4sJmmefic fttl dlpler
ttan3miision sysEm which inca€ases rhe bandwidlh
ofthe lossy coppei liie withodt ainplifia in norml
phone lines ir considered. With this method video
tnug€s cornp.essed in MPEA-2 standsds. arc
tEsnliEed in 5 Mbps dara rae wirh high qualit). In
additioa by 6ing O€ exising copper li'l€s wirbour
usitrg signal technolog, it's rir€d lo be explained.
Oa! lransmiJrio! on lhs OJ rnr'l cables urdl 5 krD
dista$e.
Finally, ncy tralrmlssion techroloAies vhich
supply voice and image ransniselon in high tlre on
a silgle line witb \r'tde bandwidrh their advanlsqe!
are erplaind.

Arahtar Kelimeten DSL (Dijiral Abons
Hrl!), Veri llsttrri

r. clRl$
Veri !e gokluortam iletimi yaprlabilmesi icin fiber.
Elsiz ys dr devcur ba&r lEdar srssmda bir secim
yap &!ld!.
Fiber kablokrm it ilgili servbleiin sunulmasmm
maliyeiinin )0ls€k olrnasr fiber reknolojisinin
yay8rnla{m€sm, €ij.4eDe,nelo€dir.
Kablo modemler ciddi bir altemlrif olmaslns
ragDe'| trler?cul '€pdlnD 2 ydnlo veri lrar:gini
kaldmmama3r ve barn genitliginin paylagrtmasr

[edeniyle kullantcr ssylsl 6rtt|k9! b8ndm daralmasr
bir dezavqdaj olarak kErynrlu C*mrksdr,
Geli{me aj€masmda olan uydu 0zednden veri nakli
)flksek naliyelinden dohrl ]€ygm&rynars uygLrr
bi. teknoloji degildir.
Ton bunlann ,nrnda: lElefo! girkdlerinii elfude
millonlarcs kilomeEslil bakr hat bulmrnlkraqr
ve tirketler bu lltyapy da dega.lendinnek
isternektedirler. Mevcu Bodem teholojisi en fazla
J6 kbps (V.]4 ile 33.6 ldps) iletebilrekdh Bu
h|?larda- yogr.dr detin ve gmfik doslalanDl
g6nde.mek ya da imernel Azerinden ses ve gddnfll
gonderlnek prsik olamk rdtmkttn degildn. Batka
bjr segenek ISDN ERt hiznederidir- J28 &bpstik
hlzl ile ISDN BN b6a yorelerde har balma 100$'rn
ilzerirdeki matielile hab tok pahahtur. BmdaD
bsska. ISDN servisleri lten0z haar d€ildh t€ni
kullanrcrlar uqtan uca ISDN leraisleri
alamayabilirler. 6|e yandln onregin inEmefe
eritim agrsmdan da TCPflP de olan higbir
ulguhma ,€zrlml hefflz lSDNde yokur.
Anahtarlarnah devre ol6n [SDN, lkaofisya maruz
kalabilir.
Sonlg olaralq herkes )tksek huda lnernere
eri$ebilmelc uzak LAN edjimi satlaysbilmek ve
rsfiwlama video hizrcti ieiernekle ve bunu da
basii ekonornik ve krsa s0rede saglamsk
isremektedir. Bullu sag&ya!€l teknoloji
hEperibrmans fakorleri g62 6n0ne almamk
am$lnldrgrnda l€r$lmrza en iyi selrnek olarak
DSL (say$al a6one lurt' tdnoidileri g*naldada.
2. DSL (Digihl Sobscriber Lioe -
SayBal Abone llath)
Genel olqrak DSL; bir hart degil bir rnoden Ciffiri
remsil etmekedir. Bir DSL dupleks veri gonderir.
Yani her iki ydnde ay anda bakr hs{ar 0zeriDden
yakla5rk 5 krn'ye kadar 160 kbps hEda veri
gdlderir. Modem standsnlada bir DSL herhsnci bir
teldlde !-dnsrnisyon etigini zorlatnaz
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Sekil I Temel DSL B8glantlsr

Baktr Hd

2(64 lbF+t6 kbps

DsL llod€nled 80 KHz'e kadrr tsiJted Paf band
geai$iglri kullrdrlst DSL modernleti tift kaanutr
uygulandlsn iti! Lulalrlnahad$. Bu uygularnalar
sayesindg ikinci hst teslsine ihtiyag olnadan tek bir
POTS hatttor iki adet POTS hena ddnlsnnb|er,
DSL teldolojiled; s€tr8 er arasroda PCM (Pulse
code Moduldio!) mrnk hdlantld4 nodem
brzndar drl|a hdr ilstiSirle ihtiyag du,€n
siseml€rde, videokorferans hiznetlerinin
srrlulmas|nda' GSM b€z ishsyonlanndq intemet
e.igimled[de ve ka$p[s tiolgelsritrde Lullafl labilit.

2-1. ADSL (AlyEBetdc Dtgital
Subscrlb€r Lhe - Allmetrlk San38l
Aboue Ilaltr)
ADSL; aborcye dogu datE hrzh ancak tcts y6ndo
dalrE az hir vsi ak$ gecel'letdren ev
hdlancrlarng yo8elik osimctik bi! ilelin
telaolojilidir.
Djitd Abone serviele.i i9it1 lygubm3lar
asirnetdllir. Ilmarl@a video (video ot derrr81ro
evd€n al$ve.if, ifietoa etitini uza& LAN €ri$tni,
nultimdF eitimi gibi hiziedei! hepsi afa$
yddde y0tsek ved bm taleplelht belinir. Ornegnl
MPEG ffhlerl a$9, dogru akS I.5 ya & 3 MbPs
hlz gerehirh. Yuk@ dotsu is€ 64 l6ps'den hda
bir hrz olrnade d! gok ii FI$r..

ADSL sisenler 9€sitli moddslyon tebikl€rindeD;
s€},lsal iJsret ttlema s rsrda aleprituialaa
fietans bolnelt gogullalla ve ys!.!t bdsllma gibi
teknikleri kullaErak tel€fon htui 09 k8nala aylrr.
Bu llt kEnaldan bir tan€si y0krek h|zl 8949, y6nde
lanat, orta tUzaa auptets bir kansl ve bildigimiz
telefon kardtdr, Bu ksnallar sdyesitrdo: nevcls
bakr kablolar tlzerinden 6y onda y0ksek hu
gereldi.en video Sorlhdflleri il*ilebilnelce, interoEi
laaUnt" saOamAo ve telsfon Sorotmeleri
!€;rbbilrneldedn. veri sllna ve g0ndeme kanallafl
farki hrzlarla ileti$n gereelde$irdlg igia asioeuik

BakrHd

2x54 l$F+16 lbps

Sekit 2: xDsl-'in Multimedia ve LAN Baglanillsnnda Uyguhnmasr

dennelaedir. O!!€in bir ADSL tumu f 5 Mbpe
ile veri al€bilirkeq 640 Kbp3 htz ile vm
stndrr€bilh.
Aost-'in 

""ir.ttit 
yupo, i@n€r F da benzer veri

kaynaklslfi" ulEtlp rek yonde veti abE6t yaPmel
i$e]€n aboneler lgi! old ta €lverigli bh ortas
saElar. Bu 1.5 MbDs'llk vefi 6lEa hlz Dsrmsl
m&enle imemete 

'bogryke! 
seb sayfalarub

irdidlnle hlanr takbstk 30 ktd dlha bzh btr hole
gsdrcrekdr. 640 Kbp'lik veri 8[nderoe hra bo
basit sorgutrfia bilglleiinin 866dttrl'lmesbda ve
massold videokonfer@s sl$.ole.fud€ ol&kta M
bir p€rfonnstrs .sgt4@!cu. tidefidE boglryken
aynr zansnd! rrlefotr glr@esi yapllattlmesi de
bir bsi&,a sv!$ujd$. Telefo$ badenlsda Fpl3lt
konusma ve dalog trulsftrler poeBlyol bd
genittigtnin f.k !og{k bi! k$mmr hr$6olrl6. Ters
yondeki ve.ilerin tthtirideo aynlDta$ VJ2 ve
v.34 noderRlfde hdbs !s y83b basfi.uts

.N

Tablo l: ADSL Hulao (Mbpg)



$€kil4: ADSL'de Veri Almr ve condeimi
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ADSL si$edlttritrln F€rfonnan3t ve hpr; birinci
&€cede!, sdtr8al ve abone tsrsfndsli ADSL
trtodm erinin sqs[daki uuklgu bagrdr. Bu
lzaklk belirlt bir mesafeyi s9|lladlaldr. Uukltk
dqttrda, &kr tslta kallDlgl' kdprdleme cap€Jannln
ve p[pinlelne bobinlednin olmasr ve komsu teller
Ea$ndaki ks4drs gibi fskorledn de har ht",ru
etKledrg laFtud$r.
ADSL Folum ve ANSI TIEIJ atr komhssi
$rsfll&'| ADSL sef,vblerinh hlz ve uzakhk
Peuetettri taohomrg. Bu uzaldrk ve hEur
aia$dald tablo& vedfoigir.

ADSL'i diEer IDSL hizmerlednden fuk! krlrn
ozellik kendine 6zgd moddasyor rekoikldidh CAp
(Csrrifless Arnpli[rde Phase - TagrIc6rz G€nl*
Faz) ve DMT (Discagte Muhi-Toae - Ayrk eoklu
Ton) mod0bsyonlsn. der ili kodlsna re&oi€foh
perfomsns! krlland& teknoloji ve maltyetl€ri
farkldr.
DMT. ADSL tuznr I0 MbFye ladrr gtrsrsbilir ve
hanm kalitesine gfi€ h|z otondik olEak at" st.
Yakla'& 7 kilomeEelik bir nesafede ssyBal iletim
saglayan t€ modeE edg kullanrlan CAp ise. drla
dar ve dtlluk bir ftektuu badl kulslfirlc hem
itsJet zayflomasml azaltmalla ve uzl! messfelere
gidebilrnekte hem de rfuia C-ok kaml
talryabilmeldedir. DMThin . CApa g6re 0ldblfgo
hat kalitesinin kontrol edilerek vsri ilcliminin bllDa
u un yap tnastdf. Bu susrna 32kbF tik afi5lsrl6
ydprlsllk ilAih orar hffin kalilssine g6re
aJat|amr.
DMT, I MHz lll bakrr hffi her biri 4 klttlik 256
altkamla bOler. Bundsi golfr. telefon heErlr
kankensdkterioi aDaliz eder re ilelimi bu fuHl
kanalla.m uygutr olarmr kullanarak deogela.
Sonmsuz k$allsrdli y0lsek hlzda ilEtiE y8por,
sorunlu y3 d2 g&dlrt0r! L'Fllq'r' )aprgr ileti,Iri
yavaSlafr ya da r'h'nan ke3tr. DMT, CAP.a g6le
daha iyi FErforqan3 sagllmalaadrr.
22. EDSL f gh-bft-rsie Dlgtrsl
Subscribcr Line - YllLseL Hzh saynal
Abone Hatt!)
HDSL: bakr har 0"erind€n gelbot{ eod0lasFn
teknikleri kulls!"ralq 80 Kl{z'den 240 KHz'e kads
degijen Tl(l.'aa MbF) yada E(2,048 MbF)
htzlannds veri iletimi saglayatr leholojidir. Veri
ifetimlni. tler biri lD W ds lB hrda CatrSaq Tl
i9b 2 ht0 te El jtjD 3 hd h'll,''@t ',!par.
HDSL sklemi iki mkfa dls|nda fsl$an ksre dl
ki HDSL iletin 0nitBinden (HDSL Tra|sGirsion
Untts - Hru) o,r$r. Hru{ (cs!!-al uDit).
genelde ssnFat tamflna yerle$hih (enerjbiDi
ssnEalden alaeltD.). HTU-R (rEnore unh) aboE
@!nna y€.l€trtilt m&Rhir korftgthasyonu w
denetimi merk€deki HTU{ tarafmd.m yaprln
NoEal C$llla ko$ollefl sftnds. tffU€ s|ddat
EI sinyalini (2.{XSMbps) sartftldan alr. HTU-C
lLdtesi senkontzasyonu ve ?rmflrlarltay
saglayaral El sinyalini iti iyn tift bkr kablo

Tsblo 2: ADSL Sisedlqde H'dDztrtlrgu HE
rr|84ls1

ADSL Bervblai genq b€ltl erisitrr sEbekel€rinin
bit g4it dhan ; o!tua\ Ifl,dlannshilir Mevc@ ven
iletim hdlelllm t00 Mbps'Ift h,z saglayan
ffberoptik kablolrla yenits;resi hin qec; sore
iFftinde, A,DSL dn€rdi bh gdrev 0srtemcekir.
DSL tekoolojiieridn ooerali bb fisfltr oEU tetefon
tdlormda bn degbiklik gerekim;nehridir.
Bunun )€dnda; lSDNde ve ffaloq modem
baglsdbrhda her seftrhdo saIIEal 0zerinom
gp$ilnsi ve yeti boglntlsl olusmrltnasl
gptekd€lredif. ADSL'de &e iki ADSL dtoderni
dogrudr! hagls!fiI oldlgu itin elBegin intemer
efiEmde telnr telfiar b€$rnda dear!4aindaD
hrnardahadtr.
POTS aync ff vastusyls vErt ve ses bilsilerinin
oynlmssr ve FEoe-Relsy ya da ATM ornEt.,
*ebekeleri oahrleo c0nde.itlesine ini;
taDlmae da ISDN sili6mlet€ g6re bb 0sdlntoE0dtts
Bu ds o}E|malan ve be!.lernelai orrsdstr kaldlrtl.
Ktusllsr als$ kEqrm ve gthfl]oyo ksrst hsssas
ohn ADSL modeml€rde dnceden hna d0zelune
delillLdalan h btr lmk verl lledrn esnasndakl
bu boadEalara ke dnlen altmrqar.
PCye dogudan VBR (DeglskeD bh oEu,
iFretlerini sstlayalak ATM arat02terle itgili
FltSIDs]8r saysitrde ADSL ile ATM omu.ralaE
dogrudd batlaidak mth*th olabilecekir. 

-
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s€kil5: HDSL lletim Yap:.9t (dml-.lapler1

tterinden l168 kbps'lik HDSL sinlali olarak
gonderir ve alr. HTU-R'de HDSL sinlalleri El
sis]"line dgu$it!r$0r ve sbonenin kullanmrna
sunuftr. HDSL sinyalleri her bir gift kablo ozerinde
tulliupleks olar"l ealDr. Her bir gili kablo
0zerinde 1168 kbps hEnda gbrderir !e ah.1
tamfnda sinyaller uygun ollmk tekrar birle$irilir.
br ilensim itlemine "d,lal-dryla" denir
HDSL, 2BlQ (2 Binary Slmbols lo I QuaEmary
symbol) kodlamasmt kullanr. 28 | Q kodlanasmda

23. IDSL (Itrtegrated Digital Subscriber
Line 'Tilmletik Saynal Abone Hsttr)
ADSI. seNislerinin hemen uygulamaya
konulmarna{ndan dolatr ADSL servisleine geqir
asamasrnda aboneledn inteme! eri$itni ve orta
hizlarda veri alrl veri:i saglamasr igin geli$iilmit
b ir telnolojidir.
IDSL. biri ses. digeri veri lE:'rnak amacly'a 2 tane
gkbps lik "8" lianah kullanrr ve bu ksnallafl veri
t3sNan bi! leri servisine do Bttlrttr. ISDN
Bii'dati lBlO ipretleimesiti l(ullanr' her iki

tonrle toplam 128 kbps hlana eritir ve 55 km
mesaf.)e tadar 8id€bilir' Bu baglar$ds simerik bir
(€nislir. d0s0k duz€yde video konferans. intemel
\e LAN'lara uzaktan eri$ifir icin kullan abilir.
lsDN DRI ve IDSL sedisleri ilel$imi yonlendiine

sekilledne gore farklhk gtlsteritler.

ISDN BRI servisteri analtarlemah servi3lerdir ve
telefon vnlrallerinden gegerleri IDSL is€ tahsis
edilmis bL noktadan noktaya baglanndr. bir
omurganrn frame Relay Sebekesi )a da v€ri

tebekesrne ) onlendirilmi$ir.
Bu rarz baElanx: stlrekli olfltk ba gpnisliginin
rnevcudiyerini saglar ve anahtarlarnah $beke
ihlivacrnr orDadan kaldff.
IDjL santral taraflndaki eritid konsantralorlerinde
y.ni bir abone kanlns gereklinirn g6s1erir. ana
lsDN kullanrcrlan mevcut ISDN BRI t€nninal
adaprorleriri asgari ysz u! degigikllkleiyle
kullanabilirler.
IDSL nin. hat haBlatr \,e blok ha$lsnna ka$l
hattrn gozlenmesi gibi yetenekleri vardr. Aynca;
Poinr to PoiDt PPP, MuhiLink Ptolocol Plus.
lrame Relay ptotokolleini de destekler.
2.1. SDSL (Symmetric Digital
Subscrib€r Line - Simetril( Say|!81
Abone Hath)
sDSLi rek nvined pair hal ilzerinden Tl ve EI
sinlalliri gonderer ve gogu dDruml-sda tek bd
0zerinden POTS ve Tl,'El'i destekleyen ve
HDSL'in tek hai vetsiyonu olan bir sislemdir.
ADcak SDSL HDSL ile kl]€slandlgnda tek bir
telerbn hanr ile tesis edilmis ev larllanrcIlsfl isin
daha uJgundut. SDSL: silrlefik gritim gereldren

E I
:o j l

iki bit 4 farklt sinlal sevi)€leriyls kodlanrr ve bu
hsr tlzerinde bir puls'a karsrltk gelir. (Tablo:l)

I Bortliloli)
o
I - l

0 - l

0 0 -l

Tablo 3: 28 | Q Kcdlamasr

Sekil 6'da HDSL sistemlerinde kullanrlan
alc/verici (transceiver) genel yaprt verilmi$ir. El
srnlali ikie bdlemelde ve Serekli dutum birlen
eklendikten sonra vericiye (Fansminer) gdnderilir.
bir dizisinde birigik bnle. arasmdaki ilitki)i
azaltrnzk olarak tanmlanan slmmbled i5lemine tabi
ruulur. kodlanrr ve hibrid devresi ile hat rafosu
0zerinden hana (HDSL line) verilir. HDSL
hrdudan gelen sinyaL hibrid devre:i ile AD
(Anal /Dijital) dbn0$0nb[ deltesine lerilir.
Burada yankr ba$ncr (echo crnceller) devresinden
gelen sin,elle ka$rlAstrnlaral altcr rreceiver)
devresine almr. Alrcr deuesindgi sin)al lGrar
derek6r0 (decision detector). decoder ve
descrambler detrcleri vordr.
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uygukmalar iqin ar-zu edilir. HDSL'de 2 ya da 3 tel
ger€kir ve yalnrzcs veri ileairni i€rdr. sesi geqinnez
SDSL ise tek har lterinde qal$r ve bu tek hanm
Ite.inden nomal telefoq vei ve gokluortam lrafigi
gefirebilir, SDSL telnolojisinde. POTS iCin sanrmi
abone arasl uzakl* 3 krn re TI(1.5 Mbps! hl/r isin
3.5 km ile smrldr. Tek hat {izerinden ses !c
g6rtuny0 gefirebilmesi ozelliginden dolayl
gorilntlll0 konfemns uygulanalan iqin kullanri| bir
teknolojidi.-
sDSl- POTS yetenegi ile birlike 6 km. )e
uzanbilen ltA l.:Jops veya J84 kbps'lik iki duplek
oranda Caltmsktadr. POTS olmaJnak kotuluj la Tl
(1.5 tvlbps) ve El(2 Mbps) hzlaflnda veri ilerimi
ger9eklesiirmek m0mk0nd0r.

teknolojisille 2.2 dakika oldugu dg0n0l[rse DSL
tlnolojisine gegi$ir olduk9a hrrr olalegr su
got0rmez bir gerf ektir.
\DSL rcknolojilerinde agrhk dah3 Sok ev
kullanrcrlanna yonelik olan ADSL de olacsknr.
lc98 !rlrndan b€ri klefon tirk€rleri inrcmet eriSimi
iqin ADSL hianed vermeye baslamDlardr. Daha
sonm lelefon tirkerlerinden ayn olarak HDSL
hizmellefl vermele baslayscal(tlr. seruis
saglayrcllalln HDSL. SDSL. IDSL ve ADSL den
olutan genii bir hianet vermeleri beklenmektdir.
IDSL. i{inde bulundugumuz yt igerisirde oldukta
la)grnlasmrgr. Onlm0zdeki yrllarda dah! da
lalgh olamk kullanrlma$ beklenrnekedir. ADSL
ve SDSL hizmetleri daha da taygmlatac"k ve bunu
HDSL izleyecektir. T[In bunlann Fntnda
IDSL'SDSL ve VDSL'de iletisin dbyosmda
)erlerini alacaktr.
ADSL daha cok k0gtlk itletrneleri hedeflerneloedir
Bot0L rtlelmeler ise. ADSL kullannok yerine
fib8r 0zerinden daha h|zl iletim saglayar VDSL
gjbj bizinerlerj Frcjh edecekir.
Sonuq olarak; XDSL teklolojileri gelecekte en
)algrn sistemler olanl iletilinde yerini alalak gibi
gdrlilmektedir.
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25. VDSL (Very High-bit-rate Digiral
Subscriber Line - Qok Hlzh SayBal
Abone Hath)
VDSL. POTS ve ISDN servislerinin yanmda gelif
yon0nde 552 Mbps gidit yonunde I 9.2 kbps ile 2.3
Mbps arasl hrlarda gokluonam Eafigi eeqirebilen
ve ADSL'e gok benzeyen bir DSL teknolojisidir.
VDSL'de. ADSLde oldugu gibi liet€ns Mlmeli
eogulla']'a kullalJl|It,altz Fansmisyon Lzlan a},rll
ise simeoik olarsk da qalrsabilmektedlr
VDSL'in en onemli deza!"nujI ilelim mesafesin,n
azltgtdr. 1.5 km mesafede 13 Mbps blz 300 m
mesafede ise 5J.2 Mbps hrz saglamalCadf.
VDSL'in temel bir kullanrrn alanl FITN (Fiber ro
The Neighborhood) uygulamalannda
gdrilmektedir. Santralden geien fiber fiailrnrn
sonlandrg bir optik Jebeke 0nit6i ile ev !a da
i9'€rine baglt ollll tsk bir bakr hat arasrnda
uygulanan VDSL, bjnarrn yallr|lanna kadar geleD
fib€r hattlnl evlere eski ya da yeni ddFnen ba(rr
hallar ilzerinden baglarnakradr. ADSL ise her
kattan gntrala kadai uzaran baktr harlarda
kullanrlr. VDSI- aelerek r?deden bir reknotoii
olamk gdr0lmekte ve tu anda ADSL Forum. A I lvl
Forurt|' ANSI Tl EI.4. ETSI ve DAVIC gibi
kiul.4lar taftfndan saandan,attnha)€
Cal|trhakadr.
3. SONUC
DaJm htal dattm liin: yeni yollanr) )€prlmarl r€Ja
mevcut yollenn dtlzenlenmesi teklinde 6ntim0zde
iki segenek mevcutrur. Bunlardan mevcut ]ona n
daha hl?h ve rahar ulasrm iqin dlzenlennresl
reklindeki bir seqimin daha ekonomil olacag' goz
onone allnrrs6: DSL teknolojilerinin yaygrnlatmasr
ka$mrlmazdr. Kaldr ki. 25 MB'Ik bir dos)anrn
dorvnlosd itlemi normal modemle t20 dakika.
ISDN BRI ile 26 Dakika t.5 Mbps'tik bir DSt.
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