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Teknik Servis Onemi ve Sakin Ortam Olusturulmasi
Basarili bir bakim-onarim laboratuvari organizasyonu, bir fabrikaya yillik milyonlarca
dolar ile ifade edilen katki saglar. Ulkemize dogrudan katma deger saglar.
Ulkemizin disa bagimhhgini azaltir, para ve zamandan kazandirir.
Muhendislik bilgi ve deneyiminin artmasina, tecrubeli personel yetismesine katki saglar.

Tersine muhendislige hizmet eder. ARGE Muhendisleri ile irtibatli ¢calismalari halinde,
faydali model geligsimine ve teknoloji transferine ciddi katki saglar.

Ariza belirleme dikkat isteyen stresli bir ¢alismadir. Ortami; gunes alan, duzenli
havalandirmaya uygun, sessiz (fabrika ortami disinda, mumkdn ise mustakil yapida)
olmalidir. Sistematik dlistnceyle maksimum basari elde etmek icin sakin ve huzurlu bir
ortam sarttir.

Mumkunse yogun ¢alisma arasinda masa tenisi gibi hafif sporlar yapilabilecek, mental is
disina cikilacak kucuk alanlar olusturulabilir.
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1- ELEKTRONIK ONARIM LABORATUARI TEKNIK YAPISI

Antistatik Ortam
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1- ELEKTRONIK ONARIM LABORATUARI TEKNIK YAPISI

Elektronik Devre Elemanlarinin Bozulma Esik Gerilimleri

Mosfet 100V Schottky Diyot 300V
Eprom 100V Film Direng 300V
Jfet 140V Bipolar Transistor 380V
Opamp 190V Scr(Tristor) 680 V
Cmos 250V Schottky Ttl 1000 V
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1- ELEKTRONIK ONARIM LABORATUARI TEKNIK YAPISI

I ELEKTRONIK ARIZALARIN
%40 ’ININ SEBEBI
STATIK YUK ONLEMI ALMAMAKTIR.

AT&T Bell Laboratuari
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1- ELEKTRONIK ONARIM LABORATUARI TEKNIK YAPISI

Antistatik Nedir?

10° 10" Q
ILETKEN = olsiah | YALITKAN
A
AZa\ =
s
A
AZa\ .
ATTENTION
" mea www.reelektronik.com



1- ELEKTRONIK ONARIM LABORATUARI TEKNIK YAPISI

Olmazsa Olmaz Antistatik Ekipmanlar

1- Posetler ve Kutular




1- ELEKTRONIK ONARIM LABORATUARI TEKNIK YAPISI

Diger Bazi Antistatik Ekipmanlar
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1- ELEKTRONIK ONARIM LABORATUARI TEKNIK YAPISI

Elektronik kart 1/0 kisimlarinda ESD-EMI problemi ¢ozen elektronik malzemeler

+ USB signal pins (D+, D-, ID)
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1- ELEKTRONIK ONARIM LABORATUARI TEKNIK YAPISI

Sebeke Beslemesi;

1) Elektronik atolye beslemesinde monofaz haricinde trifaz da
bulunmalidir. Trifaz AC Motor siiriiciilerin denemeleri icin gereklidir.
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1- ELEKTRONIK ONARIM LABORATUARI TEKNIK YAPISI

Elektronik atolye topraklamasi, hem ESD koruma hem de sebeke
harmoniklerinden korunmak i¢in cok onemlidir.

HARMONIK FILTRESI

SEBEKE - 110/220 Vf AC. - - ——— —

FUM | L1 10mH |

Faz {L-Line) — | FYVYY i |

Sigorta c2 2200uF I
Toprak (GND-GROUND) T Ic1 L sanf T : Cihaz
- | 3 2200uF (L,

| L2 10mH T |

Notr (N) » | FYYY . :

|

G

Kondansatorler yuksek frekansli sinyallerde kisa devre, dusuk frekansli sinyallerde acik devre
davramsin gosteren bir anahtar gibi dusunulebilir. Yukaridaki harmonik devresi alcak geciren filtre
devresidir. istenmeyen 50 Hz. den daha yiiksek olan gerilim harmoniklerinde; C2 ve C3 kondansatorii
kisa devre anahtar gibi davranip, istenmeyen bu sinyali topraga (GND -Ground) gonderir. Bobinin
frekansa kars1 kondansatoriin tersidir. Yiiksek frekansta acik devre olur, seri bagli oldugundan
istenmeyen harmonigi engeller. Dolayisi ile besleme devresi istenmeyen sebeke gerilim
harmoniklerinden korunmus olur. Yuksek akimli guclu alcak geciren filtrelerde direnc yerine bobin

tercih edilir.
12
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1- ELEKTRONIK ONARIM LABORATUARI TEKNIK YAPISI

Elektronik atolye topraklamasinin yapilmasi

Faz veya Notr
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2- ELEKTRONIK ONARIM LABORATUVARI BOLUMLERI

Teknik Servis Kisimlari

Santral / Kart Kabul / Gonderme Kismi. Onarima gelen ve gonderilecek
cihaz / kartlarin kabul ve onarim sonrasi gobnderme islemleri, calismanin hangi
asamada oldugunun bilgilerinin musteriye verilmesi burada yapilir. Gelen ve
gonderilen kartlarla ilgili evrak calismalari ve bilgi bankasi hazirlama da burada

yaplilir.

Mutlaka gonderme ve teslim alma esnasinda imzali, tarih ve saatli, tutanak
yapilmalidir.

14
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2- ELEKTRONIK ONARIM LABORATUVARI BOLUMLERI

Teknik Servis Formu ve Veri Bankasi Hazirlanmasi

Onarima gelen her cihaz — kart icin teknik servis formu hazirlanmali, tim
onarim adim ve islemleri kayit edilmelidir. Teknik servis yazilimina islenmelidir.
Hasta gecmisine bakar gibi, tekrar arizalanip geldiginde bu bilgiler oncelikle
incelenmelidir.

Onarilan her bir cihaz-kart icin, PC ortaminda bir klasor aciimali ve veri
bankasi hazirlanmalidir. Veri bankasinda; teknik servis formlari, tum mevcut
teknik bilgileri, eeprom yazilimlari, fotograflari, var ise semalari vs.
kaydedilmelidir. Bu veriler DVD ye belirli periyotlarda kaydedilmelidir.

Elektronik kartin programli malzemesinin yaziliminin yedeklenmesi onarim igin
¢cok onemlidir. Arizali malzemeler tespit edilir, saglami bulunur, yazihim zarar
gormus ise saglam calisan sarttir.

15
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2- ELEKTRONIK ONARIM LABORATUVARI BOLUMLERI

Elektronik Onarim Kismi; elektronik kartin
onarildigi  ESD ortamh kisimdir. Yetkili
personel harici giriimemelidir. Ziyaretgilerin
statik yukunun verebilecegi hasarlar
unutulmamalhdir. En az 2 Teknik servis
masasi ile bu galismaya baslanabilir.

16
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2- ELEKTRONIK ONARIM LABORATUVARI BOLUMLERI

Mekanik Kisim; onarima gelen kart / cihazlarin
sokulmesi ve yeniden montajinda bazen
problemler yasanabilir. Bu sebeple bir mekanik bir
calisma masasi olmalidir. Darbeli matkap, gozluk,
zimpara Vvs. gibi her tarli mekanik calisma
ongorusu ile hazirlanmalidir.

17
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2- ELEKTRONIK ONARIM LABORATUVARI BOLUMLERI

Stok; Gelen ve gonderilen kart / cihazlarin raflari, elektronik sarf malzemeler
bulunmalidir. Dlzenli ariza yapan elektronik malzeme yedek sarf malzemeleri de
burada depolanir. Yedek AC motor millerine isaret koyup, her hafta mil 180 derece
donddrulmelidir.

Kimyasal temizlik kismi; elektronik kart-cihaz temizliklerinin yapildigr kisimdir.
Havalandirma emis fani (davlumbaz) olmalidir.

Kutuphane ve Toplanti Odasi ; Veri bankasi yedekleri, teknik servis form arsivleri,
sahada calisan tum cihazlara ait dokUmanlar, elektronik sarf malzeme ve muadil
kataloklari, teknik kitaplar vs. burada olmalidir. Zor ariza belirlemeler bazen sakin
ortamda etut, ekip calismasi tartismasi gerektirir. Kicuk bir toplanti masasi sarttir.
Yazi tahtasi ve projeksiyon cihazi da gerekir.

18
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2- ELEKTRONIK ONARIM LABORATUVARI BOLUMLERI

Elektronik Bakim-Onarim Ana Unsurlan

ORTAM STOK

PERSONEL

Periyodik — Test ve Olcme Elektronik
Egitim ASEEELS Cihazlan Malzeme
Saha Kisimlara Alet ve Mekanik
Deneyimi Ayrilmis Avadanliklar Malzeme
Tam Yetki Veri Bankas1 | | Kalibratorler orie
Malzeme
Para PC ve Kutuphane, Teknik Servis
calisma Toplanti Yazilimi
is Dagilimi masalan Odasi
ve Zaman

Yonetim-(Ehline
verilmeli- Sefler
secimle belirlenmeli)
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3- TAVSIYE EDILEN CIHAZ VE EKIPMANLAR

Herhangi bir kart Uzerindeki malzeme test sureleri ve test metotlan

ELEKTRONIK MALZEME ADI TEST METODU SURE
(Saniye)

1 Direnc Cesitleri LCR Metre 2
2 Diyot Cesitleri V-l Test 2
3 Transistor Cesitleri V-l Test 3
4 Fet, Mosfet, Tristor gibi ii¢ pinliler | V-] Test 4
5 Kondansator Cesitleri V-l Test, LCR Metre 5
6 Bobin Cesitleri V-1 Test, LCR Metre 2
7 Transformator Cesitleri V-l Test, Fonksiyonel Test 5
8 Réle Cesitleri Fonksiyonel Test (Gli¢ Kaynagi, Multimetre) 5
9 Regiilator Cesitleri V-l Test, Fonksiyonel Test 5
10 | Analog Entegreler (OPTO V-l Test (Datasheet yardimiyla) ~10

COUPLER, OPAMP, 555, Lineer IC Tester (Fonksiyonel Test)

ULN2XXX Serisi, LMXXX Serisi
11 Digital Entegreler (TTL, CMOS, V-1 Test (Datasheet Yardimiyla), =15

RAM, Mikroislemciler vs.) Programlayici; TTL, CMOS, RAM ve MCU

Fonksiyonel Test Kismi)

12 Programlanabilir Malzemeler Programlayici ~10
13 RAM’ler Programlayici, V-1 Test ~10
14 | Doéniistiiriiciiler (Sensor ve V-1 Test, Fonksiyonel Test, Osiloskop ~10

Transducerlar)
15 Kristaller Fonksiyonel Test (Osiloskop, Frekans Sayici) 5
16 Elektronik Kart Mukayese V-1 Testi (Malzeme Say1si1 Siireyi Belirler)
17 Kablo ve Konnektor, Kisa devre test [ Kablo Test Cihazi =5
18 [BGA kilifindaki Entegrelerin Devre |Boundaryscan Test Metodu ile Fonksiyonel ~30

ici testi Test,

20
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3- TAVSIYE EDILEN CIHAZ VE EKIPMANLAR

Elektronik Her Turlu Kart Tamirine Baslayabilmek Icin Temel Cihaz Onerileri

Her turlu elektronik cihaz - kart onarimina baslayabilmek icin olmaz ise olmaz
en temel test cihaz ve ekipmanlari, asagida sirayla verilmistir. Halen
kullanmakta oldugumuz uriin onerilerimiz tavsiye niteliginde eklenmistir.

1- Empedans Test Cihazi

%95 seviyesinde her turlu
elektronik kartta arizali
malzemeyi belirler.

Milli Urettigimiz profesyonel kart
tamiri ve test cihazimizdir.

21
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3- TAVSIYE EDILEN CIHAZ VE EKIPMANLAR

Elektronik Her Turlu Kart Tamirine Baslayabilmek Icin Temel Cihaz Onerileri

2- Yuksek Frekansli Havya seti

Vakum Havya Seti;



3- TAVSIYE EDILEN CIHAZ VE EKIPMANLAR

SMD Malzeme Lehimleme

Flux Kimyasali, mutlaka
kullanilmali.

Flux kimyasali sivi yuzey
gerilimini arttirarak
lehimlenen pinlerin birbirleri
ile kisa devre olmasini
engeller.
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3- TAVSIYE EDILEN CIHAZ VE EKIPMANLAR

Elektronik Her Turlu Kart Tamirine Baslayabilmek Icin Temel Cihaz Onerileri

3- Universal Programlayici

4- Multimetre, LCR Metre,
Glic Kaynagi

24
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3- TAVSIYE EDILEN CIHAZ VE EKIPMANLAR

Elektronik Her Turlu Kart Tamirine Baslayabilmek Icin Temel Cihaz Onerileri
5- All-in-one Test

Cihaz; _ ww
« 2-kanal Osiloskop : — w

(30MHz)

» 2-kanal Sinyal
Jeneratoru

« 16-kanal dijital patern
Jeneratoru

e 16-kanal dijital 1/0

 Harici audio amplifier

e Voltmetre

e Spektrum Analizor

e Network Analizor

e Dijital Bus Analizor

o iki programlanabilir giic

kaynagi

25
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3- TAVSIYE EDILEN CIHAZ VE EKIPMANLAR

6- Elektronikci Alet Cantasi

Lehim teli, lehim emici tel, yan
keski, karga burnu, pense,
elektronikci tornavida seti, alyan
seti, kontrol kalemi, izole bandi,
kablo baglari, maket bicagi,
bukulebilir kablolu fener, mercek,
elektronikc¢i lokma takimi vs. gibi
malzemeler olmalidir.

7- ESD Masa Ortiisii ve Bileklik
Seti

26
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3- TAVSIYE EDILEN CIHAZ VE EKIPMANLAR

8- Isikli Mercekli Masa Lambasi

(www.elektrovadi.com )

9- USB Mikroskop
(Onerilen; www.elektrovadi.com)

www.reelektronik.com
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3- TAVSIYE EDILEN CIHAZ VE EKIPMANLAR

KIMYASALLAR

-
U
NS
2
0
)

Kontak Temizleyici

Isopropil
Alkol

Flux

Is1 iletme Silikonu
(Sogutucu ile malzeme
arasina surulur)
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3- TAVSIYE EDILEN CIHAZ VE EKIPMANLAR

SMPS Besleme Devresi Yedekleri

29
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3- TAVSIYE EDILEN CIHAZ VE EKIPMANLAR

Varyak (Cikis1 Ayarli Transformator)

Yiiksek degerli gerilim degeri (ornegin 650 V DC) gerektiginde, varyak
cikis1 kopru diyota ve bir kutuplu kondansatore baglanarak,

ayarlanarak elde edilir. .
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3- TAVSIYE EDILEN CIHAZ VE EKIPMANLAR

Statik Voltaj Regulatoru

Sebeke geriliminin cok dalgalandigi yerlerde gerilimi dengeleyen, on-
line UPS lerdeki bataryalarin omrunu uzatan, mikroislemcili otomatik
varyaklardir. Sebeke cikisi once reglilatore, sonra UPS e baglanmalidir.

31
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Konu Ile Ilgili Uygulamalar ve Detayl Bilgi Icin
Asagidaki Kitaplarimizin Ilgili Bolumlerini
Inceleyebilirsiniz.

Elektronikte
Ariza Bulma ve
Giderme Teknikleri-2

Elektronikte
Ariza Bulma ve
Giderme Teknikleri-1

Onder SISER

Elic-Elektronik Yikaek Mihondisi

Onder SISER
Elektronik Yiuksek Mubendisi

Ay poyac o
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RSE ELEKTRONIK
Advanced Repairing & Engineering

Since 1988

TESEKKURLER
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