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Ozet

Farkly disiplinlerden bir grup bilim insam 1968 yiuinda
Almanya’da  diizenledikleri iinlii NATO konferansinda

'''' terimini ortaya atmiglar ve bunun
¢oziilmesi gereken bir problem oldugunu ileri stirmiislerdir.
Boylece bu yeni terimin bilgisayar bilimlerinin bir alt
disiplini  olup olmadigi tartisiimaya baslamistir. o
giinlerden beri devam eden tartismalarmm dogrulugu,
teknolojinin gelismesi ile birlikte yazilim sektériinde goriilen
ilerlemelerle de onaylanmaktadir. Buna ragmen, yazilim
miihendisligi  hala  kendisini  betimlemeye ve diger
miihendislik  disiplinleri  arasinda  bir yer bulmaya
calismaktadir.

1. Giris
Yazilimin uygulama alanlar1 genisledik¢e bu disipline
olan talep de hizla artmaktadir. Bu artigda Internet
kullanimindaki g6z ardi edilemeyecek artis ile birlikte,
bilgisayar programlarinda biiyiikk miktarda verinin
kullanilmas1  ve  bunlarin  islenmesine  olan
gereksinimin etkisi de rol oynamaktadir. Ayrica
bilissel makineler, grid hesaplama, biyolojik sensorler
gibi yeni uygulama gelistirme alanlar1 da yazilim
miihendislerine olan gereksinimi hizla arttirmaktadir.
Disiplinli ve sistematik olarak c¢alisan yazilim
mithendislerinin temel ilkesi isin “zamaninda ve
minimum maliyetle” tamamlanarak, gelistirilen
iriiniin ¢alismaya baslamasidir.

Yazilim mihendisligi egitimi, miisterinin isterleri
dogrultusunda analiz ve tasarim yapabilecek, bunlar
gelistirebilecek ve elde ettigi {irlinii misteriye teslim
edebilir hale getirebilecek yeni bir miihendis tipinin
egitimi amaci ile baslatilmigtir. Bu alanda gelistirilen
iiriinler, diger miihendislik disiplinlerinin iiriinleri ile
karsilastirildiklarinda nitelik bakimindan birbirlerinden
cok farkli degildir. Fakat yazilim iiriinleri diger
miihendislik iiriinlerinde oldugu gibi imal edilmezler;
sadece tasarlanabilirler. Her iki iiriin tiiriiniin de
yiiksek kalite kosullarini kendi standartlarinda mutlaka
saglamalar1 gerektigi dogaldir.

Bu agiklamalar dogrultusunda yazilim miihendisligi
egitiminin  tasarim uzmanlhif ve profesyonel
becerilerden, teknoloji ile zenginlestirilmis sistem
gelistirilmesine kadar olduk¢a genis c¢ercevesinin
oldugu sOylenebilir. Yazilim sistemlerinin
karmagsikligi ve uygulandiklar1 ortamda ¢ok hizhi
yayilmalari, giivenli kod kullanimini ve yazilimin bazi
temel Olgiitleri saglamasin1 gerektirir. Geleneksel
yazilim mithendisligi programlari yazilim
sistemlerinin yagam dongtisiine gore
diizenlenmektedir. Bu da gereksinmeler analizi,
programin ¢aligacagi ortamin ve sunacagi ozelliklerin
betimlenmesi; bir bagka ifade ile belirtim, tasarim,
yazilim sisteminin iglemeye basladigi gelistirme
agsamast olarak oOzetlenebilir. Yazilimin gelistirme
asamasi gerceklestirim, test ve yazilim {iriiniiniin
yiikksek verimle calisabilmesi igin yapilan bakim
caligmalarini igerir.

2. Yazihm Miihendisligi Egitimi Nicin
Gereklidir?

Ulkemizde oldugu gibi diinyanm pek cok iilkesinde
mithendislik ve fen programlarindan mezun olan
Ogrenciler bir siire sonra yazilim gelistirmeye ilgi
duymakta ve bu tiir islere yonelmektedirler. Maalesef
bu kisilerin pek ¢ogu ya hi¢ bir yazilim egitimi
almamiglardir; ya da yazilim bilgileri minimum
diizeydedir. American Institute of Physics Statistical
Research Center [1] tarafindan 2001 yilinda
yayinlanan Tablo 1’de verilen  rapor bu alan
degistirme durumunu gostermektedir. Rapora gore
fizik alaninda lisans diplomasina sahip 6grencilerin
%?24’1 mezuniyetlerinden 5 ile 7 yil sonra yazilim
sektoriinde ¢aligmaya baglamiglardir. Bu  kisilerin
¢ogunun egitimleri siiresince yazilim miihendisligi
temel kavramlar ile ilgili fazla bilgileri olmadig1 bir
gergektir. Yazilim miihendisligi egitiminin
yayginlagsmasi ile, diger miihendislik ya da fen
bilimleri alanlarindan yazilim sektoriinii segenlerin
daha ileri diizeyde bilgilenmeleri zorunluluk
olmaktadir. Bunda hizla artan yazilim uygulama
alanlarinin, konusunda uzmanlasmis Kkisilere olan
gereksinimi arttirmasi da rol oynamaktadir.



Tablo 1: Fizik Mezunlarmin Yéneldikleri Is Alanlar
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Hizmet sektori ve diger
teknik olmayan alanlar

Diger fen bilimleri dallar1 mezunlar, hatta
miithendislik disi disiplinlerden kisiler de profesyonel
yasamlarinda bir siire sonra yazilim gelistirmeye
yonelebilmektedir. Bu kisilerin de lisans programlarini
tamamlamadan Once, yazilim miithendisligi egitiminin
temel kavramlar ile ilgili olarak bilgilenmis olmalari
zorunluluktur. Gerekli diizeyde benzeri
egitiminalinmig olmasi diger tiim miihendislik ve fen
bilimleri boliimleri i¢in de gegerlidir.

Tablo 2’de ise yine 2001 yili istatistiklerine gore
fizik mezunlarmin ¢aligma alani olarak miihendislik,
matematik ve fen bilimlerini ya da yazilim sektoriini
se¢meleri durumunda, bilgi ve becerilerine iliskin 11
farkli kritere gore  degerlendirilmeleri sonuglar
verilmektedir. Buna gore bilimsel olarak problemi
¢Ozebilme becerisi hem miihendislik ve fen bilimleri
alaninda calisanlar, hem de yazilim sektoriinde
calisanlar i¢in Onemlidir. Oysa miihendislik ve fen
bilimleri alaninda ¢alisanlarin  yazilim geligtirme
becerilerinin yazilim sektoriinde ¢aligsanlara gore tigte
bir oranindan daha az oldugu gézlenmektedir. Ayrica
yazilim sektorii ¢alisanlariin fizik mezunu olmalarina
ragmen ¢ok diisik diizeyde fizik bilgisine sahip
olmalart  ve  fizik  kurallarim1  uygulamalar
gerekmektedir. Bilgiyi sentezleyebilme becerisinin her
iki caligma alani i¢in yaklagik ayni oranda Onemli
olmasi da dogaldir.

Ozet olarak; Tablo 1 ve Tablo 2 sadece bir meslek
grubunun yazilim sektoriinde uzmanlagsmay: tercih
etmesi durumunu irdelemektedir. Bilgisayar ve
yazilim mihendisligi disindaki  diger meslek
gruplarindaki kisiler de benzeri alan se¢imi egiliminde
olduklarinda minimum dlgekte bu  sonuglar
igereceklerdir.

Diger bilim dallarindan yazilim sektdriinii segenlerin
incelenmesinden sonra, giiniimiizde ¢ok miktarda
verinin islendigi cep telefonlarindan biiylik askeri
sistemlere  kadar yiiksek teknoloji  gerektiren
problemlerin ¢6ziimii igin, sonradan yazilim sektoriine
gecenlerin bilgi ve becerilerinin yeterli olmayacagi
gercektir.

Tablo 2-a: iki Farkli Is Alanina gore Bilgi ve Beceriye
[liskin Parametrelerin Dagilimlari
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Yazilim miihendisligi programinin temelini bilgisayar
bilimleri, matematik, fen ve doga bilimleri olusturur.
Boyle bir yapi kuruldugunda, boliimiin Ogrencileri
yasam dongiisii siireglerine uygun olarak iiriin
gelistirmesini  Ogrenecekler ve  problemlerinin
¢Oziimiinde nitelikli iriinler elde edebileceklerdir.
Programlar  problemlerin  analizi, tasarimi ve
modellenmesi ile birlikte, yazilim kalite 6zniteliklerini
icerecek sekilde tasarlanmaktadir.

3. Yazihm Miihendisligi Program Bilgisayar
Bilimleri Program mdir?

Bu noktada “yazilim miihendisligi, bilgisayar bilimleri
ya da Tirkiye’de karsiligi oldugu sekilde bilgisayar
miihendisliginin bir alt disiplini midir?” sorusu
sorulabilir. Soru kisaca: “elektrik miihendisliginin
bilimsel temeli nasil fizikse, yazilim miihendisliginin
bilimsel temeli de bilgisayar bilimleri, ya da bilgisayar
miithendisligidir” seklinde cevaplanabilir. Bir bagka
bakis ac¢isina gore ise, yazilim miihendisligi insaat
miihendisligi, makine miihendisligi, kimya
miihendisligi, elektrik-elektronik miihendisligi gibi
farkli mithendislik disiplinlerini igeren kiimenin bir
elemanidir [2].

Bilgisayar  bilimleri ile yazillm mihendisligi
arasindaki iliski ag¢iklanmadan Once “elektrik
miihendisligi egitimi dncelikli olarak fizige bagl ise,
ni¢in fizik boliimii ve elektrik miithendisligi olarak iki
farkli program acilmaktadir? Elektrik miihendisleri
nicin sadece fizik ile ilgilenmemektedir?” sorusunun
cevaplanmasi uygun olacaktir.

Elektrik miihendisligi ile fizik programlarinin
uygulanma alanlar1 birbirinden tamamen farklidir.
Cinki  her iki program farkli tlirde wuzman
yetistirmektedir. Elektrik miihendisligi mezunlarinin
gorevi baskalarinin kullanimi i¢in iiriin tasarlanmaktir.
Diger uzmanlik alani olan fizikte ise, arastirmalarla
elde edilen bilgilerin bu alanda ¢alisan bilim insanlari
ile paylasilmast ve Ogrenilenlerin siirekli olarak
yenilenmesi temel hedeftir. Ornegin manyetik fizik ve
fiziksel alan ya da kuantum fizigi ile ilgili yenilikler,
miihendislik egitim programlarina bunlarin ¢esitli
sektorlerdeki uygulamalar1 seklinde yansir. Ogrenciler
de ilgi alanlarina goére elektrik miihendisligini
sectiklerinde problem c¢oziimiine, yani yapilanmaya
ilgi duyarlar; diger gruptaki fizik Ogrencileri ise
problem ¢6zmeden ziyade 6grenmeye ilgi duyarlar.

Benzeri aciklamalar yazilim miihendisligi  ve
bilgisayar bilimleri i¢in de yapilabilir.  Ayrica
bilgisayar bilimleri ve yazillm miihendisliginin
birbirini tamamladigr soylenebilir. Bu da yazilim
mithendisliginin hem hesaplama disiplini olarak
bilgisayar bilimleri bakis agisindan, hem de bir
mithendislik disiplini bakis agisindan tanimlanmasi
demektir. Bilindigi gibi bilgisayar bilimlerinin temeli,
hesaplama &zelliklerinin  incelenmesidir.  Yazilim
mithendisliginin temeli ise, pratik olarak amaca
ulasmak icin gerekli hesaplamalarin tasarimidir.
Karmagik yazilim sistemlerinin ingasi i¢in gerekli olan
stirecler gelistirilen sistemin entegrasyonu, yazilim
niteliginin saglanmasi ve yazilim projesinin ydnetimi
olarak ozetlenebilir.

Kisaca, yazilim miihendisligi bir miihendislik dali
olarak bilgisayar bilimleri programlarindan farklidir.
Derleyiciler, isletim sistemleri gibi klasik bilgisayar
bilimleri dersleri bu programda yer almayabilir. Cilinki
boliimiin mezunlar1 genellikle bu tiir irinlerin tasarimi
ile ugrasmazlar. Onlarin ugras alanlar1 teknolojinin
hizla ilerlemesine paralel olarak insanlarin giderek
artan ihtiyaglarin1 karsilayacak yeni uygulamalar i¢in
yazilimlar gelistirmektir. Bu yeni uygulamalar ayni
zamanda geleneksel miihendislik teknolojilerinin
yerine gecmekte ya da onlar1 tamamlamaktadir. Oysa
bilgisayar bilimlerinde genellikle c¢ekirdek yazilim
alanlarina odaklanilir. Bilgisayar bilimi bilgisayar
yazilim ve donamiminin tasarimi ve iizerinde
gerceklestirilen  islemler seklinde tanimlanabilir.
Bilgisayar bilimi kisaca bilgisayar teknolojisinin fen
bilimlerine, is diinyasina, ticarete, is ve sanata
uygulamasidir.

Ulkemizde bilgisayar miihendisligi egitimi olarak
bilgisayar bilimleri egitimi veriliyor olmasina ragmen,
bilgisayar miihendisligi aslinda elektronik
miihendisligi ile bilgisayar bilimlerinin birlesimi olan
bir disiplindir. Bilgisayar miihendisligi boliimiiniin
egitimi genellikle elektronik miihendisligi, yazilim
tasarimi1  ile donamim tasarimimin entegrasyonu
seklindedir.

Sonug olarak, yazilim miihendisliginin bir bilgisayar
bilimleri programi olarak degerlendirilmesi miimkiin
degildir. Yazilim miihendisligi tim mihendislik
alanlarin1 igeren kiimenin bir elemani olarak kabul
edilmesine ragmen, 6nceki boliimde de ifade edildigi
gibi bu kiimenin diger elemanlarmma benzer sekilde
imal edilemez; sadece tasarlanabilir. Diger
miithendislik iiriinlerinin zamanla aginmasina ragmen,



yazilim aginmaz; fakat eskir, yani kullanim potansiyeli
diiger.

4. Formal Metotlarin Yazihm Miihendisligi
Egitimindeki Rolii

Bilgisayar bilimlerinde formal metotlar, yazilim ve
donanim  sistemlerinin  gelistirilmesi  siirecinde
matematik temelli tekniklerden yararlanilmasi seklinde
tanimlanir. Bu da sistemin istenilen kosullari saglayip
saglamadiginin saptanmasi,  bir bagka ifade ile
sistemin dogrulanmasi ve oOzelliklerinin belirtilmesi
demektir. Benzeri tanim gergek diinya problemlerinin
¢ozildiigi ileri teknoloji kullanan giliniimiiz yazilim
mithendisligi uygulamalar1 i¢in de yapilabilir.
Gecmiste yazilim uygulamalarinda formal metotlarin
kullanim1 fazla tercih edilmemekteydi; nedeni ise
mevcut gosterimlerin ve tekniklerin agik olmamasi,
desteklenen araglarin uygunsuzlugu ve kullanimlarinin
oldukca zor olmasi idi. Ayrica isyerlerinde bu
yontemleri kullanacak diizeyde egitimli insan sayis1 da
fazla degildi. Fakat 90’1 yillarda endiistriyel yazilim
tasarimi1 Onem kazandikga, gelistirilen sistemin
ozelliklerinin ayrintili dokiimantasyonu igin formal
gosterimlerin - 6nemi  fark edilmistir.  Yazilimimn
belirtimi, yani spesifikasyonu ve donanimin
saglanmast i¢in formal metotlardan yararlanmak
zorunlu hale gelmistir.

Yazilimin  belirtimi  sdzdizimi ve  semantigi
matematiksel olarak tanimlanmis bir dil kullanir.
Sistemin 6zellikleri fonksiyonel davranig, zamanlama
davranisi, basarim karakteristikleri ya da igyap1 gibi
farkli sekillerde tanimlanabilir.  Zamanla formal
belirtim davranigsal o6zelliklerin  betimlenmesinde
olduk¢a basarili olmustur. Farkli bir sistem durumu
olusturmak  iizere, farkli  belirtim  dillerinin
entegrasyonu ise ¢ok tercih edilen bir yoldur. Benzer
sekilde basarim, gergek-zaman sinirlayicilari, giivenlik
politikalart ve mimari tasarim gibi sistemin davranigsal
olmayan durumlari da formal betimleme 6zellikleri
olarak almabilir.

Diger bir formal metot olan donanimin dogrulanmasi
ise, model denetimi ve teorem kanit1 gibi tekniklerin
endiistriye uyarlanarak sartlara daha uygun bir
benzetimin gergeklestirilmesidir. Model denetimi ile
sistemin sonlu bir modeli olusturularak modelin
Ozelliklerinin  kontrolii  gergeklestirilir. Denetim,
model sonlu oldugu igin kesin olarak smirlanmis tam
kapsamli bir durum-uzay aramadir. Model denetiminin
ilk uygulamalar1 genellikle donanmim ve protokol

dogrulanmasi idi. Teorem kanit1 ise, sistem ve sistemin
ozelliklerinin ~ matematiksel = mantikla  formiile
edilmesidir. Formal sistem olarak adlandirilan bu
mantik bir dizi aksiyom ve c¢ikarim kurallarindan
olugsur. Teorem kanitt sistemin aksiyomlarmdan
Ozelligin ispatinin bulunmast islemidir; ispatlar elle
yapilabildigi gibi, makine destekli olarak da
gerceklesebilir.

Yazilim miihendisligi uygulamalarinda yazilimin
belirtimi ve donanimin saglanmasinda formal
metotlardan yararlanilmastyla, hem arastirmacilar hem
de uygulayicilar tarafindan olduk¢a verimli endiistri
Oleekli yazilim riinleri  gelistirilmigtir. Formal
belirtim 90’11 yillarda oncelikli olarak ticari ve
givenlik  agisindan  kritik  sistemler  {izerinde
uygulanmistir.

4.1 Temel Formal Metotlar

Miihendisler problemlerin ¢dzlimiine yararci, yani
pragmatik  yaklagirlar.  Herhangi bir  yardimci
hesaplama araci kullandiklarinda problemi daha iyi
tanimladiklarma ve boylece sonucglart daha etkin
degerlendireceklerine inanirlar. Oysa matematikgiler
icin boylesi bir aracin kullanimi yararli olmasina
ragmen, yeterli degildir. Pek ¢ok miihendislik disiplini
uygulamasinda matematik kullanimi  6n planda
olmasina ragmen, formal metotlara fazla Onem
verilmez. Ayrica formal metotlarin  yazilim
gelistirmedeki 6neminin, miihendislikte matematigin
etkisi ile esdeger oldugu sdylenebilir.

miihendisliginde  formal
metotlardan  yararlanmanin  olduk¢a  tartismali
olmasinin  nedeni, yazillm  maliyetini  ¢ok
yiikseltmesidir. Bu nedenle formal yontemler,
giivenlik ve gizliligin 6nemli oldugu yiiksek diizeyde
yazilim tamligr (bozulmamiglik) igeren sistemlerinin
gelistirilmesinde daha yaygin kullanilir. Yazilim
problemlerinin  ¢dziimiinde formal metotlardan
yararlanmanin temel amaci bilindigi gibi, 6nemli
belirtim hatalarinin doguracagi riskleri azaltmaktir. Bu
da giinlimiizde yalin (lightweight) formal metotlarin
kullanilmast ile gergeklesir [3]. Yalin yaklagimla,
uygulamaya odaklanilmis herhangi bir formal metot
kismi olarak kullanildiginda, maliyet diigmekte ve
uygulamadan daha fazla yarar saglanmaktadir. Yalin
yaklasimin elemanlar1 dilde, modellemede, analizde,
birlesimde uygulamanin gerektirdigi kadar metodu
kismi olarak kullanirlar. Formal metotlara yalin
yaklasan &rneklerden biri Alloy nesne modelleme
sistemidir [4]. Bu sistem o6rnek olay kullanim (use

Endiistriyel ~ yazilim



case) siirlicili gelistirme ile Z isaretleme sisteminin
[5] bazt durumlarinin sentezini gerceklestirir. Alloy
nesne modellemede kullanilan bir baska yalin 6rnek
olarak, yine Z sistemine benzer belirtimleri olan
“Vienna Development Methods” (VDM) [6] araglart
verilebilir.  Bir yazilim ¢aligmasinda gelistirilen
modelin o6zellikleri Z ve VDM gibi dillerin baz1
aksiyomlarini, teorem ¢ikarim kurallarini ve ispat
tekniklerini kullanarak analiz edilir. Bu tiir sistemlerin
en biiylik yarari her bilgi diizeyindeki kullanicinin
yararlanabilmesidir. Gelistirme araci, basit bir model
denetim programi ya da kisinin derin matematik
bilgisine sahip olmasini gerektiren bir teorem ¢oziicii
de olabilir.

Problem ¢6ziimiinde formal metotlarin baslica yarari,
gelistirilen riinlerdeki belirsizlik ve kesin olmama
durumlarinin  kaldirilarak, tiimiiyle nitelikli {irtinler
elde edilmesidir. Ayrica analiz islemlerinin otomatik
olarak gerceklesmesi istenilen ozelliklerin
goriintiilenmesini, istenmeyenlerin ise kaldirilmasin
saglar. Ornegin hava trafik kontrolii gibi hatanin hicbir
sekilde toleransinin miimkiin olmadig yiiksek nitelikli
iriinlerin gelistirilmesinde formal metotlarin kullanimi
onemlidir. Bazi yontemlerdeki soyutlama giicii ve
otomasyon etkisi gittikce karmasiklasan yazilimlara
karst onemli bir silahtir. Model-Siiriiciilii yazilim
gelistirmede, formal yazilim  yontemleri ve
gereksinimler tarafindan desteklenen herhangi bir
gelistirme metodolojisi, OMG ve IBM tarafindan
gercgeklestirilen uygulamalardaki gibi, birincil yapay
olgulari, yani bozulma etkisini kodun otomatik
yaratilmasindan olusturur.

5. Yazihm Miihendisligi Egitim
Programlar1 Cahismalari

Yazilim miihendisligi programlarinin diizenlenmesi ile
ilgili ilk ¢aligmalar 1987 yilinda “The Conference on
Software Engineering Education and Training-
CSEET” isimli konferansla baglamistir. SEI (Software
Engineering Institute) tarafindan gergeklestirilen bu
egitim konferanslar1 tamamlanmis olmasina ragmen,
toplantilara ~ yillikk  periyotlarla ~ hala  devam
edilmektedir.

Diger taraftan bir baska egitim ¢aligmasi “The Quide
to Software Engineering Body of Knowledge -
SWEBOK?” 1998 yilinda “The Software Engineering

Coordination Committee - SWECC* tarafindan
baglatilan bir projedir. Bu calismada oncelikle IEEE
tarafindan  desteklenen = yazilim  miihendisligi
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standartlar1 lizerinde odaklanilmisti. SWEBOK ayni
zamanda yazilim miihendisligi disiplininin sinirlarmin
ve Ozelliklerinin genis katilimli bir konsensiisle
belirlenmis oldugu ve yazilim miihendisligi disiplini
destekleyen “Body of Knowledge” kavramina
erisimin saglanmasint hedefleyen bir projedir [7].
Egitim programlarinin stirekli olarak
giincellenmesinde halen devam etmekte olan bu tiir
toplantilarin  rolit  biyiiktir.  Ayrica  yazilim
mithendisligi egitiminde akreditasyon olciitleri 1999
yilinda gelistirilmis ve 2003 yilinda ilk programlar
akredite olmaya baslamstir.

5.1.Beykent Universitesi Yazilim
Miihendisligi Program

Ger¢cek sudur ki yazilm miihendisligi lisans
programlart ile ilgili ortak bir fikir birligi
bulunmamaktadir. Beykent Universitesi’nin yazilim
mihendisligi  program1  bu alanda  konunun
uzmanlarinin hazirlamis oldugu “ The Undergraduate
SE Curriculum Model- SE2004” [8] ¢alismasindan
Tirkiye  kosullarina  uygun  olam1  segilerek
diizenlenmistir. Buna goére 8 yariyillik egitim
stiresince  okutulacak dersler 4 ana baglikta
gruplanmaktadir:

Bilgisayar Bilimleri Dersleri
Programlama Dilleri (2 yariyil)
Java Programlama

Veri Yapilar: ve Algoritmalar

Veri Tabanlari Yonetim Sistemi
Isletim Sistemleri

Bilgisayar Organizasyonu ve Mimarileri
Bilgisayar Haberlesme ve Ag
Matematik Temel Dersleri

Ayrik Yapilar (2 yariyl)

Olasilik ve Istatistik

Algoritma Tasarimi ve Analizi
Teknik Olmayan Mecburi Dersler
Miihendislik Ekonomisi

Yazilim Miihendisligi Uygulamasi
Yazilim Miihendisligi Temel Dersleri
Yazilim Miihendisligine Girig
Yazilim Miihendisliginin Temelleri
Yazilim Gelistirme

Yazihm Miihendisliginde Insan Bilgisayar Etkilesimi
Yazilim Kalite Giivencesi ve Testi
Yazilim Tasarimi ve Mimarisi
Yazilim Gereksinmeleri ve Analizi
Yazilim Metrikleri
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Takim ¢aligmast yapabilme becerisinin kazanilmasi
yazilim miihendisligi  6grencileri i¢in  6ncelikli
zorunluluktur. Bu nedenle 6grencilerin temel
egitimlerini tamamlandiktan sonra hazirlayacaklar
proje calismalarinda, bu becerinin mutlaka elde
edilmesi gerekir. Ayrica bu programlarin en 6nemli
farklihigr egitimin endiistri ile iletisim iginde
stirdiiriilmesi gayretleridir. Bunun da “Miihendislik
Projesi” dersi ile gerceklestirilmesi amaglanmaktadir.
Son yartyil hazirlanan bitirme projesi ¢aligmasi pek
¢ok  programda “Software Engineering Capstone
Project” olarak  farkli bir ana Dbaslkta
smiflandirilmakta; boylece bu c¢aligmanin 6nemi agik
olarak vurgulanmaktadir.

6. Yazihhm Miihendisligi
Gelecegi

Egitiminin

Yazilim miihendisligi egitiminin ilerideki sorunlar
diisiiniildiiginde,  giinlimiiz ~ egitim  programlari
hazirlanirken g6z Oniine alinmasi gerekenler sdyle
ozetlenebilir [9]:

¢ Programlarin 6grenciler igin cazip olacak
sekilde hazirlanmasi,

*  En etkili sekilde egitime odaklanilmasi,

*  Endistri ile iletisimin daha aktif
gerceklestirilmesi,

 lleriye yonelik 6gretim programlarinin
tanimlanmasi,

e Egitimin mevcut dgrencilerin kosullarina gére
gergeklestirilmesi,

* Egitime daha ¢ok gosterim odakli bir yap1
kazandirilmasi,

*  Yazilim mithendisligi egitimi igin temel
altyap1 gerektiginin kabul edilmesi,

*  Yazilim miihendisligi egitim arastirmalarinin
nitelik ve sayginliginin arttirilmasi.

Yukarida verilenlerin  tlimiin{i, hatta birkagini
saglamak bile hesaplama disiplini agisindan ¢ok
olumludur. Ozellikle son ii¢ madde sadece bilgisayar
bilimlerini degil, ayn1 zamanda yeni bir disiplin olan
bilgi teknolojilerini de kapsamaktadir.

90’1 yillarin  ikinci yarisindan itibaren egitim
programlarint hazirlayanlar, olgunluk diizeyinde bir
meslek edinimi i¢in temel taslar olan profesyonel
egitimin  baslangici,  akreditasyon,  becerilerin
gelistirilmesi, sertifikasyon, lisans alma, profesyonel
gelisim, kodlarin etigi, profesyonel toplum gibi
faktorleri gbz Oniine alarak ¢aligmislardir [10]. Fakat
giiniimiize bakildiginda tam olarak olgunlagmis bir
meslek diizeyine erisilemedigi, programlarin temel
yap1 taslarinin pek ¢cogunun saglanmadigr goriiliir. Bu
nedenle de simdiye kadar gorillen bagarilarla
yetinmeyip, bu yeni disiplini ilerletmeye devam
edilmelidir. Programlarin teknik siniflandirmasinda
fazla 6nemi olmamasina ragmen, ekip calismasi ve
iletisime 6nem veren ve endiistri ile biitiinlesmis bir
yazilim mihendisligi egitim programi gilinlimiiz
6grencilerini daha fazla mutlu edebilir.

Sonu¢ olarak; bir yazilim miihendisligi programi
asagidaki bes tamamlayicti elemani  mutlaka
icermelidir:

o [lkeler: tiim calisma alani igin gegerli olan
kalic1 kavramlar;

*  Aliskanliklar: profesyonellerin bilingli  ve
diizenli olarak uyguladiklar1 problem ¢ézme
teknikleri;

*  Uygulamalar: ilkelerin ve aligkanliklarin en
iyi sekilde ifade edildigi uzmanlik alanlari;

*  Araclar: llke ve aligkanliklarin uygulanmasini
kolaylagtiran ¢agdas iiriinler;

*  Matematik: Yapilanlarin timiiniin
anlagilmasini saglayan formal temeller.

SWEBOK 2010 ¢alisma takimi Software Engineering
2004 programlarint giincelleme ¢aligsmalarina devam
etmektedir. Programlardaki en o©nemli yeniligin
giivenlik olmasi ¢ok dogaldir. Zira amator korsanlar,
ticari rakipler, kisisel suglular, kiiciikk suclu gruplari,
iceriden saldiranlar, organize su¢ konsorsiyumu,
psikopat ve sosyopatlar, sosyal protestocular ve
teroristler potansiyel hiicum sahiplerinden bazilaridir.
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