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FIBER OPTIK

Hasim Cihaner
hasim.cihaner@gmail.com



Fiber Optik

180072-0.4 Cu kablo ve fiber optik elyaf



FIBER OPTiK KABLONUN
CALISMASI

e Bir 1sin demeti az yogun bir ortamdan daha
yogun bir ortama gecerken gelis acisina bagli
olarak yansimasi
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FO GALISMA PRENSIBI
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Neden Fiber Optik?

Yuksek genisband ,

Dusuk sinyal kaybi,

Elektro-Magnetik parazitlerden ve Radyo frekanslarindan etkilenmeme,
Kucuk hacim,Hafif,dielektrik ,

Artan band genigligi icin altyapinin degismemesi,

Guvenli veri iletisimi,

Maliyeti (Kullanici bazinda) dusuk,

Enerji tasarrufu saglamak,

Musterinin anlik isteklerinin (Telekom/Araciya bagl olmaksizin) kendi
yonetiminde aninda karsilayabilmesi,

Pazardaki degisik talepleri hizli kargilayabilmek,
Potansiyel musterilerin isteklerinin hizli karsilanmasi,
Bakim-Ariza kolayhgi

Cevresel (hava,mesafe...) ve teknik ( diafoni, atlak, diger devrelerden)
kosullardan etkilenmemesi,



Fiber optik kullanim alanlarr:

eHaberlesmede

eSkada sistemlerinde ( petrol, dogalgaz borulari, iletim hatlari, tren
v.s gibi otomasyon sistemleri)

eKapali devre TV sistemlerinde

eData iletiminde

eElektronik cihazlarin aralarindaki irtibatlanmasinda

eYiksek gerilim hatlarinda

e Askeri baglantilarda

eTrafik kontrollerinde (MOSEBE)

einternet baglantilarinda

eV/lcut organlarinin gortuntilenmesinde (Endoskopi, Kolonoskopi
vb.)



DSL denklemi :

H WV =B

Band genisligi x Mesafe = Sabit

Bakir Kapasitesi*

52 Mbps |-

VDSL

O
S HDTV ~ 10 — 20Mbps
_-g?‘ 26 Mbps |-71—-—~-- /
- Kaliteli dijital
8 ! ADSL2+ TV ~4-8 Mbps
6/8 Mbps |-+----- A----m - ADSL
1.5Mbpsf--~--~--- : I
0.3 1.3 3 6 km
km km km
Mesafe * Up and Downstream karisimi



Isik Spektrum-kullanim alanlari

6,400°F  2,150°F 850°F
.76 um 2um 4 um 10° um
In general, discussions a
Short infrared wavelengths are
wave categorized as either short,
medmum, and long. A more
precise description of these
wavelengths 1s m Microns, 2
unit of measure that is
1000= of 2 millmeter.
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Isik Spektrum-Dalga boylari
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Ultraviolet e e oml = Fiber Optics Infrared
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Fiber optik transmisyon Isik dalga boyu

Fiber Attenuation (dB/km)
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Figure 2 — Optical Fibre Transmission Spectrum



Low water peak fiber
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Fiber Uzerinde i1sik ilet
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Fiber Parametreleri

Fiber Tipi / Olgiisil Da'?:r':)"y“ Za‘(’:jf::)ma Di':;BW" (MI'_"::I:
MultiMode, Basamak-indis|l 665 10-30
200/230um veya 1mm plasf 850 5 15
MultiMode, Derece-indisli 850 3 70 200
50/125um or 62.5/125um 1310 0,7 400 600
SingleMode 1310 0,5 50 GHz.km
9/125um 1550 0,2 50 GHz.km




Fiber Optik Kompozisyonlari

e 3 Parcada olusur

Core

Cladding

Coating




Ciplak fiber

e ciplak fiber katman olculeri

Jacket

00 m

Buffer

250 um

Cladding

125 pm



Fiber Optik cesitleri

Fiber Optik kesit ve isik iletimi

Index of refraction Input pulse Output pulse
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Optik Fiberler

Single-mode

Multimode Multi-mode
Graded-Index Step-Index
Core
Cross
Section
: Cladding :
Refractive ,..—-—-,
Index :
Profile — : I
Light = -
Path T’




Fiber Optik Elyaf imalat
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Yer alti Fiber Optik kablo

o FO-Y

hhhhhhh

Oplical Fiber
[& fibor / wba)

Thixofropic Jelly

Flller

Cenfral Srength
Member (FRP)

Ripcord

Comugaled Sleel Tope



Havai tip Fiber Optik Kablo

e FO-H

Pe Coaling [Tk 2,000 mm)

Stranding Wire (dia 1.400 mm x 7.000)

Connecling Portion
[2.000mm = 3.000mm)

Petroleum Jelly

Non-Metalic Cen. Sk. Member (dia 2. 400mm|
Buller Tubes (O0: 2,.400mm  1D: 1.400mm)
Thixokropic Jelly

Fibres (4000 fibras/bulfer)

Polyester Tape [Thidknes « 0.023mm)

Inner Pe Sheath |Thickness : 1.000mm]
Conugated 5t Tape [Thidmeis « 0.1 55mm)

Outer P Shealh [Thicoess « 2.000mm)




Denizalti fiber optik kablo tesisi

Kablo cesitleri




OPGW Fiber optikli topraklama iletkeni

Optical Unit

Aluminum Pipe

Wire Strands

R

\\ HFC OPT-GW

Tape Layer

Filler Yarn

Unit Sheath

Unit Overcoat

Unit Fill

Optical Fiber

Central Member

Central Member Coating



Fiber Optik ek kutusu

e Ek kutusunda bulunan malzemeler




e EK kutusu ve ek kastleri




Duvar kutulari ( Bina Disi/Igi )

FOBMAX small FOBMAX compact
6 veya 12 ports 24 port
Kablo Girigleri: Kablo Girigleri:
2xM20
1xM16 12xM20

1x Patch kablosu PG 1x Patch Kablo PG

Duvar kutulari Patch kablo PG
Nema 4X / IP 66 korumali
1,8mm — 3mm c¢apinda
12 / 24 port PG rakor contasi
mevcuttur



HDPE Boru

@40x40mm. IKILI HDPE BORU @40 mm. TEKLI HDPE BORU

i

ET KALINLIGI : 3,7x3,7 mm. ET KALINLIGI : 3,7 mm.
BIRIM AGIRLIK : 0,890kg/m. BIRIM AGIRLIK : 0,401kg/m.
MALZEME : PE 100 MALZEME : PE 100

RENK : MAVI RENK : MAVI



Fiber Optik ek(ark) cihazi

e Fusion splicier




OTDR




Fiber optik planlamasi (ornek)

e A-B merkezleri arasindaki mesafe 80 km. 1 makara 2 km

e FO kablo kayip deger(1550 nm.) : 0,22 dB/km x80 =-17,6 dB

e Fiber optik ek kayibi ..............: 0,05 dB x26 =- 1,3 dB
e Konektor kayib....................... 2dBx2 =- 4 dB
e (bakim, ariza mariji)................ 3 dB =-3 dB
o Toplam =-25,9 dB

e Sistemin kabul edecegi deger...: -28 dB

o -259>-28



Karasal yeralti ve havai fiber optik
kablo tesisi

YRR
=




FO Dagitim Catisi ve FO Dagitim Kutusu




Genisband Hizmetleri

Genisbandin sagladigi hizmetler;




Genisband Hizmetleri

Hizmet/icerik Gerekli Bandgenisligi

TV Yayini (MPEG-2) 2-6 Mbit/s
HDTV (Yiiksek ¢ozinurlikla TV) 12-19 Mbit/s
PPV ve NVoD (izledigin kadar ode) 2-6 Mbit/s

VoD ( Gergek zamanli video) 2-6 Mbit/s

PVR 2-6 Mbit/s
interaktif TV < 3 Mbit/s
Yuksek hizli internet > 100 Mbit/s
Video Konfereans 300-750 Kbit/s
Ses/Goruntulu telefon 64-750 Kbit/s

Kaynak: RHK Eylul 2004



Fiber optik Network Yapisi

FTTX
A 12f, 24%ﬁ>
G co

Sf}b Iing

FO-AF FO-AF
1921 FO-ODF
Main ring cable

FO-AF




FTTX Kullaniciya kadar fiber optik
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saha dolabi




«+# MOBESE

Mobil Elektronik Sistem Entegrasyonu

Belli merkezlierdeki
Kameralarca toplanip

Ham
Veriler

Gerekli Ekiplere
Gonderilir

Mobese
Merkezine
Tletilir
Bilgi Dédnusu
Mimkiindiir




Daire baglantilari

Compact size
110 x 110mm x 40mm deep




Cat6 LAN kablo

e Bakir 8 elemanli e Cat6 LAN irtibat

kablosu Cu 8 elemanli
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Fiber Optik Kablo Haritasi




Mevcut F/O Kablo SDH Guzergahlari

sorva (18

SDH (Gegici kabulii yapilanlar)
SDH (Siparisi verilenler)
PLANLANAN

STM-1

ST™M-4

STM-16 ADM

STM-16 TERM.

1664 SM (TER)

1664 SM (ADM)
STM-64

REPT.

X-CONN.

DWDM

DWDM ILA

DWDM OADM

DWDM (163)
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Unicam Konektorleri

| | Polished Stub Fiber ~ Index-matching
e Cabuk mekanik monta;
birlesimin toplam kurulum

>§
% 0
e 1993’den itibaren 30 milyonun Precision ¢,

masraflarini azaltir. van i,
. L V-Groove goriiniim
uzerinde UniCam Konektor =

monte edilmistir.

e Epoxy/cila olmadan

e Onceden cilalanmis fiber mekanik
olarak saha fiberine splice edilmistir.

e ST FC, SC (SM, 50862.5 um), MTRJ
(50862.5 um), LC

e Tipik SMigin kayip 0.2dB’dIr. Sahada monte edilebilecek Konektorler

e “Kor splice” sonuglari < 0.5dB

e Ayni splice bolumu icerisinde 250um
veva 9001im fiberleri kabhiil edivor




Daire
Baglantilari

110 x 110mm x 40mm deep




Tesekkur ederim

Hasim CIHANER
hasimcihaner@gmail.com



