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r Uretimde kullanilan kaynaklar (elektrik, su, dogalgaz,
makina V.s....) e, elde edilen trtn arasindaki orani,
o

Binalanda yasam standardi ve hizmet kalitesinin,

-Endustnyeliisietmelerde ise tretim kalitesi ve miktarinin diststne yol
acimadan;

Aynitnikiarda enerilile daha cok is yapilmasi veya ayni isin daha az
enernjiiiukenerek yaplimasini,

r Enerjiiverimliligi kenusunda, enerji
VOREeticisi egiumi, eneniettidu ve vernmlilik arttiricl proje hazirlama, proje
Oygulaftade danismanlik nizmetenni,

*\ Birim hasila (1.000%) tretebilmek icin tuketilen
\ enefixmikiarnnm@E TERP jon Esdeger Petrel = 11.600 k\Wh)

. BiFsisteminrenerji kaynakiarndan yararlanma

By iniyada bl kaynakiann nasi) kullamidigin dlcen bir kavramdir,
.
.




KAYNAKS BIPSSTATNISTHCAIE 200y

PETROL
35%

DOGALGAZ
24%
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KAYINAKSEINKER20017

DIGER
ODUN KAYNAKLAR
4% 6%

TASKOMUR&:
LINYIT
26%

DOGALGAZ
33%



* FOSIL KAYNAKLAR GORUNUR GELECEKTE
TUKENECEK.

« ALTERNATIEF KAYNAKLAR BUGUN ITIBARIYLE
EKONOMIK DEGIL.

£ TUKETIM TALEBI ARTIYOR; FIYATLAR YUKSELIYOR.

£ YERLI KAYNAKLAR YETERSIZ,DISA BAGIMLILIK
ARTIYOR.

SYEKOLOJIK DENGE ALARMI VERIYOR.
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Elektronik Aletler
8%

Aydinlatma
19%

Diger Elektrik Motorlari
4%

Isitma - : Aydinlatma
15% : '

Biger A=enkron Motorlar m Diger Elektrik Motorlari

5 36Y%
3% ’ Asenkron Motorlar
Diger

Isitma

m Ev gerecleri

Elektronik Aletler
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KAYNAK EIE

200-500 KW 11-22 KW
13,1% 12,6%

200-300 KW
11,0%

132-200 KW

6,9%
: 37-55 KW

11,9%

55-75 KW
6,3%

75-90 KW
8,7%



* Motorlar ve Kontrol Yontemleri % 2-45
= Yuksek Verimli Motorlar Kullanimi
= Motorlarda AC Motor Surucu Kullanimi
*T0tomasyon Sisteminde Optimizasyon % 10-25

*TAydinlatma % 5-35
**Kompanzasyon/Harmonik % 5-10
* Trafolar.ve Enerji lletim-Dagitimi % 2-4
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“ Enerjil Tasarrufu bilincinin gelistirilmesi,

“asarrufiuiampul, Yuksek basincli sodyum
lambalarin kullaniimasi

“ Elektronik balastii armaturlerin tercihi,

“ L Armaturler yerine TL-5 ya da TL-D tercihi
““Hareketeduyari armaturlierin kullaniimasi,
“SDimmeruygulamalari,

“Kullammalaniarinin ozelliklerine gore
x\otomasyonlu aydiniatma sistemieri,

£ Gece aydinlatmalarinda enerjiitasarrufu

\\\\\%@kmalan V.S,
.



% ENERJ | TASARRUFU

% 0
SADECE SADECE SADECE SADECE SADECE AKILLI BiR SISTEM
MANUEL ISIK ~ HAREKET  ZAMAN GUC _ KULLANILARAK ELDE
DIMMER SENSORU  SENSORU  SAATI KONTROLU  EDILEN ENERJ i TASARRUFU

.
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O Diger

5% POMPA/FAN MALIYET

00 Bakim Onarim
10%
@ Enerji

milk Yatinm ,
10% m ik Yatinm

O Bakim Onarim

B Enerji o Diger
75%

O Diger
6% ; .
KOMPRESORLERDE MALIYET
0 Bakim Onarim

5%

milk Yatinm @ Enerj
* Elektrik enerjisinin %70’i motorlar tarafindan 9% m ik Yatinm
kullanthr
- e\ O Bakim Onarim
* Motorlarin cogu %60 yukun altinda calisir ) N
(dusuk verim) o Eneriji O Diger

* Motor iki ay icinde satin alma maliyeti kadar 80%

enerji tuketir
* Bircok motor kontrol ekipmani olmadan calisir
\’\Birgok motor “SORUNSUZ’’calisma icin buyuk

&\segilir
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A.B.D. ‘ nin olusturmus oldugu EPACT yasasinin ardindan, simdi
de AB elektrik makinelerinin verimliliklerini arttirmak icin CEMEP
yasasi ishirligi ile arastirma ve 6lcim calismalarini baslatmistir.

CEMEP, 2-kutup ve 4-kutup olup arasi motorlar icin
verimlilik siniflarini bir dtizen icinde sekillendirip, gruplandirir.

Verimlilik, Uc alt birimden olusturulur.
-“effl " , (Yuksek verimli motorlar)
- “eff2" , (Verimi arttirilmis motorlar)
-“eff3" , (Standard motorlar)

\ Elektrik Makinalari ve Guc¢ Elektronigi Ureticileri Avrupa
- Komitesi olarak adlandirlr. :

-
B



2 Kutuplu Motorlar (%)

4 Kutuplu Motorlar (%)

EFF2

>=76,2

EFF2

>= 76,2

>=78,9

>=78,9

>=§1,0

>=81,0

>=826

>= 82,6

>=842

>= 84,2

== 857

== 857

=>=87.0

>= 87,0

>= 884

>= 88,4

>=§94

==89 4

>=590,0

>=90,0

>=90,5

>=90,5

>=914

>=914

>=5920

>=92,0

>=925

>=92.5

»=930

>=93.0

>=93,6

>=93,6

»>=939

>=939




CEMEP iLE ANLASMA YAPAN VE YAPMAYAN
AB ULKELERINDE VE ULKEMIiZDE VERIM SINIFLARINA GORE

MOTOR KULLANIMLARI

CEMEP CEMEP DISI TURKIYE

Eff3 8% 28% 65%

KAYNAK: ICA-2005, EIE ANKET 2008



Verim Siniflari

Zorunlu

Gonull

- | Super Premium

Teklif Asamasinda

Premium

ABD - 2010 Teklif Asamasinda

Avusturalya, Kanada,
ABD

| EFF1

Israil 2008, Kore 2008,
Avusturalya - Yenizelanda -
Brezilya 2009, Cin 2010

AB, Brezilya,
Hindistan, Japonya

Brezilya - Cin - Hindistan
2008

AB, Hindistan,
Japonya

Halen kullanan Ulkeler
var.




. 25 [sletmenin kullandigi 2.500 motor Uzerinde yapilan
tespitierde; EFFS kullaniminin % 85, EFF2 kullaniminin % 14 ve
EEET Kullanimininiise % 1 civarinda oldugu gozlenmistir.

. Omruinuldoldurmus bir metorun (12 vil) EFF2 yerine EFF1 ile
degstiriimesithalinde geriiodeme suresi 5 -21 aydir.

& Omftntldoldurmamis motorun EFFL ile degistirilmesi halinde
gel.ofemessures| 16 -56) aydir.
A

& smgllhava sistemleninde degjsken Rz
\ cusukuliznilimasinalinde gerr odeme suresi 5 -18 aydir.
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Sabit Moment “ I yukier Elvator, conveyor, crane
(GUCUR hizla degisimi "
dir)

Ornek:

¢
2
>
:
g
¢
g
5

=IKenveyorlen .
ERstruderler o T
WekumsPompalan T ansart i
-Pang Rresier =2

Vldall NaVal KoM presorleri

\ ozl deplasmanii-pompalar
.
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Degisken moment Pump, fan, mixer

(G hizla oraninda degisir.)

Ornekler:

=Santrifi) Loripalan

BSan i fajSFanlar
\-So{jutma Eanlar RN EEEE
\-gantriij Blewerdan Py
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_K-%sken Momentli YUk

|
\

P~N2 Gucg (hiz)3

ile dogru
orantilidir

12,5
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Basincli hava belli basli tim endustrilerde kullaniimaktadir.
(Metal; Kimya,Gida,Cimento, Tekstil,Seramik,Dayanikli
Nuketim)

Aviupada yakiasik 80 TWh enerji basincli hava uretimi icin
Kullaniimaktadir.

Basincilhavaruygulamalarinda 3ionemli kriter vardir ;
\\ sHavakalitesr — Kurulukve temizlik

e
.



\/SPrKempresorler, degisen hava
i_tacina bagll, guc tuketimini
kontrol ederek daha az enerji
tuketirler.

Degisken hizlircalisma ilie yukte ve
PESta Galisma.-gecislerindeki enerji

Keyiplar onlenir

BasInEs ewyesindeki dalna hassas
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Kisma Vanasi ByPass Vanasi
P=7x12.7=89 P=12.4x6.6=82

I Q
Q=124

Hiz Kontrol Cihazi
| P=7x6.4=45

Kisma
ByPass

OnsOFf
Hiz Kontrol
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Controller

. o

Motor Damper Air Flow

Speed and Flow
Controller

£ 1
a"

Air Flow




Power
Consumption

(%) Constant speed, no control
100

90
80
70
60
50
40
30
20
10

O
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10 20 30 40 S0 60 70 80 90 100
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- [SLETMENIN ABONE GRUBU BELIRLEME CALISMALARINDA

GERCEKCI ETUDLER. SOZLESME GUCU v.s (TEK TERIMLI
ABONE, CIFT TERIMLI ABONE GIBI)

- ONOPRODUKTIOR, OTTOPRODUKTOR GRUBU OLARAK
SANTRAL MURACAATLARINDA DIKKATLI OLUNMASI

- BAGLANTI ANLLASMAS| YAPARKENI MAX ALIS VE VERIS
MiKkPARLARININI ETUD EDILEREK GERGEKCI BELIRLENMESI,

\\ =RKOMPANZASYON SISTEMININ TAKIBI, IYILESTIRILMESI
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