Biyomedikal Uzmanlarimin Egitiminde Yeni Teknoloji ve Yontemler
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Ozet

Biyomedikal uzmanlarmmin alanlarindaki  yetkinliklerini
artirabilmeleri i¢in hayat boyu égrenme ve siirekli egitim
programlaryla giincel bilgileri takip etme ihtiyaci ortaya
ctkmigtir. Bu kapsamda, yapilan ¢alismalar zaman ve
mekandan bagimsiz  olarak gerceklestirilen uzaktan
egitimin faydalarim kamitlamigtir. Uzaktan biyomedikal
egitiminde teorik bilginin yamisira laboratuar ve benzeri
uygulamalarin da yeralmasi gerektiginden séz konusu
egitimin sosyal bilimlerden farkli ele alinmasi gerekir.
Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismelere paralel
olarak biyomedikal uzmanlarimin egitiminde de onemli
degisiklikler meydana gelmektedir. Geleneksel gorsel
ogelerle zenginlestirilmis ders igeriklerinin takip edildigi,
e-posta ve forumlarla etkilesimin saglanmaya ¢alisildig
asenkron egitimden, bilgi ve iletisim teknolojilerini
kullanan  egitmen ve dgrencinin  eszamanlt  olarak
etkilesimini saglayan senkron egitimle beraber sanal
gergekgilik, sanal laboratuar ve simiilatorlerle
biyomedikal uzmanlarimin uzaktan egitiminin kalitesi ve
etkinligi  artirilmaya  ¢alisilmaktadir. Bu ¢alismada
Leonardo da Vinci hayat boyu dgrenme programi
cervesinde  hastanelerin ~ yogun  bakim iinitesinde
kullanilan medikal cihazlarin 3 boyutlu modellerinin
Moodle 6grenim yénetim sistemi tizerinden web tabanl
ogretilmesi  3DWebEPL'  (Girisimci  iiriin  yasam
dongiistiinde 3 boyutlu web tabanl egitim ve &gretim)
projesinin  bu alanda énemli  katkilar saglayacag
diistintilmektedir.

1. Giris

Bilisim teknolojilerinin gelismesiyle beraber internet
altyapisinin giivenilir, hizli ve ucuzlamasi egitimde
yeni firsatlar ortaya g¢ikarmistir. Bununla beraber
egitim alacak bireylerin farkliliklari, ozellikleri ve
sayisi ile birlikte mekdndan ve zamandan bagimsiz
egitim ihtiyacinin ortaya ¢ikmasi egitimde yeni
teknoloji ve yontemler kullanmayir gerektirmistir.
Ortaya c¢ikan yeni teknoloji ve yOntemler
biyomedikal egitiminde kullanilmaya baglanmustir.

'Bu calisma Leonardo da Vinci Hayat Boyu Ogrenme projeleri kapsaminda
yapilan 3DWeb based learning and training in the field of the enterprises
product lifecycle 3DWEBEPL) projesi kapsaminda desteklenmektedir.
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Biyomedikal diinyasinda yetkinliklerin
strdiiriilebilmesi igin, uzman veya O&grencilerin
o6grenme hizlari, biyomedikal diinyasindaki degisim
hizindan yiiksek veya degisim hizina esit olmalidir.
Biyomedikal diinyasindaki gelismelerin kolaylikla
izlenmesi ve egitim siirecinde &zlimsenmesi
acisindan  internet  kullamimi  gibi  bilisim
uygulamalarinin =~ 6nemi  olduk¢a  bilyiiktiir.
Biyomedikal egitiminin uzun siireli, zahmetli ve ayni
zamanda maliyeti oldukca yiiksek olmasindan
dolay1, kaliteyi arttiracak teknolojik gelismelerden
biiyiik 6lgiide yararlanilmasi gerekmektedir. internet,
sahip oldugu ozellikler ile biyomedikal egitimin
vazgegilmez  araclarindan  olmustur.  Internet,
biyomedikal alanindaki gelismelerin ¢aga uygun
olarak takip edilmesi ve mevcut bilgilerin elde
edilmesinde hizli, kolay, etkili ve verimli bir sekilde
kullanilabilmektedir. internet, gerek biyomedikal
alaninda ¢alisan uzmanlarin gerekse Ogrencilerin
bilgi ve becerilerinin arttirilmasinda, konusunda
uzman kisilerden biyomedikal egitimi veya
danismanlik hizmetlerinin alinmasinda ve toplumun
saglik konularinda bilinglendirilmesinde 6nemli bir
potansiyele sahiptir

Etkilesimli egitim programlari, web tabanli egitim,
¢oklu medya egitim materyallerinden yararlanilmas,
sanal  gerceklik  uygulamalari,  simiilatorlerin
kullanilmasi, biyomedikal alaninda veri tabanlarinin
olusturulmast ve bu veri tabanlarina ulasilmasi,
bilgisayar destekli tibbi karar verme, biligim
teknolojilerinin kullanimi ile
gerceklestirilebilmektedir. Bu  kapsamda, siirekli
biyomedikal egitiminin yiriitilmesinde c¢aligma
ortami ve zamana bagimlilifi ortadan kaldirmak ve
birgok kaynaktan yararlanmak bilisim
teknolojilerinin kullanimi ile miimkiin olmaktadir [1,
2].



2. Bilisim Teknolojileri Destekli Uzaktan
Egitim

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismeler
uzaktan egitimin icerigini, etkinligi ve verimliligini
artirmaktadir.  BoOylece  Ogrenciler, etkilesimli
egitimle daha kaliteli ve verimli egitim saglayan
senkron uzaktan egitim bulunan metin, grafik,
animasyon, video, ses destegi ile zenginlestirilmis
ders igeriklerini kendi ¢aligma takvimlerine gore
takip edebilmekte ve haftalik sesli ve goriintiilii
sohbetler ile egitmen ve simf arkadaslari ile sanal
ortamda bir araya gelebilmektedirler. Bu egitim
yontemin en Onemli eksikligi olan sanal
gercekeiligin iic boyutlu modelleme ile asilacagt
diisiiniilmektedir.

Gergek diinyanin ii¢ boyutlu olmasi, bilgisayarlarda
sanal gerceklikler olusturulurken de iic boyut
kullamm gereksinimini ortaya ¢ikarmistir. Ucg
boyutlu goriintiiler kullanilarak olusturulan tasarim
gercege yakin  oldugundan daha fazla ilgi
¢ekmektedir. Web siteleri genelde metinler, resimler
ve vektorsel grafik teknolojileri yardimiyla
gerceklestirilmis olan iki boyutlu ¢izim ve
animasyonlardan olugmaktadir. Web tasarimcilar ii¢
boyut sayesinde, ulasmak istedikleri gorselligi
gercege daha yakin bir sekilde sunabileceklerdir.
Boylelikle bu modellemeler is, egitim, sanat, tasarim
gibi pek ¢ok farkli alanlarda kullanilir [3].

2.1. Ack Kaynak Kodlu Ogretim Yonetim
Sistemi Moodle

Moodle, uzaktan egitim sistemin kendi web
adresinde (www.moodle.org) drnegi goriildiigii lizere
herkesge kullanilabilecek bir ¢evrimigi kurs 6grenim
yonetim  sistemidir. Moodle kelimesi ag¢ilimi
'Modular Object Oriented Dynamic Learning
Environment' olup Esnek (Modiiler) Nesne
Yonelimli Dinamik Ogrenme Ortami  olarak
cevrilebilir. Sekil 1’de gorillen moodle 6grenim
yonetim  sistemi  iizerinden kursun  egitimi
verilmektedir.
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Sekil 1. Moodle Ogrenim Yénetim Sistemi

Moodle Genel Ozellikleri;

. Moodle tamamuyla {icretsizdir.

. Sistem hem Windows hem de Linux
sistemleri altinda ¢alismaktadir.

. Olgeklenebilirlik: Sistem, 50,000 ogrencili
ve binlerce kurslu drneklere sahiptir.

. Tek basina ticari paketlerle (WebCT ve
BlackBoard)  yarismakta  olup  egitim
sektoriinde biiyiik bir paya sahiptir.

. Cok biiyiik bir tematik topluluga yani
gelistirici ve son kullanici egitmenlerden
olusan (yalnizca kendi sitesinde 100,000 kayitli
iye) kitleye sahiptir.

. 150 iilkede 70 dilde destegi mevcuttur.
Istediginiz dilleri segebilirsiniz. Isterseniz tiim
dilleri ayn1 anda isterseniz tek  dili

segebilirsiniz.
. Genis gelistirici kitlesi vardir.
. Genis gelistirici  kitlesi nedeniyle iiriin

yasam cevrimi ¢ok hizhidir. Yani cok kisa
siirede yeni siiriimler geligtirilmektedir.

d Cogu son kullanict higbir programlama ve
veri tabani deneyimine sahip olmadan
kullanmakta.  Sorun  oldugunda  sorunun
giderilmesi ticari sistemlerden daha hizli
olmaktadir. [4]

2.2 Adobe Connect Goriintiilii Sohbet Yazilim

Derslerin igerigi moodle iizerinden takip edilmekte
beraber derslerin daha iyi anlasilmasi ve danisman
Ogretim elemani ile 6grencinin bir araya gelmesini
saglayan sohbet ortami ise 6zel bir yazilim iizerinden
senkron  (es-zamanli)) ve  gOriintiili  olarak
stirdiiriilmektedir. Sekil 2.’de goriilen bu yazilim
anlik sunu paylasimi, ofis vb. programlar anlatilirken
masaiistiiniin paylagimi, dosya paylasimi, web adresi
paylasimi, beyaz tahta uygulamasi, goriintiilii ve sesli


http://www.moodle.org/

sohbet ile Orgiin egitimin tim Ozelliklerin web

tabanl gergeklesmektedir.
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Sekil 2. Adobe Connect Goriintiilii Sohbet Yazilinu
2.3 3DWebEPL Projesi

Leonardo da Vinci hayat boyu 6grenme programi
kapsaminda 3DWebEPL (Girisimci {riin yasam
dongiisinde 3 boyutlu web tabanli egitim ve
Ogretim) projesiyle hastanelerin yogun bakim
iinitesinde kullanilan medikal cihazlarin 3 boyutlu
modellerinin Moodle 6grenim ydnetim sistemi
iizerinden web  tabanli  uzaktan  egitimle
Ogretilmesine baslanmistir. Sekil 3. ve Sekil 4.’de
goriildiigli gibi medikal cihazlarin 3  boyutlu
modelleri 3ds Max 2008 ile tasarlanmis, modeller
ASE formatina doniistiiriilip View point Enliven
programt [5] ile interaktiflik kazandirilmstir.
Boylece 3 boyutlu medikal cihazlarin html formati
icerine gomiilen modelleri kullanici tarafindan
istenilen yonde dondiirebilmekte, biiyiiltiiliip,
kiiciiltiilebilmekte,  yerlestirilebilen  butonlarla
modellerin istenilen pargasi hareket ettirilebilmekte,
cihaz onceden belirlenen dogrultu ve acida
dondiiriilebilmekte, cihazin fonksiyonel boliimlerine
XML formatinda agiklayict bilgiler eklenebilmekte
ve kullanici fare ile s6z konusu butonlara
yaklastiginda agiklayici bilgiler goriintiilenmektedir.
Egitim Tiirkiye Yiiksek ihtisas Hastanesi Egitim ve
Arastirma Saghk Isletmesi Tibbi Aygitlar Bakim
Onarim  Merkezi (TABOM) miihendis ve
teknisyenlerine verilmektedir[6].

> \
Sekil 4. Ug Boyutlu EKG Simiilatorii Modeli

3. Bilgi ve lletisim Teknolojilerinin
Biyomedikal Egitimindeki Yeri

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki yenilikler ve
gelismeler toplumu etkilemekte ve degistirmektedir.
Buna bagli olarak egitimden beklentilerde
degigmektedir.Her alanda oldugu gibi biyomedikal
egitimi alaninda da bu beklentiler yeni firsatlar
ortaya ¢ikarmaktadir. Biyomedikal alaninda uzman
kisiler iizerinde yapilan bir anket calismasinda,
biyomedikal egitiminde bilgisayar kullaniminin
faydali olup olmadigi sorulmus ve faydali bulanlar,
faydali bulmayanlarin yaklasik on kati seklinde bir
sonu¢ ortaya c¢ikmistir. Ayrica bu c¢alismada, on
yildan daha uzun siiredir bilgisayar kullananlar, daha
az kullananlara gore daha yiiksek oranda faydali
bulduklarini belirtmiglerdir [7].

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin biyomedikal
egitiminde en dnemli faydalari asagida
verilmektedir;
® Zaman ve mekadn kavraminin ortadan
kalkmasi,
e Sanal smiflarda bir araya gelen dgrencilerin
bilgi paylasimi ve konu hakkinda tartisma
imkanina sahip olmasi,



®* Ses, video, animasyon destekli egitim
iceriginin anlasilirliginin artirilmast,

e 3 boyutlu sanal gergekgilik uygulamalariyla
insan anatomisi, ¢esitli medikal cihazlarin
web tabanli etkilesimli anlatilabilmesi ile
ogrenme etkinliginin artirilmast,

e Tekrar edilebilen, ucuz ve etkili, deney
sonuglarindaki farkliligin ortadan
kaldirildigi, deney malzemelerin bozulma
ihtimalinin azaltildigi sanal laboratuar
uygulamalari,

e Hasta simiilatorleri ile robot hasta iizerinde
cesitli fizyolojik isaretlerin elde
edilebilmesi,

* Gergek hastalardan yararlanmanin getirdigi
problemlerin ortadan kalkmasi,

® Uzak merkezler arasinda bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanarak tani, tedavi, takip,
degerlendirme  amaglaryla  fizyolojik
isaretlerin gonderilebilmesi,

®* Uzman Kkisilerin desteginde siiziilerek bir
araya getirilmis ve birbirileri ile iligki elde
edilmis veritabanlarinin olusturulup
bunlarin egitimde kullanilabilmesidir.

4. Sonuc¢

Bilgi ve iletisim teknolojilerindeki gelismelerle
beraber web tabanli uzaktan egitimde asenkron
egitimden senkron egitime gecis goriilmekte, sanal
gercekeilik  ve sanal laboratuar uygulamalari,
simiilator, veritaban1 c¢alismalar1 ile sdz konusu
egitimin etkinligi, kalitesi, gercekeiligi
artiritlmaktadir. Hali hazirdaki teknoloji ve yontemler
web tabanli uzaktan egitimin tek basmna Orglin
biyomedikal egitimin yerini almasmi mimkiin
kilmasa da, artirilan Ozellikler ve akademik
calismalar bu alanda 6nemli ilerlemeler saglandigini
gostermektedir. Bu  kapsamda web tabanli
3DWebEPL projesi sdz konusu alandaki ilerlemenin
gostergesidir.
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