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17 Yiluk iktidarin Ozeti:
Haciz, Issizlik, Borcg...

Omiirhan A. Soysal - EMO Ankara Subesi YK Baskani

omurhan.soysal@emo.org.tr

2019 yilinin son bulteninden hepinizi EMO Ankara
Subesi adina dostluk ve dayanisma ile selamlarim.

Yeni bir yila hazirlandigimiz bugtnlerde hem eko-
nomik hem de siyasi krizlerle belirlenen glindem
icerisinde nefes almaya calisiyoruz. Yaklasik 1,5 yildir
yasadigimiz ekonomik krizin etkileri kendini daha
belirgin halde hissettirmeye basladi. Once istanbul
Fatih'te, ardindan Antalya’da, daha sonra ise istan-
bul Bakirkdy'de yasanan siyanurlu toplu intiharlar,
yurttaslarin yasadiklari ekonomik krizin ne denli
derin oldugunu kanitladi. 2018 yilinin basindan bu
yana bu sayfalarda defalarca kez ifade ettigimiz hem
siyasal hem de ekonomik krizin gelmekte oldugu
tespitleri maalesef dogru cikti. Ustelik heniiz buz
daginin gérunen yuzu ile karsi karsiya oldugumuzu
kamu kurumlari yayinladiklari raporlar dogruluyor.
Ornegin Hazine ve Maliye Bakanligi devlete borcunu
ddeyemeyen (6grenciler dahil) 3,9 milyon yurttasin
banka hesabina Ekim ayi basinda haciz koydu. ikinci
dalgada ise 1,5 milyon yurttasa daha haciz uygulanir-
ken, bu sefer kapsam daha genis tutuldu: Buna gore
e-haciz islemi sadece borg¢lu icin degil, o kisinin yakini
veya is ortaklariicin de ilk defa uygulandi.

Bir yandan haciz ile ugrasan yurttaslar diger yandan
da issizlikle bogusuyor. TUIK'in acikladig rakamlara
gore ‘resmi’ issizlik %10'u gecmis, daha da vahimi
genc issizligi %27'lere dayanmis durumda. AKP'nin
basta issizlik rakamlari olmak tzere bircok istatisti-
gi Ureten kurumu baski altina almasindan kaynakli

-Karanlik donemlerde peki,
Sarky da soyleneceR mi?
“Elbette sarkilar da soylenecek,
Belgeleyen Raranlik donemleri.
Brecht (Sanat)

olarak manipulasyon yaratttigini bilmemize ragmen
mizragin cuvala artik sigmadigl, tum mudahalelere
ragmen tablonun ne kadar vahim oldugunu gizleye-
medigini géruyoruz.

Haciz, issizlik ve borg¢ kiskacindaki yurttaslarin her sa-
bah uyandiginda yeni bir vergi ve/veya var olan ver-
gilerin arttigin haber almasiyla karsilasmasi giindelik
olagan yasamimizin bir parcasi oldu. 2018 yilinda 3,
2019 yilinda 2 defa zamlanan elektrik ve dogalgaz,
kisin kendini hissettirmesiyle beraber faturalara da
yansimaya basladi. Bu iki temel gereksinimin zam-
lanmasi carsida, pazarda, markette tim temel ihtiyac
malzemelerinin fiyatlarinin yikselmesine neden
oldu. issizlik rakamlari gibi enflasyon rakamlarinin da
manipule edilmesi sonucunda yurttaslar artik resmi
aciklamalara degil, kendi gercek enflasyonlarina ba-
kiyorlar. Ve bu gercek enflasyon da aciklanan ‘resmi’
rakamlarin oldukca Uzerinde.

Kamunun Magduriyetini Gidermek Anayasal
Gorevimizdir

Kamu kurumu niteliginde bir meslek kurulusu olan
meslek odamiz EMO, sadece meslektaslarinin degil,
kamunun da magduriyetlerini gidermeyi Anayasal
bir gérev olarak ustlenmistir. Bu amacla, 1 EKim 2019
tarihinde elektrige yapilan zammi yargiya tasidi ve
Danistay 13. Dairesi'ne bu zammin iptali istemiyle
dava acti. Yapilan zamlarin gerekgelerinin kamuoyu
ile paylasiimasi, seffaf ve denetlenebilir bir kamu ida-
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resinin tesis edilmesi bu davanin temel gerekgeleri
icerisinde yer aliyor.

Yurttaslarin icinde bulundugu ekonomik krizi ¢6z-
mek yerine sermayenin krizini cozmeye odaklanan
AKP iktidari, cevreye ve dogaya verdigi zararlarla
tescillenen termik santrallerin bacalarina filtre takil-
masini erteleyen yasayi tUm itirazlara ragmen Mec-
listen gecirdi. Sonrasinda ise sanki yasayi hazirlayan,
siddetle savunan ve verdikleri oylarla onaylayan
kendileri degilmis gibi AKP Genel Baskani'nin vetosu
sonrasinda tesekkur twitleri atmaya basladilar. Yani
‘bu kadar da olmaz’' dedigimiz ne varsa, hepsini tek
tek yasiyoruz.

Ortacag Karanlii Kadinlari Oldiiriiyor!

Son 17 yildir toplumun yasadigi sosyolojik donu-
sUmun en aci ve can yakici sonuclari ile kadinlar
yuzlesiyor. Laik ve bilimsel

tum kriterlerin, tim toplum-

sal normlarin alt Ust edilmesi,
ortacag benzeri karanlikta
hepimizi boguyorsa, kadinlari
olduruyor! Baris istedigi icin
akademiden uzaklastirilan aka-
demisyenler, FETO'yle yillardir
mucadele ettigi halde KHK
belasi ile islerinden edilenler,
dusunen, sorgulayan aydinlar
cezaevinde bedeller 6derken,
kadin tacizcileri, katiller so-
kaklarda dolasiyor ve Ceren
Ozdemir'leri, Glleda Cankelleri,
Emine Bulut'lari bu yasamdan kopariyor. Bu karan-
lik icerisinde icimizi bir nebze olsun rahatlatan ise
Sule Cet'in katillerinin aldigI cezalar oldu. Her yil 25
Kasim'da ‘Kadina Yonelik Ayrimcilik ve Siddet'e daha
yuksek bir sesle haykirmaktan yorulduk belki ama
mucadele etmekten yilmayacagiz.

Subemizden...

Son bultenimizden bu yana meslek alanimizla ilgili
oldukca yogun bir etkinlik donemi gecirdik, temsilci-
liklerimizdeki kurum temsilcileri ile toplantilar yaptik,
o illerdeki meslektaslarimizla bulustuk. Her gecen
yil blyuk bir ilgi géren MUGE'nin 2019 Giiz dénemi
acilisini yaptik, ardindan da yogun bir egitim takvi-
mini hayata gecirdik. Rutin bir faaliyet olmasi icin
caba gosterdigimiz webinar'lar hentz bekledigimiz
ilgiyi gormemis olsa da her Sali aksami bu egitimleri
hayata gecirmekten vazgecmeyecegiz. Subemizin
Yayin Kurulu’'nun énerisi ile bu yil ilk defa yaptigimiz,
bultene yazilariyla katki veren Gyelerimize tesekkuir

Karikatiir Cizeri: Mehmet Saim Bilge

etkinligi katilan meslektaslarimiz tarafindan ¢ok
begenildi. Oniimuzdeki yillarda da devam etmesi-
ni arzuluyoruz. Subemizin Kadin Komisyonu son
donemde yaptig etkinliklerle EMO Ankara Sube-
si'nin yuz aki oldugunu birkez daha gosterdi. Son
doénemde kamuyounda yogun bir sekilde tartisilan
istanbul Sézlesmesi soylesisi ile de bu soyledikle-
rimizi kanitladi. Donem basinda basladigimiz, her
ayin son Persembe’si sanat, siyaset, kent yasami ve
meslek alanimizdan bir¢ok kiymetli konusmacinin
katilimi ile ¢esitlenen ve 15.'sini Aralik ayinda dizen-
leyecegimiz Lokal Soylesileri hem Uyelerimiz hem de
kamuoyunda ses getiren bir etkinlik haline gelmeye
basladi. Son yillarda ilgilileri tarafindan takip edilen
A Tech Fuari'nda “Akilli Binalarda Enerji ve Elektronik
Sistem Yonetimi” paneli ile bu alandaki etkinliklerin
ilkini gerceklestirdik. Onimuzdeki donem akilli bi-
nalar, akilli kentler konusundaki
etkinliklere yogunlasip yerel
idarelerle bu konudaki 6neri-
lerimizi paylasma olanaklarini
degerlendirecegiz. Donemin
Basbakani olan zat'in ‘insan
icine cilkamazlar’ diye tanim-
ladigi donemde, 4 yil 6nce 10
Ekim’de yitirdigimiz dostlarimizi
birkez daha sayglyla anarken
onlarin acisini unutturmamak,
onlarin anisini yasatmak igin
TMMOB'nin de icinde bulun-
dugu emek ve meslek érgutleri
tarafindan baslatilan “Emek, Ba-
ris ve Demokrasi Anit Meydani ve Anma
Yeri” Uluslararasi Fikir ve Tasarim Projesi Yarisma-
si'ni hatirlatalim.

EMO Ankara Subesi olarak 24. Dénemi tamamliyo-
ruz. 15-16 Subat 2020 tarihlerinde gerceklestirece-
gimiz 25. Olagan Genel Kurulu ile yeni dénemin say-
fasini acacagiz. Yaklasik 2 yildir yaptiklarimizi genel
kurulumuzda siz degerli Gyelerimize ve kamuoyuna
aktarip gorevimizi tamamlayacagiz.

2019 yilini tamamlarken, MUmtaz Soysal ve Yildiz
Kenter'i yildizlara yolcu etmenin hiznud ve tum yasa-
diklarimizin morallerimizi altist etmesine ragmen,
herseye inat enseyi karartmayacagiz. 2020 yilinda
inadina umutlarimizi yeniden diri tutacagiz.

Bu duygu ve dusuncelerle yeni yihin ttm EMO camia-
sina, Ulkemize ve dunyaya mutluluk, umut ve saglikli
glnler getirmesi Umidiyle hepinizi en i¢ten duygula-
rimla selamlarim.

Dostlukla ve dayanismayla...
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Siber Gilivenlik Konusunda
Turkiye’nin 4 Yil Sonra
Hala Odevlerini Yapmadigi Anlasiliyor

FUsun Sarp Nebil - turk-internet.com Yayin Yonetmeni

fusun@nebil.com

1 ay 6nce Turkiye'deki internet altyapisina, Garanti Ban-
kasI'ni basrole koyan bir saldiri yapildi[1]. 1 ay sonra
siber glvenlik ile dogrudan ya da isi geregi ugrasan 8
farkli uzman ile durumu yeniden degerlendirdik. 2015
sonunda yani 4 yil 6nce, TR sunucularina yapilan dDOS
saldiriile de karsilastirarak bunu yeniden inceledik [2].

Bu saldiriyr analiz edelim. Ama dnce Garanti Bankasi
saldirisindan bir kag giin sonra Ulusal Siber Olaylara
Mudahale Merkezi (USOM) tarafindan bankalarla yapi-
lan toplantidan bazi notlar aktaralim;

* Toplanti sonucunda tim bankalardan, yurt disi
bagimli servislerin (yani envanterin) ¢cikariimasi
istenmis.

*  Yurt disi bagiml servislerin mimkin oldugunca
azaltilmasi gibi bir karar alinmis.

* Bankalarin dDoS hizmeti i¢in
operatorlere bildirdigi IP ara-
hklarinin eksik oldugu durum-
lar varmis. Sadece internete
yayin yapan IP araliklari degil,
tam IP subnetler bildirilsin ve
bildirilenler gézden gecirilsin
diye karar alinmis.

* Bankalarca yapilan dDOS test-
lerine, NTP, DNS, Mamcache,
TCP Reflection senaryolarinin
katilmasi istenmis.

Bunlari USOM bankalara soylemis.

Ama biz uzmanlardan aldigimiz bilgilerle duruma daha
yakindan bakalim. Once yurt igi altyapi ve yurt disina
baglantilar (cikislar).

Yillardir ihmal edilen Tiirkiye'nin internet-telekom
sebekesi, hem eyliil sonunda yasadigimiz deprem,
hem de ekim sonunda yasadigimiz siber saldiri
sirasinda durumunu ortaya koydu. Fiber yatirim 15
yildir her sene 200-250 bin km yapilmaliydi, oysa
toplam 365 bin km.

Cumhurbaskani R.Tayyip Erdogan, gecen hafta “fiber
yatirimi engelleyen karsisinda beni bulur”[3] dedi. Ama

fiber sebekenin ihmal edilmesi tamamen AKP dénemin-
de gerceklesti. Bugtn 3 ya da 4 milyon km duzeyinde
olmasi gereken altyapi, maalesef serbestlesmenin ilan
edildigi 2004 ve o6zellestirmenin yapildigi 2005 yillarin-
dan bu yana gelismedi. Duruyor. Oysa her bir yil 200 ya
da 250 bin km duzeyinde yapilmis olmaliydi.

Ama 2020 yilina ulastigimiz bugiinlerde Tiirkiye'nin
tim yurt ici fiber sebekesi sadece 1,5 yilda yapiima-
si gereken diuizeyde yani 365 bin km kadar.

Buglnlerde Turk Telekom gunde 100 km ddsedigini
iletiyor [4]. Ama bu da 1 yil boyunca her is glint yapilsa
bile 1 yilda ancak 22 bin km eder. Yeter mi?

Yerli icerik ve Veri Merkezi Sektérii Gelisemeyince
Yurtdisi Bant Genisligi Dolu

Bu arada, USOM yetkilileri
gayri resmi olarak yaptiklari
konusmalarda, “altyapi ile ilgisi
yok, yurt disindan gelen saldiri
yani yurt disi cikislarla ilgili”
dedigini biliyoruz ama bu ifade
altyapinin eksikligi yaninda
yurt disi bant genisliginin dolu
olmasi sorununu da ortaya
koyuyor.

Oncelikle bir seyi vurgulaya-
lim; sorunun altyapi ile ilgisi
var. $Soyle ki; 365 bin km'lik
altyapinin kucukltgu nedeniy-
le, bu tUr bir dDOS saldirisinda, oradan-oraya sacilan
paketler sebekeyi tikiyor. Bunun bir nedeni de, trafigi
rahatlatacak olan IDN yani trafik degisim noktasinin 20
yildir hala olmayisi [5].

USOM'cularin sdyledigi noktaya gelirsek; yurt disi bant
genisligi nedense gizli. Neredeyse 10 yildir yurt disi
bant genisligi aciklanmiyor, vatandastan ya da sektor-
den gizleniyor. Bu rakam, BTK'nin her ¢ceyrek yayinladig
raporlara girmiyor.

Ama 6grendigimize gore yurt disi ¢cikisimizin bayaklagu
9'u Turk Telekom olmak Uzere 16 TB dlizeyinde. Bunun
tamami doluya yakin calisiyor. Yedekli calismasi gere-

3
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kirken, maalesef dyle degil. Saldiri sirasinda ise doluluk
nedeniyle baska yone hareket etmek mamkun degil.

Yanlis (ya da olmayan) teknoloji politikalari sonucunda
ve trafik degisim noktasinin da olmamasi nedeniyle yurt
icinde internet erisimi ve veri merkezi hizmetleri sadece
sinirli (az) degil ayni zamanda pahali. Bu da yerli icerik
ya da yurt icinde yerlesik icerik hizmetlerinin geliseme-
mesi anlamina geliyor.

Bu nedenle de, Turkiye'nin yurt disindan “download”
icin gereken bant genisligi doygun durumda (sature).
CUnku internete giren herkes yurt disindan bir seyler
okuyor ya da yaziyor. Aslinda yedekli calismasi gerekir-
ken, dedigimiz gibi tamamen dolmus durumda. Bu da
siber saldirinin etkili olmasina yardimci olan bir durum.

Bunu da hatirlatalim.

Siber Saldiri Ne Gosterdi? 4 Yil Oncekine Nazaran
Gelisme Var mi?

Bu boélimde 2019 siber saldirisinin bize ne gosterdi-
gini bir tablo ile analiz edelim. (Not: Kasim ayi sonun-
da Cumhurbagskanlig Dijital Déntstum Ofisinin siber
gluvenlik konulu bir calistay duzenledigini duyduk. Bu
calistayla ilgili olarak heniz elimize bir bilgi ulasmadi.
Bu calistaya sadece devlette calisan uzmanlarin ¢agril-
digi bilgisi var. Dolayislyla bize uzmanlarin gosterdigi
eksiklerin konusulup, konusulmadigi ya da bu konular-
da gorusme yapilip, yapiimadigi seklinde bilgimiz yok.
Bilgi ulasirsa onu da yayinlariz.)

Siber Saldir1 Ne Gésterdi? 2015 dDOS Saldirisina
Nazaran Giivenlik Konusunda Gelisme Var mi?

4 yil sonraki bu siber saldiridan gtinimuze kadar ki
gelismeleri incelerken 4 bélimde bakacagiz.

e Devletin Gorevleri

* Telekom Sektérunde Tekel Kalmanin Getirdigi
Gorevleri

o Universitelerin Gorevleri

e Halkin ve Ozel Sektdriin Gorevleri

Simdi sorunlara detayli bakalim :

Devletin Gorevleri
Toptan Bir Telekom Politikasi - Stratejisi Yok

Olmamasinin sonucunu, kugllen telekom operatorle-
rinden, dinyanin gerisine disen internet hizlarindan,
fiber istedigi halde alamayan vatandaslardan ve veri
merkezi ile Turkce icerik sitelerinin kisir kalmasindan
gorayoruz.

Telekom sektorundeki diopol (mobilde Turkcell, sabitte
Turk Telekom liderligi) hukimetin sandiginin aksine

sektoru kucgultiyor . Asagidaki grafige dikkatle bakin.
Borsaya acilan 2 firmamizin 12 yilda geldigi noktayi
goreceksiniz.

Tiirk Telekom ve Turkcell Piyasa Degerleri, Milyar Dolar
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4G lisanslari ve diger gelismeler sonucunda telekom
operatorlerinin bor¢ yukunun cok yuksek olmasinin da
siber glivenlik acisindan getirdigi soruna dikkat cekelim.

Ulkemizde 1990’lardan itibaren telekomiinikasyon
sektérunde serbestlesme ve 6zellestirme hedeflendi.
Bu amagla 2000 yilinda sektore bir dizenleyici kurul-
du; BTK ve 2004 yilinda serbestlesmenin adimi olarak
lisanslar ilan edildi. 2005 yilinda ise Turk Telekom
Ozellestirildi. Ama geldigimiz noktada ne serbestlikten,
ne de tekelin yok oldugundan veya rekabetin kuruldu-
gundan bahsedebiliriz. Bunun pazara ve tliketiciye ticari
anlamda ve kaybolan degerler (para ve hatta eleman)
acisindan zararlari ayri bir yazi konusu ama siber gu-
venlige zararlarini asagida anlatiyoruz.

5G ve dijital donUsimun motoru olan bilisim ve tele-
kom sektorandn gelismesinin saglikli olmasi agisin-
dan, toptan bir “Telekom Stratejisi” yapilmahdir. Bunu
yaparken de, 6zel sektor disarida birakilmamalidir. Bu
stratejiyi 6zel sektorsiz hazirlamak, bastan topal 6rdek
haline getirir.

Telekom stratejisi konusunda “ne olmal” iceren bir yazi
yayinlayacagiz..

Siber Gilivenlik Stratejisi ve Eylem Planinin 2'ncisi
2019 sonunda bitiyor..

Onceki saldirida da 2012-2014 arasini kapsayan siber
glvenlik stratejisi ve eylem plani stresi bitmisti. Simdi
de 2016-2019 arasini kapsayan siber glvenlik strateji-
sinin sonuna geldik. 2020 ve sonrasini kapsayan, “Siber
Guvenlik Stratejisi ve Eylem Plani” hentiz ufukta gorul-
muyor.

2013 yilinda 2 kere toplanan Siber Guvenlik Kurulu,
2014 ve 2015'de hi¢ toplanmadi[6][7]. Aynen 2017-2018
ve 2019'da da toplanmadi[8]. Yapiimasi kanunla konu-
lan 4 toplanti pas gecildi. Ondan sonra da zaten toplanti
moplanti kalmadi.

Bu arada bir konuya daha dikkat ¢ekelim. Gerek 2012-



2014 ve gerekse 2016-2019 Siber Guvenlik Strateji

ve Eylem Planlarinda yer alan maddelerin, sektorin
uzmanlari tarafindan yetersiz bulundugunu da iletelim.
Hatta 2016 stratejisine giden yolda, turk-internet.com
uyarisinin da etken oldugunu ve “laf olmasin hemen
tamamlayalim” cinsinden bir acilliyet ile yapildigini
dusunuyoruz.

Halki-Kamuoyunu Bilgilendirme

Son siber saldirinin baslangi¢ saatlerinde durum ope-
ratorlerce “rutin saldir” gibi agiklandi. Evet strekli siber
saldiri oluyor hatta binlerce oluyor. Ama genel olarak
erisim engellenmisse, bu rutin degil, buyuk bir siber
saldiri anlamina geliyor. Bunu saklamak ginimuzde
hem komik oluyor. Ctnku “connected” yani “bagh” bir
dinyadayiz. Biz burada inkar etsek bile dis dinyada
neler olup bittigi tespit edilebiliyor.

Hem tam tersine
actklamak lazim ki
elbirligi ile sorunu
anlayalim, hasar
almayi azaltalim
ve belki de ¢6zebi-
lelim.Yani dstdnd
kapatmak yerine
acikhkla rapor ver-
mek lazim ¢unku
bazen bu saldirilar
arkada baska bir
seyleri sakliyor da
olabilir.

Ayrica saklama yolu
secildiginde, bizim
de kamuoyu olarak
bu konuda “glvenimiz azaliyor”. GérdUgumuz saldiriyi
birilerinin inkar ediyor olmasi sonucu degistirmiyor.

dDOS saldirlarin zor saldirilar oldugu da biliniyor. Bir
kere basladiginda su¢lama yerine hep birlikte c6zmek
icin calismak lazim. Ustu kapatilinca, demek ki “bece-
remiyorlar” diye dusunmeye basliyoruz. En azindan
guven acisindan bunlarin seffaf raporlanmasi lazim.

Proaktif Yaklasim

Daha 6nce yayinlanan 2 siber strateji ve eylem plani,
pasif dnlemleri iceriyor. Daha 6nceleri BTK tarafindan,
fiziksel siber tatbikatlar yapilirdi [8]. Sonra bu tatbikat-
lar fiziksel olmaktan cikarildi ve daha sonra da yok oldu.
Onun yerine siber yildizlar gibi yarismalar gerceklestiril-
meye baslandi.

Bunun yerine fiziksel (haberli) tatbikatlarin yapiimasi
gerekli. ilaveten yurt disindan gelen yazilim ve donani-
min incelenmesi ve raporlanmasi da USOM tarafindan
yapilmal.
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Ayrica USOM ve Sektorel ve Kurumsal Siber Olaylara
Mudahale Ekipleri (SOME) yapilanmasi sadece bilgilen-
dirme dlzeyinde ve pasif calisma iceriyor. Gerek “siber
istihbarat”, gerekse proaktif calismalar (Honey-pot gibi)
yapilmiyor. Bunlarin da yeniden distntlmesi ve plan-
lanmasi gerekli.

Ornegin, son saldirida da “Komuta Kontrol Sunuculari
Tespit Edilebilmeliydi”. dDOS saldirilari, dagitik gelir
ama aslinda bir veya bir ka¢ merkezden emir alir. Siber
mucadele ise, saldirin etkisini azaltmak kadar, bu
zinciri kirmak ve hatta kumanda merkezlerini tespit
edip, indirmek icin calisilir. Bu da “honey pot” denilen
sistemler gibi sistemler kurularak yapilir. Bunu yapacak
olan ulusal yapidir yani USOM bunu yapabilmeliydi,
ama boyle olmadi [10][11].

Kritik Varlik Envanteri Cikariimali

Acaba bu Ulke-
nin siber gavenlik
acisindan en 6nemli
varliklari nelerdir?
Bunu da 2015 sal-
dirisinda yazmisiz
ve bugun hala bu
envanter cikarilmis
degil. Ginimuzde
bazi devletlerin siber
ordulari var. Bunla-
rin ise saldiri yapma-
lari durumunda en
once elektrik-su gibi
endustriyel tesisleri
hedefleyecekleri
kolayca tahmin
edilebilir.

Bu nedenle, bunlarin korunmasi icin 6ncelikle bir en-
vanterin olusturulmasi lazim. Garanti Bankasi saldiri-
si sonrasinda USOM, yurt disi i¢in bdyle bir envanter
istedi. Ama bunun kritik tesisler icin de belirlenmesi
gerekli [12].

Uluslararasi Giivenlik Firma ve Kurumlari ile
isbirligi

Guvenlik artik tek basina yapilabilecek bir fonksiyon
degil. Bu fonksiyonu koordineli ve isbirligi icinde, yani
dunyada olan seylerden haberdar olarak yurttmek
gereklidir.

3 Buyuk Operatér ve Devlet Disindaki Yerel
Uzmanlardan Yararlanmak

Devletin zaten az sayida olan uzmanlari kullanmadi-
gini goruyoruz. Daha ziyade, devlette ¢alisanlarla bir
calisma goéturaltyor. Ama sektérde buyulk firmalarda
calismayan yerel uzmanlar da var. Bazilari da kiymetli.
Bunlarin da degerlendirilmesi iyi olurdu. Ama bu yénde
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bir caba gérilmuyor. Ozel sektér isin icine cekilmez ise,
siber guvenligin yonetimi eksik kalir.

Yerel Yazilim ya da Donanim Firmalarina Ozel
Tesvik Vermek ve Desteklemek

Yerel firmalarin bazilari donanim ve yazilim gelistiri-
yor ancak hepsinden duydugumuz sey su; devlet bu
firmalari desteklemek yonunde 6zel bir caba géstermi-
yor. Hatta kamu ihalelerinde, Gartner Listesi gibi tarafli
listelerin kullanildigr gértluyor.

Bir yandan da yurt disindan alinan donanim ve ekip-
man icin bir degerlendirme yapilmiyor olmasi sorun.
Bunun icin USOM icinde bir teknik birim kullanilarak,
yurticine gelen makina ve yazilimlarla ilgili calisiimali.

insan Kaynaklari1 Yaratmak ve Korumak igin Plan
Yapmak

Universitelerimizde yeterli egitim olmasa da bu konuya
ybénelen insanlar géruyoruz. Bu kisilerin tesvik edilmesi
ve yurt disina kaptiriimamasi gerekli. Devletin insan
kaynagi icin “ylksek maas” disinda 6énlemler planla-
masi sart. Ayrica operatdr, banka ve diger firmalarda
cahsacak siber glvenlik uzmanlari icin de bazi tesvikler
verilebilir. Hem yetismeleri agisindan, hem de tlkede
kalmalarini saglamak acisindan [13].

insan kaynagi yaratmada, ne idigu belirsiz yarismalar
degil, bilincli bir planlama gerekir.

Telekom Sektériinun Goérevleri
Altyapinin Gii¢lendirilmesi

Bunu 10 yildir defalarca yazdik. 2010 itibariyle yavasla-
yan bir strateji var. Sonucta da bugin ancak 1,5 yilda
tamamlanacak dizeyde yani 365.000 km fiber altyapiya
sahibiz. Bu da olmasi gerekenin 10'da biri. Bu kimin
ayibr?

Yurt Dis1 Baglantilar Satuire Durumda ve Yedekli
Guzergah Yok

Tarkiye'nin kullandigi internet icerigi yurt disinda. Cun-
ki hem icerik gelisemedi. Hem de icerigi barindiran veri
merkezleri sorunlu (asaglya bakin). Bunun sonucunda
yurt disi baglantilar doygun (sattre) durumda. Turk
Telekom'un 9 TB ve tamaminin 16 TB duzeyinde yurt-
disi baglantisi oldugunu duyuyoruz (bu konu nedense
aciklanmiyor).

Burada bir sorun da yurt disina cikista yedekli olarak
ele alinan cikislarin ayni yerden geciyor olmasi. Tabi
bunu bir kag sekilde de yani “ctinku trafik degisim
noktasi yok” diye de tanimlayabiliriz. Dinyada operator
sayisina bagli olarak, ¢zellikle kurumlarin yedekli yani
birden fazla operatérden hizmet alma aliskanhgi var.
Bu da saldirinin bir yerden gelmesi ya da baska bir ariza
durumunda, diger yandan devam edebilmeyi saglar.
Ama Ulkemizde tekel var. Hatta su anda mevcut olan,

topallayarak ya da kiigUk kalarak da olsa hayatta kalan
kiicuk firmalar da yok edilmeye calisihyor. Oysa mesela
bankalar bir blyUk telekom firmasinda, bir de ku¢uk fir-
madan hat alabilirler. Ama telekom stratejimizde sorun
var. Bunu yapmiyoruz. Dolayisiyla saldiri geliyor ama
biz bagka tarafa donemiyoruz. Saldiriyr atlatamiyoruz.
Sistemi kapatiyoruz.

Yurt Disi Baglantilar Pargali, Butiin Degil

Baglantilar eskiden bu yana gelen baglantilar. Bu
nedenle de eski moda yani 100 Gbps yerine 10 x 10
seklinde. Bu da bir saldirinin kolayca yollari tikamasi
anlamina geliyor.

Buguin diinyada 1,3 TB'lere ulasmis saldirilar var. Belki
eski aliskanlik, belki yatirrmdan kagmak icin 10 GBps x
10 adet seklinde kullandigimiz bir yapimiz var ise, bu-
nun anlami, 10Gbps lik sadece 1 adet linkin dolmasi ile
100 Gbps'lik yapinin hepsinin birden ¢6kmesi, yani siber
saldirlya daha ¢abuk yenilmektir. Bunlarin durumunun
da yaymlanmasi lazim ki, bilelim.

Yurt Disindan Gelen Trafik icin Yénetim Yapilmiyor

Yurtdisi trafigi yonetmede zayif kaliyoruz. Cankd kisitli
bilgi birikimi ile karsi karsiyayiz. Son siber saldirida
oldugu gibi, bir nedenle yurt disi trafigi kapatilmasi
gerektigi durumlarda -ulke ici hizmet alanlara sadece
bir acip/kapatma anahtari verilmesi nedeniyle- Turki-
ye'den erisim tim diinyaya ayni anda kesiliyor. Halbu ki
dunyada bunun karsiligi olarak bdlgesel, kitasal olarak
erisim kisitlamak ve saldiri trafigini yonetmek mamkuin
olabiliyor.

Bu tar saldirilarin yurt disinda karsilanmasi ve temizlen-
mesi gerekirdi. Sonunda bu yola gidildi. Ama bastan da
yapilabilirdi.

dDOS Temizleme (ve de Botnet temizleme) Yetersiz

Tirk Telekom 2-3 yildir istanbul ve Ankara'dan dDOS
temizleme servisi veriyor. Cesitli sektor uzmanindan bu
servisin yetersiz oldugu bilgisini aliyorduk. Saldiri sira-
sinda yetersiz oldugu goruldi. Garanti Bankasi yurtdi-
sindan bu hizmeti almak zorunda kald..

Zaten yedek ekipmani musteri aliyor. Ge¢cmise gore
gelisme var ama yeterli degil.

Diger yandan botnet konusunda USOM'un calistig go-
raliyor ama dedigimiz gibi bunun da bilgi vermek du-
zeyinden, 6nceden tespit diizeyine yani proaktif dizeye
ctkmasi lazim. Cunku asil risk sizma ile ilgili.

Uluslararasi Tastyicilar Ulkemizde Servis Veremiyor

Google, Microsoft vs gibi buytk firmalar neden gelip
sunucularini tlkemize kurmuyor diye merak ediyoruz.
Bunun bir nedeni, altyapinin diizglin olmamasi, diger
nedeni duzenleyici/hukuk altyapisindaki sorunlar ise,
Uclinct neden bu tastyicilarin Glkemize gelmesinin yani



rekabetin bizzat engellenmesidir. Komsumuz Bulga-
ristan ve Romanya'da ve hatta Dubai'de 100'den fazla
tastyicinin kendi fiberlerini getirip tasidig “hub”lar var.
Bizde yok. Bunun anlami ise sudur; siber saldirya ugra-
digimizda, bu tar tasiyicilar olsaydi, ayakta kalabilirdik.

Trafik Degisim Noktasi HALA YOK

Turk Telekom lehine olmak Gzere yillardir (en az 20 yil)
Turkiye'de trafik degisim noktasi kurulamiyor. Oysa,
Balkanlar, Kafkaslar ve Ortadogu (hatta Afrika ve Uzak
Dogu) arasinda bir kopru gorevi gérecek olan bdyle
bir degisim noktasi tlkeye para kazandirabilir, gliven-
lik agisindan da avantaj olur. Ama bunu zaten ¢oktan
kaybettik bile[10].

Ustelik bu hareket korunulmaya calisilan firmanin ne
zarar etmesini engelledi, ne de borcunun gittikce 6l¢u-
lemez duzeyde ylkselmesini.

Knowhow ve insan Kaynaklari Gelisimi

Az sayida firmayla verilen servis, Ulkemizde bilgi biriki-
mini engelliyor. Farkl teknolojileri denemek, 6grenmek,
tecrube ve bilgi birikimi yapmak mimkudn olmuyor. Za-
ten telekom firmasi sayisi az olunca, telekom teknolojisi
bilen uzman sayisi da az oluyor. Bugtn siber saldiri
oldugunu bile hemen farkedemeyisimizin basinda bu
sorun geliyor. Ustelik elimizdeki az sayida insani da
hizla yabanci tilkelere kaybediyoruz (Or: Aselsan'dan
Hollanda'ya giden muhendisler [9])

Universitelerin Gérevleri
Marka Bagimli Egitime Son Verilmeli

Ozellikle teknik Gniversitelerin siber giivenlik alaninda
kendilerine 6zel -bir marka ile isbirligi olmayan- siber
glvenlik programlari gelistirmesi lazim. Cisco, Microsoft
Ogreterek siber gtivenlik olmaz.

Universiteler Devlete Strateji Gelistirmeliler

Yukaridan asaglya bahsettigim, telekom politikasi ya da
insan kaynaklari ya da USOM-SOME nasil sekillenmeli
konularinda, devlet talep etmemis olsa bile, Universite-
lerin calisma yapmasi, yayin yaratmasi, 6zgin makale,
Ozgln kitap, 6zgun siber guvenlik bilimi gelistirmesi
gerekmez mi?

insan Kaynaginin Gii¢lendirilmesi

Universitelerin esas gorevi olan bu konuda, lisans 6g-
rencileri kadar, lisans sonrasi programlar icin calisiimah

Vatandasin ve Ozel Sektoériin Gérevleri
Siber Giivenlik Konusunda Bilincin Yukselmesi

Vatandas ya da sirketler (bireysel ve kurumsal kullani-
cillar) heyecanla yeni uygulamalar, yeni yazilimlar, yeni
donanimlar kullaniyorlar. Ama bunlari kullanirken,
kendilerinin ya da kendilerinin bilgisizligi sonucunda
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firmalarinin/diger kisilerin maruz kalabilecekleri tehlike
ve riskleri inceliyorlar mi? Pek degil.

Ayrica bu konuda sadece halkin degil, devletin de
bilinclendirme calismalari yapmasi, belki kamu spotlari
yayinlamasi gerekmez mi?

Telekom Hizmetleri Kullanim Bilincinin Yiikselmesi

Kullandiginiz bant genisligi, boyut x fiyatini secerek
satin aldiginiz pakete uyuyor mu? Yoksa kandiriliyor
musunuz? 16 MB'a kadar dedikleri hat sadece 2 MB mi
veriyor? Bu da altyapi konusunda neden gelisemedigi-
mizin bir gostergesi.

Ne aldiginizi dikkatle inceleyin. Dogru degilse, talep
edin. Gerekirse tuketici haklari, BTK ya da mahkemeler
yoluyla hakkinizi arayin. 1 kisinin aramasi ile belki isler
dizelmez ama ¢ok kisinin hakkini aramasi konuyla ilgili
soruna bilinci yukseltir.

Ozel sektérdeki firmalarin da telekom hizmetlerini
nereden alacaklari konusunda kendilerini gelistirmeleri
lazim. Bankalarin ve diger kurumlarin kendi veri mer-
kezlerini kurmalari, yazihm yapmalari, data centercilik
yapmalari anlamli mi? Bunu tartmak lazim.

Sahte Haber de Bir Siber Saldiri Cinsidir, Farkinda
Misiniz?

Son olarak, 6nimuzdeki donemde yukselecek bir dalga
olarak “sahte haber” konusuna dikkatinizi cekelim. Bu
konuya 0Ozel ilgi gosterin ve lutfen, kendinize haberle-

ri test etmek icin bazi ¢ipalar belirleyin. Aksi takdirde
onUumuzdeki guinlerde dalgalanmak mimkun, ¢iinkd
basin kaynaklarinin ¢esitlenmesi ile arka planda gesitli
konsolosluklarin yer aldigi bir yapi gbze carpiyor.

Deep Fake gibi teknolojilerin de artik kullanima girdigini
de yukseldigini unutmayin. Nasil 6-7 Eyltl olaylarnin
arka planinda Ataturk'in Selanik'teki evinin yakildigina
dair sahte bir haber varsa, buglin de internet Gzerinden
bu tUr haberler yayilacaktir.

Bu nedenle her habere hemen inanmayin. Paylasim
yaparken de, dikkatli olun. Gercek oldugunu dogruladi-
giniz haberleri paylasin.

SONUC

e Devletin hem “Siber Glvenlik” hem de “Telekom’da
Tekel” Stratejilerini G6zden Gecirmesi Lazim.. ACIL!

* Acilen fiber yatirimlarin 6nu agilmali ve bu alanda
rekabet saglanmalidir.

* USOM ve SOME mekanizmasi guclendirilmeli, siber
tatbikatlar fiziksel olarak gerceklestirilmelidir.

* Bu stratejiyi sadece devlette masa basinda oturan
ve gercek musteri ile ugrasmayan, saldirilarda
eli yanmayan kisilerle olusturursaniz, yanilirsiniz.
Olusan strateji sadece teorik olur. Ayri bir sivil yapi
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icinde degil, ayni yapinin bir parcasi olarak deger-
lendirilmesi sart.

* Siber saldirilar konusunda “seffaflik” mekanizmalari
olusturmak gerekir. Ctnku bir saldiri, bir baskasina
taban sagliyor da olabilir.

e Siber saldirilar sadece dDOS degildir. Veri de
calabilir. Nasil Pasifik'teki 2004 Tsunami'si sonra-
sinda uyari mekanizmasi kurulduysa bizim de uyari
mekanizmalari olusturmamiz lazim.

* Universitelerin siber glivenlik konusunda 6zgin
egitim vermeleri saglanmalidir

e Halk, medya ve ¢zel sektérde farkindalik arttiriima-
hdir. Bunun 2. DUnya Savasl ya da Kibris Harekat
sirasinda verilen egitimlerden farki yok.

Bu yazi, 8 farkl uzmanin ortak gorusleri ile olusturuldu.
Uzmanlar bazen bir seyleri kendi isimleri ile séylemeye
de ¢ekiniyorlar ama birilerinin bunlari séylemesi lazim.
Bu konu devleti ya da belli sayida uzmani degil, finans
kurumlari, ticari kurumlar ve halki da etkiliyor.

Sirasi gelmisken de vurgulayalim; telekomunikasyon
stratejik bir sektordu. Telekominikasyon altyapilari

da, Turkiye'ye ve Turk halkina aittir (baska Utlkelerde

de o uUlkelere aittir). Sanildiginin aksine bir firmaya ait
degildir. Sadece “kullanim imtiyazi” verilir. TUrkiye'de bu
imtiyaz tim firmalara 2026 yilina kadar diye verilmistir.
Bunu alan firmanin para kazanma hakki ne kadar varsa,
o kadar da yatirim yapma mecburiyeti vardir ve ama

bu mecburiyeti devlet nedense zorlamadi. Devletin bu
hakki zorlamamasi da halkin hakkinin kaybr anlamina
gelmektedir. Bunun tam olarak farkinda olalim.
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ATECH FUARI'NDA “AKILLI BINALARDA ENERJi
VE ELEKTRONIK SiSTEM YONETIMIi" PANEL
DUZENLENDI

21-23 Kasim 2019 tarihlerinde Ankara'da gergek-
lestirilen “Akilli Bina Teknolojileri Elektrik Sistemleri
Fuari"nda Elektrik Mihendisleri Odasi Ankara Su-
besi tarafindan “Akilli Binalarda Enerji ve Elektronik
Sistem Yonetimi” paneli 22 Kasim 2019 Cuma gunu
dlUzenlendi. Panelin yoneticiligini EMO Ankara Subesi
Yénetim Kurulu Sayman Uyesi Tufan Tezis yapti.

Panelde ilk olarak sz alan Arif Kiinar “Kamu Bina-
larinda Enerji Yonetimi”ni anlatti. Kinar sunumuna
“Enerji verimliligi esittir en temiz enerji kaynagi, enerji
verimliligi esittir yenilenebilir enerji, enerji verimliligi
esittir en ucuz enerji kaynag|, enerji verimliligi esit-

tir en hizli enerji kaynagi” diyerek basladi. Yilda 10
milyar dolarlik bir tasarruf saglanabileceginin altini
cizen Arif Kinar sunlari séyledi; “Cok ciddi bir yan
sanayi ve ar-ge yatirimi gerceklesebilir. EVD firmalari,
SUPER ESCO-ESCO ve Tiirk mihendislik, danismanlik,
muteahbhitlik firmalar gelisir, disa acilir.istihdam artisi
saglanir, Ulke capinda zincirleme bir yesil “ekonomik
kalkinma-iyilesme-gelisme-buytime-strduruilebilirlik”
saglanir. Enerji arz gtivenligi, finansal kriz, disa bagim-
hhk, iklim degisikligi, karbon yaptirimlari, yeni enerji
yatirimi, uluslararasi rekabet vb. sorunlarin ¢éztime
katki saglar.” dedi.

Akilli Binalarda Teknolojik Sistemler is Ve Ev
Yasantimizi Kolaylastirmaktadir

Arif Kinar'in ardindan s6z alan Ali Yigit “Akilli Binalar
ve Entegrasyon” konusunu anlatti. “Gerek teknolojik
gelismeler gerekse bu gelismelerin binalara uygulan-
masi hem bu binalarda yasayan insanlarin islerini ve
yasamlarini kolaylastirmakta hem de zaman ve kay-
nak tasarrufuna olumlu katki saglamaktadir.” diyerek
sunumuna baslayan Ali Yigit sozlerini sdyle strdur-
da, “Teknolojik gelismelerin binalara uygulanmasi,
birden fazla sistemin belli bir senaryo ¢ercevesinde
birlikte calismasini gerektirmektedir. Ge¢mis donem-
lerde kullanilan cihazlar arasinda belli baglantilar
saglayarak ve/veya role vb cihazlarla olusturulmaya
calisilan senaryolar artik sistemlerin haberlesmesi
seklinde gelismektedir. insanlar yasamlarinin biyik
bir kismini gerek ev gerekse is yasami olarak bina-
larda gecirmektedir. Binalarin temelinden baslayip
bir yasam alanina donismesine kadar; hem can ve
mal glvenligini saglamak hem de insan ve is yasami-
ni kolaylastirmak icin bir dizi elektronik sistem yapi
Uretim sUrecinde yer almaya baslamistir. Yapilardaki
tim elektronik sistemler tekil olarak disunuldigiunde
belirli bir islevi yerine getirmek icin gelistirilmis olan
sistemlerdir.”

Panel haberinin tam metni icin bashga tiklayiniz.
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http://www.turk-internet.com/portal/yazigoster.php?yaziid=51694
http://www.turk-internet.com/portal/yazigoster.php?yaziid=51694
http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=129610&tipi=2&sube=14
http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=129610&tipi=2&sube=14
http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=129610&tipi=2&sube=14
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AFETLERDE ACIL DURUM UYARI SISTEMI

Ozglir Cosar - Elektrik-Elektronik Yiiksek Miihendisi
Kamu Yonetimi Uzmani

ozgurcosar@gmail.com

Haberlesme sistemleri ile yayincilik sistemlerinin
tasarimlari arasinda temel bir farkhlik bulunur. Ha-
berlesme sistemleri, ayni anda belli sayida kisinin
sistemi kullanacagi varsayimi tGzerine tasarlanir. Sis-
temin genel performansi, o an sistemi kullananlarin
sayisindan etkilenir. Eger sayi “cok fazla” degil ise
tatmin edici bir performans ile kullanilabilen sistem,
kriz anlarinda tikanir. Bu durumu en anlasihr bigim-
de ifade etmek icin sehir ici yollari disunebilirsiniz.
GUNnUN buyudk bolimuande bos duran yollar, is saat-
lerinde tikanir. Cinku yolu ne kadar genis tutarsaniz
tutun “sinirli” bir kapasite s6z konusudur.

Karasal vericilerden elektromanyetik dalgalar kulla-
nilarak gonderilen yayinlarda ise anlk dinleyici sayi-
sinin, dinleyicinin eristigi yayinin kalitesine etkisi yok-
tur. O an yayini bir kisi de dinlese bir milyon kisi de
dinlese ayni kalitede icerige erisecektir. Acil Durum
Uyari Sistemi (Emergency Warning System:EWS), fre-
kans modulasyonu radyo yayinlarinin (FM radyolari)
standardinda yer alan Radyo Veri Sistemi icerisinde
yer alan bir uygulamadir (Radio Data System: RDS).

RDS, ulkemizdeki uygulamalari itibariyle sarki / sar-
kici ismini gosteren teknoloji olarak biliniyor. Oysa,
FM yayinlari araciligiyla veri gonderilmesine olanak
saglayan RDS'in diinyada kullanildigi alanlar bir hayli
fazla. Otobus duraklarindaki levhalarin guincellen-
mesinden, trafik bilgilerinin navigasyon sistemlerine
aktariimasina kadar bir
dizi uygulama alani var.
Acil durumlarda kamu-
oyunun bilgilendirilmesi
amaci ile kullanilan EWS
de RDS'in uygulamala-
rindan birisi.

EWS alicilari, ashinda bil-
digimiz radyo alcilarin-
dan ¢ok farkli degildir.
Temel 6zellikleri itiba-
riyle iki tunerli (alici) ve

RDS'li radyo alicisidirlar. iki tu-
nerden birisi, cihazin kullanila-
cagl bolgedeki EWS vericisinin -~ | %

frekansina sabitlenir. Kullanici,
EWS alicisini normal radyo ali-
cisi gibi kullanirken acil durum
mesaji yayinlandiginda, EWS
vericisine kilitlenmis tuner bu
durumu fark eder ve radyoyu
EWS frekansina ¢eker. Kullanici
radyosunu kapatmis olsa bile
radyo otomatik olarak acilir,
sesi yukseltilir uyart mesajinin
duyulmasi saglanir. EWS me-
sajlari uyari sinyali olabilecegi gibi yazil, sesli mesaj-
lar da olabilir. Camilerin hoparloérleri, belediyelerin
anons sistemleri EWS yayinlari i¢in kullanilabilir.

EWS'in bir baska guzelligi/ozelligi ise alicilarda farkli
gruplamalar yapilabilmesidir. Polis, okullar, itfaiye,
kamu yoneticileri, muhtarlar gibi 10 farkli kategoriye
ayirip kullanici gruplarina 6zel mesajin ulastirilmasi
saglanabilir. EWS'in en avantajli 6zelligi yayinin, alici
sayisindan bagimsiz olarak, hep ayni kalitede ulastiri-
liyor olmasidir.

Dunya Uzerinde bu sistemi kurup isleten Ulkeler bu-

lunuyor. Endonezya tsunamiye karsi, Japonya®! dep-
rem ve diger felaket durumlarina karsi Kuzey Avrupa
nukleer sizintiya karsi
EWS sisteminin guclne
glveniyor. isin dogrusu
FM EWS, artik yavas ya-
vas miadini doldurmaya
baslayan ve deyim yerin-
deyse eski zamanlarin
teknolojileri. FM, sene-
lerdir kullaniimasinin
getirdigi guvenilirlik ve
yayin aginin genisligi ba-
kimindan bugun icin de
gecerli cozUmler sunsa
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bile aslinda Avrupa ulkelerinde sayisal karasal radyo-
ya (DAB+) gecis projeleri surduruliyor. Norveg, FM

sebekesini kapatan ilk tilke oldu?, isvicre ikinci tilke
olacak gibi3.

Radyo ve Televizyon Ust Kurulu, 23 Aralik 2018 tarih
ve 30634 sayill Resmi Gazete'de Radyo ve Televizyon
Ust Kurulu Karasal Yayin Lisansi ve Siralama ihalesi
Usul ve Esaslari Hakkinda Yonetmelik adli duzen-
lemeyi yayinlamistir. Bu yonetmelikte tarif edilen
ihalelerin dizenlenmesi sonrasi Ulkemizde acil du-
rumlarda haberlesme amaciyla EWS sistemlerinin de
bir secenektir. Elbette Acil Durum Haberlesmesi icin
cok farkli mecralar ve ¢ok farkli teknolojiler mevcut-

tur®. European Emergency Number Association’in
asagidaki baglantidan erisebileceginiz dokimaninda
da gorulebilecegi gibi tum bu teknolojilerin esgidim
icerisinde kullanimi, kamunun hizli ve dogru bilgilen-
dirilmesi icin gereklidir.

Acil durum uyari sistemlerine ihtiya¢ duymayacagi-
miz felaketsiz, huzurlu guinler ve mutlu seneler...

Kaynaklar: %

1 https://www.itu.int/en/ITU-D/Emergency-Telecommuni-
cations/Documents/Thailand_2006/final1/Session%209/
SESSION%209%20%5BNHK%5D%20Dr%20Kazuyoshi%20

SHOGEN.pdf

2 https://www.theguardian.com/world/2017/dec/13/
norway-becomes-first-country-to-end-national-radio-broa-

dcasts-on-fm

3 https://www.radioworld.com/news-and-business/switzer-
land-confirms-fm-switch-off-date

4 https://eena.org/document/public-warning-sys-
tems-2019-update/

IKAZ ALARM iSARETLERI

iKAZ VE ALARM
ISARETLERINi

:::::))

Wl Jo (SRR
RSB 3ok | R

GUnumuz sirenlerinde hem anons yapilabilmekte
hem de anlamlari dnceden bilinen ikaz ve alarm
isaretleri verilebilmektedir.

Ulkemizde kullanilmakta olan ikaz ve Alarm isaret-
leri 4’e ayrilir: Sari Ikaz, Kirmizi Alarm, Siyah Alarm
(KBRN Alarmi) ve Beyaz lkaz (Tehlike Gecti Ikazi).

Sari ikaz 3 Dakika DUz Siren Sesi, Kirmizi Alarm
3 Dakika Dalgal Siren Sesi, Siyah Alarm 3 Dakika
Kesikli Siren Sesi

KIRMIZI ALARM (3 Dakika Dalgali Siren)

Hava saldirisi tehlikesi oldugunu isaret eden kir-
mizi alarm, 3 dakika suren yukselip algalan dalgah
siren sesi ile duyurulur.

SiYAH ALARM (3 Dakika Kesikli Siren)

Kimyasal, Biyolojik, Radyolojik, Nukleer saldiri
tehlikesini isaret eden bu alarm ise 3 dakika sureli
kesikli siren sesi ile duyurulur.

BEYAZ iKAZ (Tehlike Gegti ikazi)

Tehlike gecti ikazinin isareti, radyo, televizyon, ho-
parlor, megafon gibi araclarla duyurulur. Bu haber
duyulunca siginilan yerden ¢ikarak normal yasani-
lan yerlerinize donulmeli, yardima muhtag olanlar
varsa yardim edilmelidir.



https://www.itu.int/en/ITU-D/Emergency-Telecommunications/Documents/Thailand_2006/final1/Session%209/SESSION%209%20%5BNHK%5D%20Dr%20Kazuyoshi%20SHOGEN.pdf
https://www.itu.int/en/ITU-D/Emergency-Telecommunications/Documents/Thailand_2006/final1/Session%209/SESSION%209%20%5BNHK%5D%20Dr%20Kazuyoshi%20SHOGEN.pdf
https://www.itu.int/en/ITU-D/Emergency-Telecommunications/Documents/Thailand_2006/final1/Session%209/SESSION%209%20%5BNHK%5D%20Dr%20Kazuyoshi%20SHOGEN.pdf
https://www.itu.int/en/ITU-D/Emergency-Telecommunications/Documents/Thailand_2006/final1/Session%209/SESSION%209%20%5BNHK%5D%20Dr%20Kazuyoshi%20SHOGEN.pdf
https://www.theguardian.com/world/2017/dec/13/norway-becomes-first-country-to-end-national-radio-broadcasts-on-fm
https://www.theguardian.com/world/2017/dec/13/norway-becomes-first-country-to-end-national-radio-broadcasts-on-fm
https://www.theguardian.com/world/2017/dec/13/norway-becomes-first-country-to-end-national-radio-broadcasts-on-fm
https://www.radioworld.com/news-and-business/switzerland-confirms-fm-switch-off-date
https://www.radioworld.com/news-and-business/switzerland-confirms-fm-switch-off-date
https://eena.org/document/public-warning-systems-2019-update/
https://eena.org/document/public-warning-systems-2019-update/
https://www.afad.gov.tr/ikaz-alarm-isaretleri
https://cdnimage.eba.gov.tr/954/207/469/dca/92b/064/76d/b56/8db/f61/b61/f6e/a66/440/003/954207469dca92b06476db568dbf61b61f6ea66440003.mp3
https://cdnimage.eba.gov.tr/954/207/469/dca/92b/064/76d/b56/8db/f61/b61/f6e/a66/440/003/954207469dca92b06476db568dbf61b61f6ea66440003.mp3
https://cdnimage.eba.gov.tr/954/207/469/dca/92b/064/76d/b56/8db/f61/b61/f6e/a66/440/003/954207469dca92b06476db568dbf61b61f6ea66440003.mp3
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ELEKTRIK TESISATLARINDA
DEPREM GUVENLIGI

Sabri Gunaydin - Elektrik Miihendisi
sabri.gunaydin@etp.com.tr

Turkiye'nin yakin gegmisindeki en blayuk toplumsal
travmalardan biri olan 17 Agustos 1999 Marmara
depreminin Uzerinden tam yirmi yil gecti. Yasadigl-
miz her buyuk felaketten sonra her seyi unutuyor,
ardindan ayni felaketleri degisik bicimlerde yeniden
yasamaya mahkdm oluyoruz.

TBMM Deprem Arastirma Komisyonu Raporu’nda
belirtildigi gibi ;

17 Agustos 1999 tarihinde meydana gelen depremin

ardindan éncelikle depremin hasar boyutu ve can kaybi R e ACIKLAMALAR
tespiti yapilarak, 18.373 61ii ve 48.901 yarali oldugu e A— L — 4
anlasilmistir. Ayrica, yikik-agir hasarli 96.796 konut ve e o Lmam e
15.939 isyeri, orta hasarli 107.315 konut ve 16.816 is- -
yerive az hasarli 113.382 konut ve 14.657 isyeri olmak Interaktif haritaya (https://tdth.afad.gov.tr/)
zere toplam 364.905 hasarli konut ve is yeri tespiti e-Devlet Kapisi’'ndan girebilirsiniz.
yapilmistir.

Bu yazimizda elektrik tesisatlarinda 6zellikle orta
“Ulke topraklarimizin yiizde 92'si deprem kusaginda- gerilim htcreleri, trafo, pano, bilgi islem kabinlerinde
dir ve bunun da ytizde 66'lik bolimd 1. ve 2. derece tasarim ve uygulamada dikkat edilmesi gereken ilgili
deprem béligesidir. Dolayisiyla deprem tehlikesi sade- ve iliskili standartlar, ydonetmelikler 6zetlenecektir.

ce nifusu 1 milyonun tzerinde olan 11 bliyiik ilimizi

tehdit etmekle kalmiyor, bu bélgeler ayni zamanda ilke ~ Elektrik Tesisatlarinda Deprem Guivenligi ile
niifusumuzun yizde 70'ini ve kurulu biyik sanayi tesis ligili Uluslararasi ve Ulkemizdeki Standartlar,
potansiyelimizin de yiizde 75'ini barindirmaktadir. Yénetmelikler

En son 1996 yilinda ydrdrliige giren Tiirkiye Deprem
Bolgeleri Haritasi, AFAD Deprem Dairesi Baskanligi ta-
rafindan yenilenmis, 18 Mart 2018 tarih ve 30364 sayili
(miikerrer) Resmi Gazete'de yayimlanmis ve yandaki
interaktif yeni harita 1 Ocak 2019 tarihinde ydirtrlige
girmigtir.

blUyUk San Francisco (1906) depreminden sonra ciddi
olarak ele alinmaya baslandigi séylenebilir.

» 1927 yilinda yayinlanan Tekduze Bina Kodu (UBC
- Uniform Building Code)



https://tdth.afad.gov.tr/
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> 1998 yilinda “NIST GCR 98-757 Guide to Impro-
ved Earthquake Performance of Electric Power

Enerji Uretim Santralleri Deprem Giivenligi
Standartlari

Systems Elekrik Guc Sistemlerinin Deprem Per-
formansinin Arttirilmasi Teknik Kilavuzu “

IEEE tarafindan da konu ile ilgili “IEEE 693 Recom-
mended Practice for Seismic Design of Substati-
ons” konulu dokiiman yayinlanmistir .

Dunyada yururlukte olan en gecerli deprem stan-
dardi Uluslararasi Kod Konseyi (ICC- Internatio-
nal Code Council) tarafindan yayinlanmis olan ve
bir cok kez glincellenmis olan Uluslararasi Bina
Kodu (International Building Code) IBC'dir.

Turkiye'de deprem yonetmeliklerinin hazirlanma-
sinda IBC'den yararlanilmistir. Bu yénetmeligin
ilgili b6lumlerinde mekanik ve elektrik donanima
etkileyen deprem yuklerinin nasil hesaplanaca-
giyla birlikte, hangi durumlarda deprem koruma-
st yapilmasinin gerektigi ve uygulanmasi gereken
yontemlere dair detayli bilgiler mevcuttur.

Bu yonetmeligin sismik koruma bolimuanin
tamami, 2003 strimuyle birlikte artik Amerikan
insaat Muhendisleri Birligi (American Society of
Civil Engineers) ASCE 7 B6lim 9.6'ya aktariimistir.

NFPA (National Fire Protection Association)
tarafindan yayinlanmis olan NFPA 5000 (Building
Construction and Safety Code).

ABD Federal Afet Yonetim Merkezi (FEMA - Fe-
deral Emergency Management Agency) insaat
sektortine yonelik birer el kitabi seklinde 3 adet
yonetmelik yayinlanmistir. Elektrik tesisatlariyla
ilgili olan yonetmelikler, “FEMA 413 / Ocak 2004:
Elektrik Ekipmanlarinda Sismik Sinirlandirma.

6 Mart 2006 tarihinde Deprem Bdlgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Esaslar konulu
Yonetmelik yayinlanmis ve 1 yil sonra 3 Mayis
2007 tarihinde de bu yonetmelikte degisiklikler
yapilarak yururlige sokulmustur. Daha sonra
bu yonetmelik yarurlukten kaldirilarak yerine
18 Mart 2018 tarihinde yayinlanarak 01.01.2019
tarihinde Turkiye Bina Deprem Yoénetmeligi yu-
rarlige girmistir.

IEC 60980 ed1.0(1989) Nukleer tretim istasyon-
lari icin gUvenlik sistemlerinin elektrikli cihaz-
larinin sismik siniflandirilmasi icin dngoérulen
yontemler.

Almanya Nukleer Guvenlik Standartlari Komisyo-
nunu (KTA) KTA 2201.4 Design of Nuclear Power
Plants against Seismic Events Part 4: Require-
ments for Procedures for Verifying the Safety of
Mechanical and Electrical Components against
Earthquakes.

Yiiksek Gerilim Tesisatlari Deprem Guvenligi
Standartlari

> EN, IEC 62271-207: 2012 YUksek gerilim anahtar-
lama dizeni ve kontrol dizeni - Bolim 207: 52
kV Uzerindeki beyan gerilimler i¢in gaz yalitimli
anahtarlama dizeni donanimlarinin sismik nite-
lendirilmesi.



» EN 62271-300: 2006 Yuksek Gerilim Alternatif
Akim Devre Kesicileri: Yiksek Gerilim Alterna-
tif Akim Devre Kesicilerinin Sismik Kalitesi icin
Kilavuz.

» |EC/TS 61463: 2016 izolatorler - Sismik siniflan-
dirma.

» EN, IEC 60255-21-3:1993 Elektrik Roleleri- Bo-
Iim 21: Olgme Réleleri ve Koruyucu Donanimlar
Uzerine Titresim, Mekanik Darbe, Carpma ve
Sismik Deneyler- Kisim 3: Sismik Deneyler.

» [ECTS 62271-210: 2013 Yuksek gerilim anahtar-
lama duzeni ve kontrol duzeni -Bolum 207: Tkv
Uzerinde ve en yUksek 52 kv'a kadar olan beyan
gerilimleri icin metal mahfazal ve kati yalitim
mahfazall a.a. metal mahfazali anahtarlama du-
zeni ve kontrol duzenleri sismik yeterliligi.

Bilgi islem Kabinleri Deprem Giivenligi
Standartlari

O EN, IEC 61587-2: 2011 Elektronik Donanim icin
Mekanik Yapilar -IEC 60917 ve IEC 60297 Stan-
dartlari icin Deneyler- Béliim 2: Kabinler ve
Raflar icin Sismik Deneyler.

O EN, IEC 60068-3-3: Cevre Sartlarina Dayanikli-
lik Deney-Bolum 3: Kilavuz, Cihazlar Igin Sismik
Deney Metotlari.

Trafolar, Algak Gerilim Panolari, Jeneratér,
Kesintisiz Gui¢ Kaynaklari, Redresérler

O EN, IEC 60068-3-3: Cevre Sartlarina Dayaniklilik
Deney-Bolum 3: Kilavuz, Cihazlar Igin Sismik
Deney Metotlari.

¢ EN, IEC 60068-2-57: 2013 Cevre Sartlarina Da-
yaniklilik Deney Islemleri-Béltim 2-57: Deneyler-
Deney Ft: Titresim- Zaman Ge¢misi Metodu.

¢ EN, IEC 60068-2-6: 1995-2008 Cevre deneyi - Bo-
|[Um 2-6: Deneyler - Fc deneyleri: Titresim (sints
bicimli).
Tasarim asamasinda kullanilan sismik simulasyon
yazilimlari ile yapilacak analizler sonucunda tasa-
rimcilara ¢cok dnemli veriler saglanir. Daha sonra
donanim shake table/titresim tablasi Uzerinde EN,
IEC 60068-3-3 standardi ilgili maddeleri ve ilgili, iliskili
standartlar EN, IEC 60068-2-6, EN, IEC 60068-2-27,
EN, IEC 60068 -2-47, EN, IEC 60068-2-57 gerekleri
dogrultusunda “shake table” deneylerinden ge¢cme-
lidir.
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“Shake Table deneyi” sismik deneyler
uluslararasi bagimsiz akredite bir laboratuvarda
yapilmalidir.

¢ EN, IEC 60068-3-3 Madde 4.4 yeterlilik kriterle-
rinin siniflandiriimasini belirtmektedir.

Kriter 0: Sismik deneye tabi tutulup hem deney
esnasinda hem de deneyden sonra hig bir ariza
gostermeyen cihaz.

Kriter 1: Sismik deneye tabi tutulup deney es-
nasinda bir ariza geciren fakat deneyden sonra
normal durumuna geri dénen cihaz.

Kriter 2: Sismik deneye tabi tutulup deney esna-
sinda bir ariza geciren ve deneyin tamamlanma-
sindan sonra yeniden kurma ve ayar gerektiren
fakat herhangi bir parca degistirme veya tamir
gerektirmeyen cihaz.

¢ EN, IEC 60068-3-3 standardinda madde 8.2.4 ‘te
belirtildigi gibi yer ivmesi m/sn?, cihazin yerles-
tirilecegi yerin sismik sartlarina baghdir. Eger
biliniyorsa, sartnamede belirtilmelidir. Bilinmi-
yorsa, 6nerilen degerler EN, IEC 60068-3-3 ilgili
asagidaki cizelge 3'ten secilmelidir.
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Cizelge -3 ¢ Sismik dayanim gerektiren cihazlarin sismik
Seismic activity Zone | zone | zone | zone | zone koruma elemanlarinin nitelikleri 6zellikle teknik
zone 0 1 2 3 4 sartname ve kesif 6zetlerinde ayrintili olarak
Ground tanimlanmalidir.
accelerationr a 0 1 2 3 > 0 Tesisatlarin depremden korunmasi amaciyla
(m/s?) yapilacak calismalarin dogru sekilde tesis edil-

0 Yapilardaki elektrik tesisatlarinda elektrikli cihaz- diginden emin olunmasi icin, santiyedeki uygu-

larin sismik montaj énlemleri alinarak montaj-
larinin yapiimasi, cihazlarin sismik hareketlerde
sismik koruma saglanarak calisabildikleri anlami-
na gelmez.

lamalar uzman sismik tasarim muthendislerinin
g6zetiminde yapiimalidir.

¢ Sismik dayanim gerektiren elektrik cihazlari,
elemanlarin deneylerinin deney standartlari ve

¢ Cihazlarin sismik dayanimi ve deneylerdeki sis- “Bagimsiz Uluslararasi Akredite” laboratuvarlar-
mik montaj énlemleri beraberce géz énune alin- da gerceklestiriimesi Deprem Yonetmeliginde
mali, cihazlar sismik deneylerden hangi montaj acikca belirtilmelidir.
sekliile gectiyse o sekilde montaji yapilmalidir. 0 Yapilan deneyler sonucunda olusturulacak bir
0 Elektrik tesisatlarindaki sismik dayanim gerek- sertifikalandirma” sistemi de Deprem Yonetmeli-
tiren cihazlarin, sismik koruma icin kullanilan giicinde yer almalidir.
tim malzemelerin sismik dayanim deneyleri EN 0 Deprem Yénetmeligi'nin elektrikli cihazlar, elekt-
60068-3-3 standardi gerekleri dogrultusunda rik tesisatlari ile ilgili eksikleri, diizenlemeler ile
can ve mal glvenligi goz 6nune allllnqrak kesinlik- ilgili calismalar ilgili standartlar dogrultusunda
le “Bagimsiz Uluslararasi Akredite” bir laboratu- ve uluslararasi diger yonetmeliklerden yararlana-
varda gerceklestirilmis olmalidir. rak en hizli sekilde sonuglandiriimalidir.
dite” bir laboratuvar kurulmalidir. duyarliliginin gelistirilmesi ve surekliliginin sag-
¢ Sismik dayanima sahip donanimin, sismik lanmasi olmall,wherkes kendi uzmanlik alani ile
koruma i¢in kullanilan elemanlarin sismik daya- ilgili sorumlulugunun bilincinde Gzerine duseni
nim deneyleri bir “sertifikalandirma” sistemi ile yapmalidir.
gerceklestirilmeli ve sertifikasi olmayan Grunler Kaynaklar:
kullanilmamalidir.
. . o o a) https://www.afad.gov.tr/
O Elektrik tesisatlarinin sismik korumasi ile ilgili

insaat grubu basta olmak uzere ilgili tim disiplin-
ler arasi koordinasyon cok siki bir sekilde saglan-
malidir.

b) https://www.elektriktesisatportali.com/kategori/
deprem-ve-elektrik-

2020 YILI EN AZ UCRETLERIi BELIRLENDI

Elektrik, elektronik, biyomedikal ve kontrol muhendisligi hizmetlerinde 2020 yilinda uygulanacak en az
Ucretler belirlendi.

Elektrik Mithendisleri Odasi En Az Ucret ve Mesleki Denetim Uygulama Esaslari Yonetmeligi uyarinca her yil
oldugu gibi 2020 yili icin de muhendislik hizmetleri icin uygulanacak en az Ucretler ile ilgili Serbest Musavirlik
Muhendislik (SMM) Daimi Komisyonu tarafindan belirlenen kurallar, EMO Y6netim Kurulu nun onayiyla
kesinlesti.

Buna gore, 2020 yilinda SMM belge tcretlerinde degisiklik olmayacak. Proje bedelleri ytzde 35, YG isletme
sorumlulugu bedelleri yuzde 25, test-6lcim bedelleri yizde 20 artarken, mesleki denetim bedelleri ayni
kalacak.

En az Ucretlerle ilgili “2020 Y1l Elektrik-Elektronik-Biyomedikal MUhendisligi Hizmetleri” kitapgig icin
TIKLAYINIZ.



https://www.afad.gov.tr/
https://www.elektriktesisatportali.com/kategori/deprem-ve-elektrik-
https://www.elektriktesisatportali.com/kategori/deprem-ve-elektrik-
http://kitap.emo.org.tr/genel/kitap_goster.php?kodu=341
http://kitap.emo.org.tr/genel/kitap_goster.php?kodu=341
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ELEKTRONIKTE ARIZA BULMA-GIDERME VE TEST
METOTLARI YAZI DiziSi-7
Elektronik Cihazlarda Ariza Belirleme

Onder Siser - Elektrik Elektronik Yiiksek Miihendisi

onder@reelektronik.com

7.1. Girig

Bu makalemizde elektronik cihazlarda arizanin; elektro-
nik kart veya modul, sensor, kablo vs. gibi alt bilesene
indirgenmesi konusu islenecektir. Yaklasik 20 yillik saha
deneyimleri ve birikimleri rehberliginde bu yazimiz ha-
zirlanmustir. Cihazin niteligine veya ihtisas alanina goére
onerilen yaklasimlara ilaveler gerekebilir. Arizali belir-
lenen elektronik kart veya modulde arizanin elektronik
malzeme seviyesine indirgenmesi, bir sonraki makale-
mizin konusudur.

Sahada arizali bir sistem veya cihaz tzerinde, arizal
elektronik kart belirlenmelidir. Detay icin ilk kitabimi-
za muracaat edilebilir. Arizal elektronik kartin yerine
saglami takildiginda cihazin sorunsuz ¢alistigi gbzlem-
lenmelidir. Sensorler, gesitli kablo ve konnektorler, acil
butonlari, tus takimi, monitoérler, diger gostergeler,
motorlar, ¢esitli valfler gibi donanimlarin cihaz tzerin-
de sorunsuz calistigl gozlemlenmelidir. Ayni cihazdan
bir tane daha mevcut ise, sipheli olan bilesenler onun
Uzerinde denenerek saglam olup olmadigindan emin
olunmalidir. Bu islemler tecrtibe gerektirdiginden,
saglam cihaza zarar vermeyecek sekilde tedbirli olmak
gerekir. Bu islemlerin sonucunda, arizasindan emin
olunan elektronik kart veya kartlar ESD poset veya ESD
kutularina konularak bir darbe gérmeden elektronik
onarim atolyesine goturtlmelidir.

7.2.Arizali Elektronik Sistem Veya Cihaz ile ilgili
Sorulacak Sorular

Unutulmamasi gereken en énemli konu, arizanin en
kolay ve en hizli siirede giderilmesidir. Ornegin vidasi
gevsemis kablo ve konnektoru, takili pozisyonda kalmis
acil butonu, gorevini aksatacak sekilde tstu tozlanmis,
kirlenmis bir sensor gibi hizli ¢dzulebilecek sorunlar
olabilir.

Cihazin kullanicisina sorular sorarak arizanin en kolay
¢ozulebilmesi icin ilk adimlar atilmis olur. Cihaz ve
arizasi hakkindaki yeterli bilgi seviyesi arizanin belirlen-
mesi hiziyla dogru orantilidir.

Endustriyel bir CNC cihazinin arizasini adim adim acikla-
yalim. Burada Uzerinde duracagimiz konular genel bir
anlatimdir ve tim sistem ve cihazlara uygulanabilir.
Sadece cihaza 6zel bazi eklemeler yapilabilir. Oncelikle

her arizali cihaz igin teknik servis formu olusturulmali,
bilgisayar ortaminda klasor acilarak tim onarim detay-
lari ve cihaz-kart ile ilgili bilgiler kaydedilmelidir. Bir bilgi
bankasi hazirlanmalidir. Ornek teknik servis formunu
ikinci kitabimizin eklerinde bulabilirsiniz. Bir PC arizasini
gidermenin adimlari, endUstriyel bir cihaz arizasi belir-
leme mantigi ile hemen hemen aynidir.

Cihazin Uzerinde test calismalarina baslamadan 6nce
cihaz hakkinda detayli bilgilere sahip teknik personele
sorulmasi gereken bazi sorular asagidadir. Bu sorular
ve cevaplari bir ajandaya sirayla not edilmeli, en ince
ayrinti atlanmamalidir.

A. Ariza nasil meydana geldi? ilk sorulmasi gereken
sorudur. Arizanin nasil meydana geldigi sorusunun ce-
vabi, ilk kontrole baslanmasi gereken kisim ile ilgili bilgi
verecektir. Ornegin elektrikler kesilip geldi ariza olustu
cevabini almis olalim. Genellikle bir besleme (guc -
power supply) kismi problemi olabilir. ilk énce besleme-
nin giris ve cikis gerilim degerleri 6lcilmelidir. Genellikle
besleme modulleri Gzerinde giris ve cikis gl ve gerilim
bilgileri yazar. Resim 7.1."de bir 6rnek gorulmektedir.

" 850w R

AC ~ VOLTAGE CURRENT FREQUENCY
INPUT 15V~ 15A
230V~ 75A 50~60Hz
‘ T | 3.3V | +5V | +12V1| +12V2 | +12V3] +12V4 32V +5V se
[|OUTPUT( 24n | 30 | 20a | 20a | 208 | 20a 0.5A 30A
MAX. 170W 760W
W 15W
829W
‘ CAUTION: HAZARDOUS AREA
VETHIS COVER| . SELECT THE RIGHT VOLTAGE!

“ DONOT

A

Resim 7.1. Bir besleme modiilii gii¢ levhasi (sticker).

Enerjinin kesilip cihaz yeniden calismaya baslamasi
mikroislemcili devrelerde RAM Uzerindeki bilginin silin-
mesi demektir. Eger; bazi kullanici ayarlari, tarih, saat,
sayici gibi degerler silinmis veya sifirlanmis ise kontrol
kartinda RAM deki bu verilerin tutulmasini saglayan
batarya 6mrinu yitirmistir. Bu isi bazen NVRAM ler
yapar bir dénceki makalemizde detayli bilgi verilmisti. PC
BIOS pilinin 6mrinu yitirmesi benzeridir. Bu batarya-
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larin yaklasik 7-10 yil 8murleri vardir. Zamanimizda bu
bataryalarin yerine stiper kondansatorler kullanilarak
kullanim émdarleri uzamistir. Stper kondansatorler
bataryalara gore daha az sarj-desarj yipranmasina
sahiptir. 10 yillik normal kullanimda %20 oraninda
performans kaybi yasar. Bu bataryanin veya NVRAM ‘in
degistirilip cihaz baslangic parametrelerinin yeniden
girilmesi gerekecektir.

B. Kesintisiz gui¢ kaynagi veya regulatér kullaniliyor
mu? Eger on-line calisan kesintisiz gui¢ kaynagi var ise
gu¢ (besleme) kisimlarinda sorun olmayacagi anlasilir.
Online mantikla calisan gti¢ kaynaklari sebeke gerilimi
olsun veya olmasin devamli regtilasyon yapar ve ciki-
sinda 220VAC ve 50 Hz. (monofaz) uygun sekilde verir.
Line-interactive olanlar sebekeyi dogrudan ¢ikisa verir-
ler, reglilasyon yapmazlar. Sebeke gerilimi kesildiginde
inverter devresi calisarak bataryalarindaki DC gerilimi
220VAC. 'ye cevirir. Yani sebeke var iken line-interactive
kesintisiz guic kaynaklari regtilasyon yapmayacagin-
dan besleme devrelerini koruyamayacaktir. Bu durum
gozden kagirilmamalidir. Kesintisiz gli¢ kaynagi satin
alirken W ve VA birimlerine dikkat edilmelidir, ikisi ayni
degerleri vermez. 100 VA (Volt Amper) = 70 Watt (W)'tir.
(cos® = 0,7 kabul edilerek, VA birimi bu degerle carpila-
rak W elde edilir). CNC cihazlarinda kontrol kartlarini ve
bilgisayarini online UPS ile beslemek gerekir.

C. Ariza surekli mi, periyodik mi, belirli sartlar
altinda mi yoksa rastgele mi meydana gelmek-
tedir? Ariza surekli olmayip kisa sUre dahi olsa cihaz
calisti ise; yazilm, islemci veya bazi elektronik kontrol
kisimlarindan siphe etmemek gerekir. Yazilim, islemci
veya kontrol kisminda bir mantik gérevi yapan malze-
me hasar gordu ise asla, kisa sureli dahi olsa mantikl
calisma yapamaz. Periyodik zamanlarda ariza oluyor,
diger zamanlarda dtzgun calisiyor ise, calismadigi
durumdaki cevre etkileri, cevresindeki diger cihazlarin
EMI (Elektro magnetik interference - manyetik bozucu
etkiler) etkileri, devreye giren ve yuksek enerji gerekti-
ren ayni ortamdaki baska cihazlarin besleme harmonik
etkileri gibi etkilerin Uzerinde durulmalidir. Devreye
giren her cihaz besleme hattinda ciddi harmoniklerin
olusmasina sebep olabilir. Topraklama, ekranlama, onli-
ne regulator, pasif veya aktif harmonik filtre devreleri,
online kesintisiz gu¢ kaynaklari vs. gibi ¢c6zumler ile bu
harmonikleri kompanze etmek gerekebilir. Ariza rasgele
meydana geliyor ise ¢cok sebebi olabilir.

D. Cihazla ilgili detayli teknik bilgi, devre sema-

s1, kullanim kitapgilari vs. var mi? Cihaz ile ilgili ne
kadar detayli teknik dokiiman var ise bulunup sakin bir
ortamda ettt edilmelidir. Genellikle yurt disi menseili
cihazlardir ve dokiimanlari ingilizcedir. ingilizce konu-
sunda kendinizi ¢cok yeterli gdrmeseniz dahi mutlaka
bu teknik kitaplari inceleyiniz. CinkU devre semalari ve
sembollerinin dili yoktur ve kolay anlasilir. Ariza bulma

ve onarim kitapgiklarinda bazen arizanin belirlenmesi
adimlari ve ¢6zum oOnerileri verilir. Hicbir islem yap-
madan 6nce detayli incelenmelidirler. Bazi cihazlarda
hata kodlari da verilir. Ornegin ‘error 1306’ gibi. Bu hata
(error) kodunun ne oldugu ve ilk 6nce nereye bakilmasi
gerektigi verilmektedir. Bazen tasarim hatasi olarak sik-
ca olusan arizalar icin ‘X kartindaki’ cam sigortayi veya X
malzemesini dncelikle kontrol edin’ veya degistirin gibi
basit cozimler de verilir. Cihaz ile ilgili dokimantasyon
yok ise, bulundugunuz sehirden baslayarak ayni cihazin
oldugu kurum veya firmalardan rica edilebilir. En son
care, gerekirse Ucreti karsilig Uretici firmasindan temin
etme yoluna gidilebilir. Hichir dokiimantasyon yok ve
bu cihaza yillarca bakim-onarim hizmeti verilecek ise,
elektronik cihazin ve kartlarin ne is yaptiklari, kablo,
konnektdrlerin baglantilari vs. gibi tarafinizdan hazir-
lanmaya yavas yavas baslanmalidir. Oncelikle cihaz
calisma bloklarina ayrilir, bu bloklarin icerigi ise zaman-
la detaylandirilir.

E. Bu cihazin aynisindan bir tane daha var mi? Ci-
hazda ariza arama bazen icinden ¢ikilamaz durumlara
gelebilir. Birebir ayni isi yapan bir cihazin olmasi, sup-
helenilen elektronik kartlarin, kablolarin, modullerin,
algilayicilarin, monitérun, tus takimi veya butonlarinin
vs. saglamindan alinip denenmesi veya saglam cihaz
Uzerinde denemeler yapilmasi, ariza belirlemeyi hizlan-
dirir. Ginumuzde genellikle isletmelerde bu degistirme
metodu en sik kullanilarak ariza belirlenir. Ayni cihaz-
dan bir tane daha yok ise, arizanin belirlenmesi islemi
gunler surebilir, ciddi bir emek ve sabir ister.

F. Cihazin periyodik bakiminda bir aksama var mi?
Ornegin bakimi yapilmadigindan Gzeri tozlu bir fotosen-
sor, mekanik aksamlari yaglanmamis zorlanan bir mo-
tor olabilir. Motordaki mekanik zorlamalar, onu stren
elektronik devrenin strtcld malzemelerinin; tristorler,
mosfetler, IGBT moddller, IPM ‘ler vs. gibi asiri akim
cekmeye zorlanmasi ve bozulmasi demektir. Kestirimci
(6nleyici) bakim esnasinda kullanilacak termal kame-
ra ve ultrasonik test cihazlari, zorlama ile 1sinan bu
arizalari yakalayabilir. Periyodik bakimlarda mimkinse
kullaniimalidirlar.

G. Cihaz baskasi tarafindan onarim icin kurcalanmis
mi? Baskasi tarafindan iyi niyetli olsa bile, az bilgi ile
veya bilingsizce yapilan mudahaleler, arizanin iginden
ctkilamaz hale gelmesine neden olabilir. Mtdahale edi-
len yerler dncelikle kontrol edilmeli ve ariza belirleme
islemine devam edilmelidir.

H. Cihazda daha dnce olusan arizalarin neler oldugu
ve nasil giderildigi ? Cihazin tasarimindan, cevresel
faktorlerinden veya kullanici hatasindan dolayi kaynak-
lanan bir hatadan dolayi ayni ariza tekrarlaniyor olabilir.
Onceki arizalarin neler oldugu ve nasil ¢dzuldGginin
arastirilmasi problem ¢6zimunu kolaylastirabilir. Geg-
mis teknik servis formlari incelenmelidir.



i. Ariza meydana gelmeden énce sira disi bir durum
cihazda kullanicisi tarafindan gézlendi mi? Bir elekt-
rik arki, koku (elektrik arki sonrasi, havadaki 02 (oksijen)
molekultndn parcalanip 03 (ozon) olusmasi ile keskin
bir koku alinir), yanik kokusu, asiri titreme (vibrasyon),
bazi parcalarda asiri isinma gibi bes duyu ile algilanabi-
lecek bir olagandisi gbzlem ariza yaklasimi icin énemli
bilgi verebilir. Ornegin yanik kokusu gozle goriilmeyen
ama transformator icindeki sarginin yanikligini bize
bildirebilir.

J. Bilinen ariza belirtileri ve bilgileri neler? Ozetleye-
bilir misiniz? Cihaz kullanicisindan veya teknik bakim-
aisindan en son detay bilgiler alinir. Varsa bu sorularin
disindaki diger eklemeler yapilir.

7.3. Cihaz Arizasinin Lokalize Edilmesi

Cihaz ile ilgili sorular sorulduktan ve tum mevcut bilgiler
toplandiktan sonra oncelikle sikayetin bulundugu kisma
odaklanilir. Ornegin cihaz hig calismiyor veya enerji
verildiginde hicbir islemine baslamiyor ise problem
¢6zUmune besleme kisimlarindan baslanir. Asagida
cihaz arizasinin lokalize edilmesine yonelik bazi adimlar
verilmistir. Bu adimlar cihaz niteligine gore arttirilabilir.

1. ilk yapilmasi gerekenler: Cihazin calismasini kese-
cek (interrupt) veya beslemesini durduracak en kolay
bakilabilecek durumlar gézden gecirilir. Cihaz disindaki
sigortalar, besleme kablolari, konnektorler, koruma
salterleri, dur anahtarlari (stop switch), acil butonlari
(emergency stop), tozlanma veya yaglanma gibi etkiler-
le sistemi durdurabilecek algilayicilar (sensorler), data
kablolari vs. gbzden gecirilmelidir. Belki cihaz calisirken
ISG geregi insan kolu veya baska bir cisim girdiginde
sistemin durmasini saglayan infrared sensor tozlanmis,
karsidan gelen infrared laser 1s1gini gérmediginden bir
engel araya giriyor seklinde algilayip cihaz duruyor da
olabilir. Foto sensor Gzerindeki tozu silmeniz problemi
¢Ozecektir. Bazen cihazlarin kapagina, acgildiginda ener-
jiyi kesen insan hayatini korumak i¢in anahtar malze-
meleri konur. Titresimli calisan cihazlarda bu anahtar
konumu kapak agildigini gosteren duruma da kaymis
olabilir. Titresim gli¢ kablosu konnektorinde veya GND
irtibatinda gevsemeye sebep olmus olabilir. ilk bakip
test edilecek malzemelerin sayisi arttirabilir. Cihazi iyi
tanimak burada ¢ok 6nemlidir.

2. Adim bes duyu ile kontrol: Mekanik bakimcilarin iyi
bildigi ilk 6gretilen ‘GESTAY+B' konusudur. Yani acilimi;
GOzle kontrol et, Elle kontrol et, Sikistir, Temizle, Ayarla,
Yagla + Butunle. Bunun elektrik-elektronige uyarlanmis
sekli hentiz yoktur. ilk kez kitabimizda béyle bir terimi
kullanmistik, makalemizde de yer vermek istedik.

ESKIiG + A = Elle dokunarak kontrol, Sikistirma, Koklaya-
rak kontrol, isiterek kontrol, Gézle kontrol + Ayarlama ve
butinleme. Elektrik-elektronik versiyonunun adinin bu
olmasina karar verdik. $Simdi bunlari kisaca agiklayalim.
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Elle Kontrol: Gevsemis veya ¢ikmak Uzere olan bir kablo
kontrol neticesinde gorulebilir. Konnektdr veya soket,
bazi gevsemis malzeme hatalari vs. gibi elle kontrol-

de fark edilebilir. Vidalari gevsemis bir elektronik kart
ornegin, GND irtibatini vida Gzerinden aliyor ise bu kart
uygun ¢alismaz.

Sikistirma: Ozellikle vibrasyonlu (titresimli) ¢alisan
cihazlarda kablo soket ve konnektdrleri vs. elle sikistiri-
lir ve kontrol edilir. Vida ile sogutucularina irtibath gli¢
(power) malzemeleri var ise vidalari sikistirilir, mekanik
tim aksamlari kontrol edilir ve sikistirilir.

Koklayarak kontrol: Ozellikle yanik ve keskin ozon koku-
su alinmaya calisilr.

isiterek kontrol: Elektronik cihazin sikayet bulunan yeri-
nin dinlenmesidir. Catirti, patirti, darbeli sesler, ark sesi,
trafo tinlamasi gibi sesler algilanmaya calisilir.

Gozle Kontrol: Asirt isidan rengi degismis bir kablo veya
elektronik malzeme, sismis veya Uzeri hafif catlamis
elektronik malzeme vs. gibi gézle kontroller yapilir.

Ayarlama ve butunleme: Cihazin jumper, trimpot, pot
veya switch (anahtar) konumlarinin ilk ¢calisma sekline
geri getirilmesi veya ayarlanmasi gerekebilir. Buttnle-
mede ise hepsinin baglantilarinin dogru olup olmadigi
kontrol edilir. Burada kalibrasyon ile ayari karistirma-
mak gerekli. Kalibrasyon referans saglamligi kesin olan
degerlerle karsilastirma 6lcimu demektir. Ayarlama ise
normal ¢alisma degerlerine getirme islemidir.

Yukaridaki kontroller komple cihaza ve 6zellikle sika-
yetin bulundugu bélgeye odaklanarak uygulanir. iyi bir
ilk kontrol arizanin belki de %50 ¢6ztlmesi demektir.
Elektronik bir modul veya kart Uzerinde yanik malze-
meler vs. goérallyor ise onarim icin atdlyeye gonderilir.
Bunlarin yerlerine saglamlari takilarak cihaz denenir.
Cihaz calisti ise, normal kullanma durumuna getirilir.

3. Adim ariza bélgesine odaklanma: Ornegin 3 adet
AC motordan biri gbrevini yapamiyor olsun. X ve Y
motorunun duzgun ¢alistigini, Z motorunun gorevi-

ni dogru sekilde yapamadigini varsayalim. X, Y ve Z
motorlari devreleri birbirleri ile ayni simetrik G¢ adet
devredir. Dolayisi ile birinin devreleri digerinde denene-
bilir. Y motorunu suren devrenin kablosu Z motoruna
irtibatlanir. Motor kontrol kablolari da unutulmamalidir.
Takometre kablosu gibi. Z motoru sorunsuz calisti ise
elektronik devresi arizalidir. Eger dizgin calismadi ise;
motor, takometre devresi, ilgili kablo ve konnektorleri
gibi tim bilesenler ayri ayri saglamlari ile degistirilerek
denenmelidir. Unutulmamasi gereken énemli konu,
elektronik kartlara temas etmeden 6nce mutlaka ESD
bilekligin takilmasidir.

Eger motor surtcl arizasi belirlendi ise, birebir ayni isi
yapan cihazdan alinarak degistirilir ve denenir. Saglam
elektronik karti cihazdan stkerken ve denerken azami
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dikkat edilmelidir. ESD bilekligimiz takili olmaldir. Ozel-
likle denenecek arizal cihazda, saglam karti takacagimiz
soket veya konnektorlerde yani giris ve ¢ikis kisimlarin-
da kisa devre olup olmadigl mutlaka test edilmelidir.
Kisa devre saglam karta zarar verebilir. Saglam kartin
bozulma riski %1 bile olsa vardir. Bdyle bir denemeyi
yapmadan once ekip arkadaslariniz ve yetkili kisilerle
gorusmek, toplanti etmek gerekir.

Bu durumda cihaz ¢alisti ise, kontrol karti onarim icin
elektronik onarim atélyesine ESD posetine konularak
gonderilir. ESD bileklik elektronik kart ESD posete
konulana kadar kesinlikle ¢ikarilmamalidir. ESD bileklik
takiliyken ve elektronik kartlari sokup takarken kesinlik-
le cihazda enerji olmamalidir. Besleme enerjisi var iken
elektronik kartlarin sékulup cikarilmasi baska arizalarin
olusumuna sebep olabilir.

4. Cihazi en temel ¢alisir hale getirme: Eger arizali ci-
hazla birebir ayni isi yapan baska cihaz yok ise, arizanin
kart bazina indirgenmesi guglesir. PC onarimcilarinin da
iyi bildigi gibi, ilk bakista belirleyemedikleri bir PC dona-
nim arizasinda, genelde bilgisayarin tim donanimlarini
devre disina alirlar. Data kablosu ve besleme irtibatlari-
ni sdkerler ve en temel hale getirirler. Bir anakart tze-
rinde ram, islemci, ekran karti ve besleme baglantilar
en temel yapidir. Monitérde acilis siyah ekranini 6nce-
likle gorurler ve adim adim, HDD, ses karti vs. gibi diger
donanimlari devreye alarak denemelere devam ederler.
Arizali bir donanimi devreye alindiginda cihaz ariza
verecektir ve bu donanim arizasi belirlenmis olacaktir.
Bu yaklasimla, endustriyel bir cihaz da en temel ¢alisma
yapisina indirgenerek diger donanimlar adim adim dev-
reye alinabilir. Bunu yapmanin yolu cihazi iyi tanimaktir.
Uzerinde mikroislemci ve programli malzemesi bulunan
kontrol kartlarinin her biri mini bilgisayarlardir.

Yukaridaki tim islemler yapildiktan sonra, eger ariza
modul bazina indirgendi ise, modulun agilarak igerisin-
deki kartlarin da saglami ile degistirilerek denenmesi
gerekir. Elektronik moduli veya cihazi s6kerken dikkat
edilecek adimlar asagidadir.

e Sokme sirasini not alma: Ajandaya sékme sirasi
not alinmalidir. Gerekliyse bazi yerlerin fotograflari
da alinmalidir. Ayni soketler veya kablolar mevcut
ise, numaratorlu kablo bagi kullanilarak karigikligin
onune gegilir. Bazi vidalarin boyutlari farkli ise, sékul-
dukleri yerlere asetat kalem ile isaretleme yapilabilir.
Onarim sonrasinda ayni islemler sirayla geriye dogru
yapiimalidir. Not alinmadiginda bazen bir cihaz veya
moduli toplamak, dagitmaktan daha ¢ok uzun sur-
mektedir.

* Vida, pul vs. kutusu kullanma: Basit gibi gorulen
bu tavsiyeler uygulamada ¢ok énemlidir. S6kulen her
bir cihaz icin, kiicik mekanik parcalarin konulabilece-
gi bir kutu kullanilmalidir. Kutu kullanilmadiginda ba-

zen masa Ustlnden yere sagilan vidalari vs. bulmak,
toplamak dakikalar almaktadir. Mosfet, transistor
gibi glic malzemelerinin sogutucu metallere irtiba-
tinda bazen izolasyon maksatli plastik bir malzeme
kullanilir. Bu malzemeler toplanir iken kesinlikle
unutulmamalidir. Hangi malzemeler izole edilmis ad!
ve kart Uzerindeki kod numaralarti ile not edilmeli,
gerekir ise fotografi cekilmelidir. Ornegin BUZ345
mosfet ve kart Gzerindeki kodunun ‘Q13’ oldugu not
alinir. Mosfet metal govdesinin +, sogutucunun ise
GND ‘ye irtibatli olmasi durumunda, yalitkan izolas-
yon malzemesi unutulur ve konulmaz ise, kisa devre
yapma sebebidir. Sogutucuya takilan elektronik mal-
zemeler genelde fazla i1sinan gug elektronigi (power
electronic) malzemeleridir. Sogutucuya isi tahliyesini
dizgun yapabilmesi icin isi silikonu da (beyaz dis
macunu kivaminda madde) denilen krem malzeme
sogutucu ile arasina surulur. Bu madde genellikle
onarima gelen kartlarda kurumustur. Sifir zimpara ile
uygun kimyasallar yardimiyla sogutucu zemininden
ve malzemelerden iyice temizlendikten sonra yenisi
surtlmelidir. Aksi halde malzeme yeterince isi tahli-
yesi yapamadigl i¢in kisa strede tekrar arizalanabilir.
Elektronik kart denenmek icin toplanirken vidalar
eksik takilmamalidir. Titresimli (vibrasyonlu) calisan
cihazlarda soku emmek (absorbsiyon) i¢in ve vidanin
gevsememesi i¢cin rondelalar kullanilir. Rondelalarin
cihaz toplanirken de unutulmamasi, dogru yerlerde
kullaniimasi gerekir. Rondelanin unutulmasi mal-
zemenin sogutucu govdesinden ayrilip kisa strede
ariza yapmasi demektir. Deneme icin cihaza besleme
vermeden Once tum vidalar eksiksiz takilmalidir. Bazi
vidalar metal kutu ile elektronik kartin GND (sase)
irtibatini saglyor olabilirler. Dolayisi ile deneme
esnasinda cihaz calismayabilir. Elektronik karta vida
yardimi ile temas eden ve GND irtibatini saglayan
PCB Uzerindeki iletken yUzeyler bazen paslanirlar,
korozyona ugrarlar. Bunlarin mutlaka kimyasal
yardimiyla temizlenmesi gerekir. Sadece bu oksitlen-
meden dolayi calismayan, temizlik sonrasi ¢alisan
cihazlar ile sahada karsilasiimaktadir.

inatgi vidalar: Onarimda calisan, hemen hemen tim
teknik personelin karsilastigl problemlerden bazilari
da s6kulemeyen vidalardir. Sékecegimiz cihazin
veya modulliin metal kutusunda havsa basli vida, yani
metal kutu yUzeyi ile sifir seviyede, kafasi levha yuze-
yinden disari ¢tkmamis vida oldugunu varsayalim. Bu
vida Resim 7.2.'de gérulmektedir.

Resim 7.2. Havsa basli vida.



Vidayr uygun uclu tornavida ile sokerken, bilekten hafif
darbelerle dondurmek gereklidir. Eger vida kipirdami-
yor ise tornavida déndtruilmeye zorlanmaz, yoksa vida-
nin basindaki tornavida yatagi asinabilir. Bu durumda
vidaya uygun bir cekic ile cok hafif hafif vurulur. Vidanin
yerlestigi metal yuvasinda oynamasi saglanmaya calisir.
Her seferinde tornavida ile tekrar denenir. Vida yine oy-
namiyorsa, biraz pas sékucu sprey sikilip sonra hafifce
cekicle vurulur. Vida yine oynamiyorsa, havya ile isitilir
veya soguk sprey ile sogutulup (genlesme veya buzul-
me) yataginda az dahi olsa kipirdanmasi saglanir. Yine
olmadi ise, ince uclu ve saglam bir diiz tornavida, vida
basindaki olugun en dis kisimlarindan birine saglam
oturtulur. Tornavida vidayi saat eksenine ters dondu-
rebilecek aglya getirilir. Bir cekicle tornavidanin basina
hafif hafif vurularak vida dénmeye zorlanir. Vida tim
bunlara ragmen dénmuyor ise, en son yéntem vida
yatagina zarar vermeyecek sekilde biraz daha kuguk bir
matkap ucu ile delinerek ¢ikartilir.

Resim 7.3. Topuz baslh vida.

Eger vida havsa basli degil de Resim 7.3."de goruldugu
gibi topuz basliysa, yukaridaki denemeler aynen yapilir.
Donmuyorsa guclu bir yan keski ile vida basi dik sekil-
de tutulup dis kisimlarindan kuvvetlice sikilarak saat
yonune ters sekilde dondurulebilir. Donmuyor ise, son
metot matkap kullanmaktir.

7.4. Sonug ve Oneriler

Arizanin giderilmesi rasgele degil, sistematik ve
akillica bir sirayla olmalidir. Her sistem veya cihaz
icin adim adim ariza belirleme algoritmasi olusturulma-
hdir. Fonksiyonlarina gére bolimlere ayiriimali, saha
tecribeleriile en basitten zora dogru tim bilesenler
adim adim kontrol edilmelidir. O sistem veya cihaza ait
bakim kitabinda bu bilgiler mevcut degil ise, isletmedeki
bakimci teknik arkadaslarin tecribeleriyle ettt edip,
tartisarak olusturulmali ve her yil teknik ekip arkadasla-
rimizla etit edilerek glincellenmelidir. Teknik servis for-
muna basitten zora dogru kontrol edilecek bu adimlar
yazilmali, her birine ¢entik atilmalidir. Bir unutkanhgin
da 6nune gecilmis olur. Yilsonu etutlerinde bu doku-
manlar masaya yatirilip tartisiimalidir, yetersiz kalan
bakimlar veya kestirimci bakim ARGE ¢alismasi yapil-
masi gerekiyor ise bunlar gézden gecirilmelidir. Olus-
turulacak ariza algoritmasi bakim onarim kalitesini
ve verimi arttiracaktir. Arizanin kisa surede ve hata
yapilmadan giderilmesini saglayacaktir.
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Cihaz yanindaki calismalarin sonucunda elektronik
onarim atélyesine, cihaz Uzerinde denemesi yapiimis ve
arizal oldugundan emin olunan kart veya kartlar gotu-
ralmelidir. ESD poset veya kutuyla teknik servise gotu-
rdlmelidir. Bundan sonra elektronik kartin onariimasi
asamasina gecilir. Elektronik kart onarimi adimlarina bir
sonraki makalemizde devam edilecektir.
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OZETCE

Bu ¢alismada, Kontrol Sistemleri dersi alan 6grencilerin
basarilarini artirmak icin yenilik¢i deney setleri lizerine
calisilmistir. Ogrencilerin teorik bilgilerini pratige dék-
melerine yardimci olmak lzere gelistirilen deney seti
mod{iler ve tasinabilir yapida tasarlanmis olup gelenek-
sel rakiplerine kiyasla daha az yer kaplamaktadir. Uni-
versitelerde kullanmaya baslanan bilgisayar kontrollti
DC Motor Deney Modlilti, kontrol sistemlerinin temel
konularini inceleyen deney féyleri ve én ¢alismalarini
icermektedir. Setin kolay kurulum ve tasinabilir ézellik-
leri sayesinde kullanici pratik bir sekilde deneyleri set
tizerinden uygulayabilmektedir. Set, MATLAB Simulink
paketiyle programlanmakta ve DC Motor uygulamala-
rindan olusmaktadir. Sistem olarak DC motor kullanil-
masi set ile uygulanabilecek deney yelpazesini genisle-
tirken MATLAB ve Simulink programlarini 6grenciye aktif
olarak kullandirarak modelleme, sensér, simtlasyon,
veri toplama, kontrolcu tasarimi, sinyal isleme, sinyal
filtreleme konularinda alt yapi saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: egitim, kontrol, mekatronik, za-
man, muhendislik, sistem, egitim setleri, dijitallesme,
yenilikgi.

1. GIRIS

Endustri 4.0 ile birlikte gelisen otomasyon teknolojisi
endustride kontrol teorilerini gercek hayata uygulaya-
bilen kontrol uzmanlari intiyaci dogurmustur. Bununla
birlikte kontrol derslerinde uygulamali egitim 6nemi
daha da artmistir[1]. Bu alanda 6grencilerin teorik bil-
gilerini gercek hayat problemleriyle birlestirmek Uzere
laboratuvar calismalari derslerle birlikte sunulmakta-
dir[2]. GunUmUzde etkilesimli egitimin nemi her gecen
gun artmaktadir. MATLAB' in sunmus oldugu PID arac-
lari sayesinde 6grenci olusturdugu model ile etkilesimli
bir deneyim elde etmesi saglanmaktadir, bdylece 6g-
renci somut bir deneyim kazanmis olmakta ve etkili bir
6grenme metodu kullaniimaktadir[3]. Mevcut Universite
egitim ve laboratuvar kosullari incelendiginde Univer-
sitelerin uygulama konusundaki eksikligi, laboratuvara
sahip okullarda bulunan egitim kitlerinin eski teknoloji,
pahali ve karmasik olmasi dolayisiyla 6grenciye verimli
6grenme deneyimi sunmayan setler oldugu gozlen-
mistir. Bu durum akademisyenleri alternatif cozimler
bulmaya itmis dolayisiyla laboratuvarlar agik kaynakl
donanim ve yazilimlarin yayginlasmasiyla birlikte kendi
deney duzeneklerini gelistirmeye baslamistir[4].

Yapilan literatir arastirmasinda dusuk maliyetli agik
kaynakli donanimlar sayesinde ayni sayida 6grenciye
daha fazla deney seti saglandiginda 6grencilerin deney-



lerde daha aktif rol alabildigi ve 6grencilerden kontrol
konularini daha iyi anladiklarina yénelik olumlu geri-
bildirimler alindigl gordlmustur[4]-[5]. Bu arastirma-
larin sonuclarindan yola ¢ikilarak Turkiye'deki kontrol
dersi verilen Universitelerin laboratuvarlari incelenmis
kontrol derslerinde eski deney setlerinin kullanildig,
kullanilan setlerin tamamen analog elemanlardan
olugsmasi sebebiyle cabuk bozulmaya meyilli oldugu ve
Ogrencinin laboratuvar deney stresince gereksiz zaman
kaybederek deneylerde 6gretilmek istenen kontrol
konularini kavrayamadig gérulmustur. Eski setlerdeki
bu verimsizlik, akademisyenleri laboratuvar kurma ko-
nusunda isteksiz kilmakta, bu setlere sahip okullarda
ise 6grencinin pratik uygulamadan faydalanamayarak
dersin teorisini tam olarak anlayamamasina sebep
olmakla birlikte dersten uzaklastirmaktadir. Yurt di-
sindaki bilgisayar kontrollU dijital deney setleri ytksek
fiyath olmasindan dolayi okullar bir laboratuvarda her
Ogrencinin faydalanabilecegi miktarlarda alamamakta-
dirlar. Az miktarda alinan setler ile bir laboratuvar plani
olusturulamamakta ve alinan setler verimli bir sekilde
kullanilamamaktadir. Bu eksiklikler g6z 6ntnde bulun-
durularak 6grencilerin teorik bilgilerini en etkili sekilde
pratige dokebilmelerine yardimci olacak laboratuvar
ekipmanlari Uzerine ¢alisiilmaya baslanmistir.

Gelistirmeye uygun acik kaynak modellere sahip olarak
tasarlanan deney seti uygulama dersinde verilen deney
yelpazesinin genisletiimesine ve cesitlendiriimesine ola-
nak saglarken, 6grencilere ek uygulama 6devleri ve pro-
jelerinin verilmesine imkan saglamaktadir. Bu sayede
ogrenciler teorik bilgiyi pratige dokebilecek endustrinin,
kontrol teorilerini gercek hayat problemlerine uygulaya-
bilen mUhendis ihtiyaci karsilanabilecektir.

DC Motor kontrol moduli (hello) bilgisayar kontrollU
yapisi sayesinde kullanicinin kontrol sistemleri ders ice-
rigini pratige dokecek genis bir deney havuzuna sahip-
tir. DESARD tarafindan kurgulanan, deney seti kullanim
videolari, egitim videolari, MATLAB - Simulink egitim
videolari olusturulan web sitesinde bulunmaktadir [8],
kullanicr kitlesine ve meraklilara cesitli kontrol uygula-
malari ortami saglamaktadir.

DC Motor kontrol modulinun (hello) yeni projelere im-
kan veren tasarimi kullanici kitlesinin yalnizca Universite
ogrencileriyle sinirlamamaktadir. Mthendislik altyapisi-
na sahip olan ve ayni zamanda kendini kontrol alaninda
gelistirmek isteyen amatorler de kullanabilecektir. Bu
amagla, kullanici hobi elektronigini MATLAB, Simulink
ve Arduino gibi yazilimlarla kodlayabilecegi proje ve de-
neylerin bulundugu genis bir icerik olusturulmustur.

Deney seti ile birlikte uygulanacak deney paketleri,
kullanicinin Simulink becerilerini arttirma yonundedir.
Kontrol Sistemleri dersi teorik icerigi, kontrolct, sistem
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ve sensor kutucuklarindan olusan geri dénidsim mo-
delleriyle anlatilmaktadir. Ders sirasinda bu kutucuklara
odaklanarak, kontrolct tasarimi igin teorik hesaplama-
lar yapilmaktadir. Simulink bloklari ile model olusturma
metodu, Kontrol Sistemleri dersinin teorik anlatimini en
etkili sekilde pratige donustirme imkani tanimaktadir.
Deney sureleri kisith bir zamanda gerceklestirilmekte-
dir. Bu kisa zamanda ¢grenci uzun kodlamalar yerine,
Simulink bloklari yardimiyla strtkle birak kodlama
sayesinde, kisitli deney suresini en etkili bir sekilde ger-
ceklestirebilecektir.

Bildirinin ilerleyen bolimleri sirasiyla, deney seti tasa-
riminin, set ile saglanan araclarin amaglarinin ve go-
revlerinin anlatildig 2. B6lum, arkaplan, seti olusturma
asamasinda edindigimiz temel hedeflerinin anlatildig
3. B6lum, motivasyon, AR-GE calismalari sonucu olustu-
rulacak diger kontrol modullerinin anlatildigi 4. B&Ium,
deney seti ile verilecek olan deney foy iceriklerinin an-
latildigi 5. Bolum, temel deneyler, deney foy icerikleri
olusturulurken kullanilan yazihm detaylarinin anlatildigi
6. Bolum kullanici senaryosu ve son olarak deney seti
Uzerinde gerceklestirilmesi hedeflenen gorevlerin an-
latildigr 7. Bolam, ilerideki planlar bélimlerinden olus-
maktadir.

2. ARKAPLAN

Okullar kisith butce ile ainan malzemelerin ihtiyaca en
iyi sekilde cevap vermesini ve ileriye donuk en etkili
sekilde kullaniimasini ister. Bu amagla akademisyenin,
laboratuvardan gorevli asistaninin daha az efor sarf
edecegi, 6grencinin kendi basina deneyleri yapabile-
cegi bir ortam istemektedirler. Bilgisayar kontrollt DC
motor kontrol modulu ile 6grenci kendisine verilen
sifre sayesinde web sitesinden deney dokiimanlarina
ulasabilecek ve deneylerini verilen yonlendirmeler ile
uygulayabilecektir. Gerekli durumlarda deney seti ile
kullanilan araclarin egitim videolari ile 8grenci bilgilerini
pekistirebilecektir. Kullanicilar tarafindan deney seti ile
yapiimis diger deney ve uygulamalara da web sitesin-
den erisilebilecektir. MATLAB - Simulink temellerinin
ve cesitli uygulamalarinin bulundugu ayni zaman da
Kontrol sistemleri similasyon uygulamalarinin bulun-
dugu videolar da 6grenciler ve ilgililere paylasima acik
olacaktir.

3. MOTIVASYON

Bu set olusturulurken asagida belirtilen temel distnce-
lere dayanarak arastirma yapiimistir.

Oncelik 6grencinin en verimli sekilde deneyleri gercek-
lestirebilmesi, sinirli laboratuvar suresince kablolama
veya arizalanma gibi problemlerle ugrasmak yerine sa-
dece 6gretilmek istenen konuya odaklanarak deneyini
yapabilmesi hedeflenmistir.
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ikinci olarak égrencinin MATLAB - Simulink ve Arduino
bilgilerini kontrol sistemleri Gzerinde etkili bicimde pe-
kistirmesi amaclandi. Boylece piyasaya daha donaniml
ve gunumuz teknolojisine daimf olarak ayak uydurabile-
cek muhendislerin yetismesi saglanacaktir.

Yurt disi deney setlerinin yUksek fiyatlar, setlerin okul-
lar tarafindan alinamamasina ya da az miktarda alinip
her bir 6grencinin deney setini kullanamamasina neden
olmaktadir. Turkiye tGretimli ve halihazirda kullanilan
deney setleri ise analog olup bozulmaya elverisli ve ve-
rimsiz deney iceriklerine sahiptir. Bunun yaninda yurt-
disi setlerine kiyasla uygun fiyath olmasina karsin bir
dijitallesme saglanmamasi, gintimuz teknolojine ayak
uyduramadigini gostermektedir. Teknolojiye ayak uydu-
ran, dersi alan her 6grencinin maksimum performans
saglayacagl ve deneyim elde edebilecegi teknolojik ve
yenilik¢ci deney seti olusturmak temel hedefler arasin-
dadir.

Eski teknoloji, analog elemanlardan olusan, hantal de-
ney setleri yerine tasinabilir, hafif ve daha glincel tekno-
loji setlerin Uretilmesi hedeflenmektedir. Boylelikle 6g-
renci yaptig deneyden zevk alarak maksimum kazang
saglayacaktir.

Kullanicr dostu bir set olmasi hedeflenmistir. MATLAB
uygulamasi seklinde tasarlanan kolay bir arayiz sek-
linde tasarlanarak, 6grencinin deney suresince sadece
ogrenilmesi gereken konuya odaklanmasi ve setin kul-
lanish ve tasinabilir olmasi amaclanmaktadir. Kolay tasi-
nabilir olmasi sayesinde 6grenci veya 6gretim gorevlisi
deney seti Uzerindeki calismalarina disarida da devam
edebilecektir.

Onem verilen konulardan biri de olusturulan deney
foyleri, Tarkiye’ de uygulanan mufredat ve dersin isleyis
sekline gore olusturulmasi temel hedeflerdendir. ABET
kriterlerince bir deney ortaminin olusturulmasi temel
hedeftir.

Yurt disi muadillerine kiyasla 6grenilen bilginin dersin
icerigi ile benzer sekilde uygulanabilmesi ayni zamanda
muadilleriyle de boy 6lcUsturebilecek benzer iceriklere
sahip bir deney seti olusturmak temel amaclarimizdan-
dir

Yukaridaki hedeflerin gerceklestirilmesi adina ¢alisma-
lara baslanilmistir.

4.DC MOTOR KONTROL SETi VE EK
MODULLER

4.1. DC Motor Kontrol Moduilit HELLO

Bilgisayar Kontrolli DC Motor Kontrol Deney Seti Hello,
okullarin bir dénem Kontrol Sistemleri ders icerigini
kapsayan egitim dokimanlari, kullanici dostu arayizd,
3 adet 250 gram agirlk diskleri, USB, enerji kablosu ve
bu elamanlarin muhafaza edildigi bir adet ¢anta ile kul-
lanisa hazir hali Sekil 1" de gosterilmistir.

4.2. Ters Sarka¢ Modiilu

Bu modul DC Motor Kontrol Modulu ile uyumludur. De-
ney setinin ana motoruna takilan bir aparat sayesinde
pendulum kolu kontrol edilebilmekte ve kullanicinin
Inverted Pendulum uygulamalari yapabilmesine olanak
saglamaktadir. Bu uygulamadaki temel amacg sistemi
modelleme, veri isleme ve sistem kontrollinu sagla-
maktir. Kullaniclya adim adim nasil kullanilacagi anlatil-
maktadir. Sonrasinda Simulink’ de sistem modellemesi
yaplilir ve sisteme entegre edilen kontrolct sayesinde
pendulum kolunun bozucu etkilere karsi dik durulmasi
saglanmalidir. Lisans dénemi 6grencileri icin donem
projesi, yuksek lisans ve doktora 6grencileri i¢in calisma
modulU olarak tasarlanmistir.

4.3. Top ve Cubuk Modiilu

DC Motor kontrol modullne takilan aparat sayesinde
cubuk Gzerindeki topu, cubugun belirli bolgesinde
tutmaktir. Deney seti sekilde géraldigu tzere yan tu-
tulmahdir. Yer ¢ekimi veya distan gelen bozucu etkilere
karsi topu dengede tutmak temel amactir. Dénem
projesi veya arastirma konularr icin bu modul tasarlan-
mistir.

4.4. Ulasilabilir Pin Yapisi

DC motor kontrol moduluntn bir diger versiyonu ulasi-
labilir GND, VCC, Analog ve Dijital pinlere sahiptir. Kulla-
nici ulasilabilir acik pin yapisi sayesinde kendi ek sensor
uygulamalarini yapabilmektedir. Geri donusumli sis-
temler de ana moddtilde kullanilan encoder yerine farkli
sensorler kullanilabilir ve farkh kontrolct uygulamalari
Uzerine calisilabilmektedir. Kullanici web sitesinden
cesitli uygulamalara erisebilir ve set ile hem yazilm or-
tamini hem de donanim ortamini deneyimleyebilmek-
tedir. Kendi uygulamalarini da gelistirip web sitesine
katkida bulunabilmekte ve forum ortaminda tartismaya
acik bir ortam saglanmaktadir.



Sekil 1: DC Motor Kontrol Modiilii

5. MODUL iLE SAGLANAN TEMEL DENEYLER

Olusturulan deney havuzu ile kontrol sistemlerinin ge-
nis bir bakis acisiyla tanitiminin yapilmasi ve uygulama
becerilerinin 6grenciye kazandirilmasi amaclanmistir.
Kontrol sistemlerinin ginluk hayatta ve sektérde kul-
lanim alanlarmin tanitimi, kontrol sistemleri tasarim
yontemleri, kullanilan yazilim ve elemanlarin tanitimi ve
ilgili becerilerin gelistirilebilmesi temel hedefler arasin-
dadir.

Deney setinde kullanilan DC motor, strdcu vb. eleman-
larin tanitimi, bu elemanlarin kontrolindn nasil saglan-
masi gerektigine dair teknik bilgi, agiklama ve gerekli
veri foyleri, 6grencinin yaptigi deneye daha iyi hakim
olabilmesi i¢in yeri geldikce deneyler icinde ve videolar
ile aciklanmistir. Temel deneyler ve aciklamalari asagi-
daki gibidir.

5.1. Kontrol Sistemlerine Giris ve A¢-Kapa Kontrol

ilk deney ve 6n calismasi Kontrol Sistemlerine giris nite-
liginde olup, 6grenciye A¢-Kapa kontrolcuylu deneyim-
leyerek 6grendiklerini pekistirme imkani vermektedir.
Kontrol sistemi tasarlayabilmek icin gerekli olan mate-
matik altyapisi, bu altyapinin neden gerekli oldugu ve
kontrolcu tasariminda neler sagladigi bilgileri 6grenciye
kazandirilacaktir.

DENEY 1

[Oo—12—
>

(o1 ]

Sekil 2: Kullanilan Simulink Modeli
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MATLAB/Simulink vb. mihendislik yazilmlarinda
kontrolct tasarimi nasil yapildigi ve kontrol sistemleri
analizleri icin bu tarz yazilimlarin nasil kullanildigina
dair temel bilgiler verilir. A¢-Kapa kontrolcinun bu tarz
yazilimlarda simule edilmesi ve daha sonra deney seti
Uzerinde fiziksel olarak test edilmesi ile deney devam
eder. Transfer fonksiyonu, kapali cevrim ve acik cevrim
kavramlari agiklanir. Geri beslemeli sistemlerin dis bo-
zuculara karsi daha az hassas ve avantajli oldugu agik-
lanir. Kavramlar Sekil 3 ve Sekil 4'deki gibi kavramayi
kolaylastirici cizimlerle desteklenir.

GIRiS am Y CIKIS
F
gaz pedal L©-@ iz
Sekil 3: Acik Cevrim bir sistem
BOZUCULAR
Vit Jo—] l’ Vim W CIKIS
o x’ hata sinyali _—D_D-I kontrol sinyall ’L@.
KONTROLCU
)
&/

HIZ OLCER

Sekil 4: Kapali Cevrim bir sistem
5.2. PID ile DC Motor Hiz Kontroli

Bir diger deney DC Motor hiz kontrolu Gzerinden ilerler.
Ogrenci bu deney sayesinde teorik ve pratik anlamda PI
kontrol hakkinda bilgi ve beceri edinir.

Sekil 2'de gdsterilen Simulink modeli drnek olarak veril-
mistir, deneylerde de 6grenciden bu tarz modeller ta-
sarlayarak DC motoru kontrol etmeleri beklenmektedir.
Sekil 2'de verilen model ve Tablo 1'deki parametreler
kullanilarak, motor hiz kontrolU icin test edildiginde, |
(Integral) katsayisi sabit tutulup, P (Proportional) de-
gerleri artinldiginda Sekil 5'teki ciktilar elde edilmistir.
Tek basina P kontrolcu test edilerek kontrolctinun,

hata ile orantili bir ¢ikis sinyali Urettigi gézlemlenmistir.
Bu nedenle, hatanin bUyUklUgu arttikca, daha buyuk
olan duzeltici eylem uygulanir. Burada P (Kp) kontrolér
kazanci olarak bilinen orantili sabittir. Kp degeri 1'den
buyUkse, hata sinyali yUkseltilir ve boylece yukseltilen
hata sinyali tespit edilebilir[6]. Bu sebeple P degerleri;
2,4 ve 8 icin deney gerceklestirilmistir. Sistem istenen
degere yaklastik¢a, hata sinyali gittikce kiculir. Daha
kuc¢Uk bir hatay ktctk bir kazancla carparsak, ¢ikan
sonug herhangi bir etkiye sahip olmayacak kadar ktguk
olur ve sifira yaklasir ve bu durum sabit durum hatasini
meydana getirir.
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Sonug olarak sadece P kontrol ile referansa ulasilama-
dig, P katsayisindaki degisimin ¢iktiyr nasil etkiledigi bu
deney ile gbzlenmistir. Deneylerde buna benzer sekilde
cesitli pratik uygulamalar yoluyla 6grencinin kontrolct
tasarimi ve degiskenlerin etkisi ile ilgili citkarimlari kendi
basina yapabilmesi hedeflenir.

mP=21 mRef mP=8 1 mP=16 1 mP=128 1

Sekil 5: Kullanilan Simulink Modeli Ciktisi
5.3. DC Motor Transfer Fonksiyonu

Bu deney sayesinde 6grenci fiziksel bir sistemin trans-
fer fonksiyonunu elde edip, daha sonra bu transfer
fonksiyonuna uygun teorik olarak en verimli kontrolcu-
yu tasarlamayi 6grenir. Daha sonra teorik hesaplarini
deney seti ile test ederek ciktilari gdézlemleyebilir. De-
neylerde MATLAB / Simulink ortamin sagladigi giincel
kontrol sistem tasarimi ve analizi icin olan eklenti ve
uygulamalarin kullanilabilmesi amaclanmaktadir.

Limit sensivity method yéntemi 6grencinin deney seti
ile uygulayarak setin ¢ikis sinyallerini okuyarak yapilan
matematiksel hesaplamalar ile PID katsayilarini hesap
edebilir.

PID Tunning araci sayesinde hesaplanan transfer fonk-
siyonu Uzerinden istenilen kriterlere uygun kontrolcu
degerleri Tunning araci sayesinde elde edilir. Ardindan
elde edilen degerler deney seti Uzerinden uygulanarak
simulasyon ve gercek sistem arasindaki benzerlik ve
farkhlklar analiz edilir.

Deney seti ile saglanan ytikler sayesinde, bozucu et-
kilere karsi degisen motor ¢iktisi incelenir ve tekrar
kontrolct degerleri hesap edilir. Bu sayede 250 gramhk
yukler teker teker konularak bozucu etkilere karsi sis-
tem ¢iktisi analiz edilir.

Kok yer egirisi ile kontrolct tasarim adimlarinin anlatil-
digI deneyler ile Control System Designer araci kullani-
larak, sistem analizi, kararlilik durumu, birim basamak
cevabi gibi ciktilar analiz edilir. Kok yer egirisi Uzerinde
kutup ve sifirlarin konum analizleri ile asim, yikselme

zamani oturma zamani gibi kriterler hakkinda bilgi ali-

nabilmektedir. Belirlenen egri Gzerinden PID degerleri-
ne ulasilabilmektedir. Bu degerler deney seti Uzerinde
uygulanarak simulasyon ile benzetimi yapilabilmekte-

dir.

5.4. PID ile DC Motor Konum Kontrolu

Hiz verisi Uzerinden kontrol sistemlerinin incelenmesi-
nin ardindan 6grenci, motorun pozisyon kontrold icin

de Root Locus, PID tuner, Control System Toolbox vb.

eklentileri kullanmayi da 6grenerek kontrol sistemleri

Uzerine cesitli calismalar yapabilme imkani bulur.

Kontrol Sistemleri dersine ait bir donemlik deney icerik-
leri su sekildedir:

* Donanim elemanlari motor, encoder yapisinin ince-
lenmesi

e Sistem c¢iktilarinin analizi ve incelenmesi

* Kontrol sistemlerine giris, a¢ik ve kapali dongu sis-
temleri

*  MATLAB / Simulink ile Kontrol sistemlerine giris la-
boratuvari

e Kararlilik analiz ve kavramlar
e Birinci ve ikinci sistem analiz laboratuvari

* Ac-Kapave P, Pl, PD, PID kontrolct tasarimi ve sis-
teme etkisi

* Bump testile sistem transfer fonksiyonu elde etme
ve analizi

* Motor i¢ parametrelerinin elde edilmesi ve sisteme
olan etkisini gozlemleme

e Limit Sensivity Method / Ziegler - Nichols Method
ile sistem fonksiyonu bilinmeyen sistemin kontrol-
cu degerlerini elde edilmesi

*  Bozucu etkiler karsinda sistem analizi

*  Gergek sistem Uzerinden PID tunning ile tasarim
kriterlerine uygun PID parametrelerini elde edilme-
Si

e Kok yer egrisi ve analizi
* Fazilerletici ve geriletici kontrolcu tasarimi

e Konum kontroll laboratuvari



Kullanilan Parametreler

Kullanilan Kp degerleri 2,8,16
Referans degeri 400 RPM
Model Calistirma Suresi 4sn

Tablo 1: Kullanilan Parametreler

6. KULLANIM SENARYOSU

Simulink MATLAB' in temel yazihm paketlerinden biridir.
Ogrenci deney foy yonergeleri sayesinde Simulink blok-
lariyla kontrolcl tasarimi yapip deney seti Uzerinde goz-
lemleyebilmektedir. Ogrenci ilk olarak MATLAB' in Ad-
dOn boélumunden HelloApp yazarak kullanici araytzinu
indirir. Gelistirilen araytz Uzerinden bilgisayar baglanti
ayarlari Sekil 6'daki gibi girilmelidir. Ardindan Sekil 7'de
gosterildigi gibi ilgili deneye tiklayarak, deneyin simulink
modeli aciimaktadir. Ogrenci deney yénergelerini takip
ederek Simulink ortaminda modellerini gelistirir ve sis-
teme yukler. Sekil 8" de gosterilen analiz ekranindan de-
ney suresi girilir, ylkle butonuna basarak model deney
setine yuklenir ve es zamanl olarak detayli veri analizi
yapihr. Arayuz akademisyen ve 6grenci kullanici dene-
yimleri analiz edilerek tasarlanmistir. Asil amacg 6gren-
cinin yalnizca 6grenilmek istenen konuya yonelmesidir.
Calistirma adimlari gibi anlamsiz beklemelerin 6niine
gecebilmektir. Ogrenci arayliz Gzerinden ilgili deneye
ait 6n calismasini yaparak simulasyon degerlerini elde
etmektedir. Sekil 9'da gosterildigi gibi deney sirasinda
elde edilen gercek sistem degerleri ile simulasyon de-
gerleri 6grenci tarafindan karsilastirmali olarak analiz
edilebilmektedir.

Sekil 7: Deney Secim Ekrani
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Motor Ciktia

REFERANS

CIKIS s

Sekil 8: Analiz Ekrani

Sekil 9: Karsilastirmali Grafik Mavi: Similasyon, Turuncu:
Gergek sistem ciktisi

7. iLERIDEKi PLANLAR

ileride tniversitenin Kontrol Sistemleri dersi veren
diger muhendislik bélimlerinin laboratuvar igerikleri
Uzerine yonelinmesi planlanmaktadir. Elektrik Elektro-
nik Muhendisligi Bolimu igin tasarlanan ve yukarida
anlatilan 6zellikler disinda diger muhendislik bolamleri-
ne veya teknik liselere bu set farkl tasarim ve iceriklerle
olusturulmasi hedeflenmektedir. Bu amacla tasarim ve
icerik olusturma surecine baslamadan énce kullanici ile
gorusup ayrintilar netlestirilmesi planlanmaktadir.

Uzaktan kontrol 6zelligi ile deneylerin yapilabilecegi

sistemler gelistirmek ileriki hedeflerimizdendir. Boylece
bulut sistemi Uzerinden tasarlanan arayuzler ile 6grenci
deneylerini deney setinden uzakta modelleyebilecek ve
deney setine yiikleyebilecektir. Ogrenci alisiimis labora-
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tuvar saatlerinin aksine giinin her saatinde deneylerini
gerceklestirebilecektir. Yurt disinda uygulamasi artan
bu sistem, Ulkemiz de de uygulaniyor olmasi 6grenci,
akademisyen ve Universitelerin degerini arttiracak bir
sistemdir.

MATLAB erisimi olmayan kurumlar icin de acik kaynakli
Ucretsiz bir alternatif yazilim olarak SciLab kullanilabilir.
SciLab, Simulink mantigi ile benzer yapiya sahip acik
kaynakli Gcretsiz bir yazilmdir[7]. Deneyler SciLab ile
olusturularak deney seti Uzerinde uygulanabilmektedir.

Deney seti LabVIEW gibi blok kodlama yazilim mantigl
ile de gerceklestirilebilmektedir. Kullanici istegine bagli
olarak set foyleri LabVIEW kullanilarak da olusturulmasi
planlanmaktadir.

Deney seti ara bir yazihm kullanmadan sadece Arduino
kodlama ile de programlanabilmektedir. Ayni sekilde,
kullanici istegine bagli olarak, kontrol moduli veya ek
modul Uzerinden 6grencinin Arduino becerilerini gelisti-
rebilecegi deney foyleri hazirlanmasi hedeflenmektedir.

Uzerinde calisilan set icin temel deneylerin olusumu
sirasinda es zamanli olarak, mihendislik becerilerini
zorlayacak, deney féyu Uzerinde derin bir distinme
ve uygulama zamani gerektirecek cesitli foyler tzerine
calisiimaktadir. Daimf olarak artan deney foy havuzu
olusturulmasi hedeflenmektedir.

Ogrencilerin set ve deneyler hakkinda bilgi alabilecegi
yonergelere ve kurulumlara yer veren bir internet sitesi
[8] kurulmustur. Site Gzerinden deney seti ile yapilan
uygulamalar, makale ve bildiriler yazilmasi planlanmak-
tadir. Deney setinin kullanimina ait videolar, MATLAB

- Simulink egitim videolari ve Kontrol sistem egitim ice-
rikleri internet sitesinde bulunmaktadir [9].

Galismalar sirasinda edinilen bilgiler ve birikimler isi-
ginda uygulamali anlatimin oldugu tanitim kitapgiklari
hazirlanmasi hedefler arasindadir.

8. SONUGLAR

Bu calismada universitelerde verilen kontrol derslerinin
verimini, 6grencilerin basarisini arttirmak ve akademi-
nin uygulamali egitim ihtiyacini karsilamak igin bilgisa-
yar kontrollt dijital bir deney seti gelistirilmistir. Deney
seti icin kontrol teorisini 6zetleyen deneyler ve uygula-
malari videolu anlatimlarla da desteklenerek aciklan-
mistir. Seti ulasilabilir ve kullanigh kilmak icin alternatif
yazilimlar dnerilmistir.

Tesekkir

Bu ¢alismamizi 1512 nolu program kapsaminda destek-
leyen TUBITAK’ a, bu siirec icinde degerli bilgi, yorum ve
fikirlerini hicbir zaman eksik etmeyen mentérlerimize
ve danisman hocalarimiza ¢ok tesekkir ederiz.
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ISTANBUL SOZLESMESI YASATIR!

EMO Ankara Subesi Kadin Miihendisler Komisyonu

Kadin Cinayetlerini Durduracagiz Platformu verilerine gére 2019 yili EkKim ay1 sonuna kadar 10 ay
siiresince toplam 383 kadin erkekler tarafindan éldurdldii. Cogu yakinlari tarafindan éldiiriilen
kadinlarin bliyiik bir kismi da devletten koruma tedbiri uygulanmasini istedigi halde ya yeterli
koruma tedbiri saglanmadigi icin ya da tiimiiyle kadinlarin bu istegi goz ardi edildigi icin bugiin

aramizda degiller. Oysa bu tablonun sahibi Tiirkiye “Kadina Yénelik Siddet ve Aile i¢i Siddetin
Onlenmesi ve Bunlarla Miicadeleye Dair Avrupa Konseyi Sézlesmesi-istanbul Sézlesmesi”ni imzalamis
ve onaylamistir. Bu s6zlesmeler geregi, cinsiyet esitligi, siddetin 6nlenmesi ve kadinlarin korunmasi
konularinda yerine getirilmesi zorunlu bir¢cok taahhit vardir. Avukat Seving Hocaogullari ile EMO
Ankara Subesi Kadin Komisyonu olarak “istanbul Sézlesmesi” ile ilgili bilmediklerimizi konustuk.

“istanbul Sézlesmesi”nin amacinin ne oldugunu
bize kisaca aktarabilir misiniz?

Hocaogullari: Kadina Yénelik Siddet ve Ev ici Siddetin
Onlenmesi ve Bunlarla Miicadeleye Dair Avrupa Kon-
seyi S6zlesmesi'nin, kisa adiyla istanbul Sézlesmesi’'nin
onsoézunde kadina yonelik siddet ve ev i¢i siddetten
arinmis bir Avrupa yaratmak hedefine yer veriliyor.

S6zlesmenin birinci maddesinde amaci; “kadinlari her
tarlt siddete karsi koru-
mak ve kadina yonelik
siddet ve ev ici siddeti

6nlemek, kovusturmak swg;-:::ia
: valdtakt
ve ortadan kaldirmak; Convem;ao

kadina yonelik her turlu
ayrimcihgin ortadan kal-
dinlmasina katkida bu-

sta

vtolacuon

Turkiye Hiikimeti sozlesmenin amacina yénelik
yasal diizenlemeler yapti mi?

Hocaogullari: Turkiye s6zlesmeyi 1 Mayis 2011'de ilk
imzalayan Ulkelerden oldu. S6zlesmenin imzalanmasin-
dan sonra, istanbul S6zlesmesi'ni esas alan 6284 sayili
Ailenin Korunmasi ve Kadina Yénelik Siddetin Onlenme-
sine Dair Kanun 8 Mart 2012 tarihinde TBMM'de kabul
edildi. 6284 sayili Kanunun amag, kapsam ve ilkelerini
diizenleyen birinci maddesinde kanunun istanbul Séz-
lesmesini esas aldigi
dogrudan belirtiliyor.

imzaci devletlerin
yukumililtkleri ne-
lerdir?

a alnstdls(anbul
contravw' rape

Hocaogullari: Sozles-
Convenzione Use

lunmak ve kadinlar giic- me ila taraf devletler;
lendirme yolu da daﬁilg 'gﬁ,a,',‘é’;‘,'::s'},‘{g""°"e“ A&gzgg:gc' E&%’m kadina yonelik siddet
olmak Uzere kadinlarla Folose$teC°ﬂ\'eﬂN Actnoneaza Usiamo Anvéind eylemlerinde bulun-
erkekler arasinda maddi motistanbul .. violacdo e Actia Actutiize maktan kaginmakla,
esitligi saglamak; ev ici Tef?(;u;lzlﬁ iliz aK atvois contre  kamu gorevlileri veya

siddetin tim magdurla-
rinin ve kadina yonelik
siddet magdurlarinin korunmasi ve bunlara yardim
edilmesi icin kapsamli cerceve, politika ve dnlemler ge-
listirmek; kadina yonelik siddeti ve ev ici siddeti ortadan
kaldirma amaciyla uluslararasi isbirligini yayginlastir-
mak; kadina yonelik siddet ve ev ici siddetin ortadan
kaldiriimasi icin buttncdl bir yaklasimin benimsenmesi
maksadiyla kuruluslarin ve kolluk kuvvetleri birimlerinin
birbiriyle etkili bir bicimde isbirligi yapmalarina destek
ve yardim saglamak” olarak belirleniyor.

diger kisilerce siddet
eylemlerinin dnlen-
mesini, kovusturulma-

sini, cezalandiriimasini ve ilgili 6nlemlerin alinmasini
saglamakla yukumli. Taraf devletler kadina yonelik
siddetten sorumlu tutuluyor ve butincul politikalarla
siddeti yaratan kosullari ve siddeti 6nlemekle yikimli
kiliniyor.

Bu genel cerceve ile birlikte stzlesmede somut olarak
belirlenen pek ¢ok yakamlulik var. Birkag 6rnek vere-
cek olursam; taraflar “Kaltur, tore, din, gelenek” veya
s6zde “namus” gibi kavramlarin bu S6zlesme kapsamin-
daki herhangi bir siddet eylemine gerekce olarak kulla-
nilmamasini” temin etmeli. Oysa kadina yonelik siddet
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tilkemizde tam da bu gibi gerekce- € Kadinlann haklarina iliskin
yasal dizenlemelerin hi¢c
biri kadinlara armagan
edilmedi, kadinlarin
micadelesi ile kazanild..
Kadinlar kazandiklari
haklarindan taviz
vermeyecekleri gibi gercek
esitlik talebiyle haklarini
ilerletmeye devam ediyor.
“Istanbul S6zlesmesi
Feshedilsin” séyleminin
karsisina “Istanbul
Sézlesmesi Yasatir”
yanitiyla, dayanisma
ve micadeleyle ¢ikiyor.
Siddetin karsisinda yasam
ve esitlik micadelesinde
hepimizin yolu agik olsun.

lerle yargisal strecler dahil olmak
Uzere mesrulastiriliyor.

Sozlesmeye gore devlet; “TUm
egitim seviyelerinde resmi mufre-
data, kadin erkek esitligi, toplumsal
kliselerden arindiriimis toplumsal
cinsiyet rolleri, karsilikh sayg, kisisel
iliskilerde catismalarin siddete bas-
vurmadan ¢6zime kavusturulmasi,
kadinlara karsi toplumsal cinsiyete
dayali siddet ve kisilik batinlagtne
saygi gibi konularin, 6grencilerin
zaman icinde degisen 6grenme ka-
pasitelerine uyarlanmis bir bicimde
dahil edilmesi icin” gerekli tedbirleri
almakla yakamld. Oysa tdlkemizde
toplumsal cinsiyet esitligi MEB yo-
netmeliginden, YOK tutum belgele-
rinden kaldiriliyor.

Sozlesmeye gore taraf devletler
“Ozellikle kadin ve ¢ocuklara, ka-
lacak guvenli yer saglamak Gzere uygun, yeterli sayida
kolayca erisilebilir barinaklar olusturmak ve magdur-
larin yardimina etkili bir bicimde kosmak Uzere gerekli
yasal ve diger tedbirleri” almakla yukumla. Oysa siddet
magduru kadin ve cocuklar icin gerek Bakanlk gerekse
yerel yonetimler yeterli sayida siginma evleri agmiyor.

S6zlesmede “Cinsiyete dayali siddet” ile ilgili ne gibi
onlem ve yaptirimlar var? Mesela zorla evlendiril-
me, ¢ocuk evlilikleri, magdurun korunmasi vb. ko-
nularda nasil bir tutum izlenmis?

Hocaogullari: S6zlesme, “toplumsal cinsiyete dayall”
ayrimcilik ve siddeti temel aliyor. “Kadinlara ydnelik
toplumsal cinsiyete dayal siddet”, kadina kadin olma-
sindan dolayi uygulanan ve kadinlari orantisiz bicimde
etkileyen siddet” olarak tarif ediliyor.

Zorla evlendirme ve cocuk evlilikleri konusunda da
dogrudan dizenlemeler var. S6zlesme ile taraflar “zorla

gerceklestirilen evliliklerin gecersiz ve
hikumsuz kilinabilmesini veya sona er-
dirilmesini temin edecek yasal veya di-
ger tedbirleri”, “bir yetiskini veya ¢ocugu
kasten evlilige zorlamanin cezalandiril-
masini temin etmek Uzere gerekli yasal
veya diger tedbirleri” almakla yukiamlu.

S6zlesme siddet magdurlarinin korun-
masi icin battncul politikalar gelistiril-
mesi gerektigi belirtiliyor. S6zlesmeye
gore koruma amacli alinan énlemlerde
magdur merkezli hareket edilmesi ve
magdurun insan haklarina ve guvenli-
ginin temel alinmasi gerekiyor. Bugln
kadina yonelik siddetle micadelede en
fazla eksikligi hissedilen konulardan biri
de magdur merkezli buttncul politikala-
rin gelistirilmemesi.

Bildigimiz gibi s6zlesmede adli yar-

® dim hakki ile ilgili de bazi duizenle-
meler yer almakta. Bize bu bélimu
kisaca agar misiniz?

Hocaogullari: Buglin kadinlarin adalete erismesinin
onunde pek ¢ok engel var. Siddet magduru kadinlarin
adalete erisiminin 6ntindeki engellerin yasamsal sonug-
lari olabiliyor. Bu anlamda siddet magduru kadinlarin
hukuki mekanizmalara en etkili ve en hizli sekilde erise-
bilmesinin saglanmasi gerekiyor. S6zlesme ile devletler
magdurlara Ucretsiz adli yardim ve destek alma haklari-
ni saglayacagini taahhut ediyor. Turkiye mevzuatini bu
kapsamda degerlendirecek olursak 6284 sayili Kanun
kapsaminda yapilan tedbir basvurularinda herhangi bir
har¢ veya masraf alinmiyor. Ulkemizde avukat yardi-
mindan faydalanma olanagi olmayan kisiler adli yardim
kapsaminda barodan kendilerine avukat gérevlendi-
rilmesini isteyebiliyor. Varsa yargilama masraflarini
karsilayamayacagini belgeleyerek yargilama masraflari
6dememe talebinde bulunabiliyor. GREVIO Turkiye
degerlendirme raporunda GREVIO, yetkili makamlari,
yasal yardima erisim prosedurlerini sadelestirme ve
dizene koyma ve Adli Yardim Burolarini ka-
dina yonelik siddet magdurlarinin ihtiyaglari-
na duyarli hale getirme yollarini disinmeye
davet etti.

Ozellikle miiltecilerin yogun olarak yasa-
dig1 ve istismara maruz birakildig tilke-
mizde bu kisilerin de sdzlesmeye dayali
haklari nelerdir?

Hocaogullari: S6zlesme’de 6ngorilen ko-
ruma multecileri, siginmacilari da kapsiyor.
Sézlesmede siddet magduru kadinlarin “geri
gonderilmemesi ilkesi” de dizenleniyor.




Sozlesme geregi taraf lilkelerden GREVIO tarafin-
dan raporlar istendigini ve Glkemizin de 2017 yihi
Temmuz ayinda ilk raporunu verdigini biliyoruz. Bu
rapor sonrasi kurul tarafindan tespit edilen eksik-
likler ile ilgili kurul, Tirkiye'ye ne gibi yaptirimlar
6ngérmiis ya da gerceklestirmistir?

Hocaogullari: GREVIO (Kadina Yénelik Siddet ve Ev igi
Siddet Uzmanlar Grubu) s6zlesmenin taraflarca etkili
bir sekilde uygulanmasini izliyor, sézlesmenin uygu-
lanmasina iliskin genel tavsiyeler benimseyebiliyor. Bu
cercevede GREVIO Turkiye ilk degerlendirme raporunda
sozlesmede yer alan basliklarla ilgili pek cok tavsiyede
bulunuyor. Bu genel tavsiyelerin bir mahkeme karari
gibi baglayiciligl olmasa da sézlesmenin tarafi olan
devletlerden tavsiyelerin gereginin yerine getirilmesi
bekleniyor. Rapor ile ileriye donUk bir yol haritasi olus-
turuluyor. Raporda yer alan tavsiyeler izleme surecinin
parcasi oluyor.

GREVIO degerlendirme raporu sonrasinda Tiirki-
ye'ye bildirilen tedbirlerin ne kadari hiikiimet tara-
findan uygulandi?

Hocaogullari: Raporda, ivedilikle yerine getirilmesi
gereken, yakin gelecekte uygulanmasi kuvvetle tesvik
edilen ve orta-uzun vadede yerine getirilmesi beklenen
onerilere yer veriliyor. ivedilikle yerine getirilmesi gere-
ken tavsiyeler arasinda toplumsal cinsiyet esitligi ilkesi-
nin ana ilke olarak kabulu, devletin 6zen yakumlulugu
ile hareket etmesi, veri toplamasina iliskin tavsiyeler de
yer aliyor. Ancak rapor henlz yakin bir tarihte yayinlan-
di. Onerilerin sonuclart ilk Gc¢ yil icerisinde bekleniyor.
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Turkiye s6zlesmeyi tek tarafli olarak fesih edebilir
mi?

Hocaogullari: Kadin hareketi her ne kadar izin verme-
yecek olsa da s6zlesmeye gore tek tarafl fesih mim-
kiin. S6zlesmenin 80. Maddesine gore her taraf istedigi
zaman Avrupa Konseyi Genel Sekreteri'ne yapacagi

bir bildirimle S6zlesme'yi feshedebilir. Maddenin ikinci
fikrasina gore “Bu tur fesihler bildirimin Genel Sekreter
tarafindan alinmasindan sonraki tg¢ aylik stirenin sonu-
nu izleyen ayin ilk gininde yUrurlGge girer”.

Son olarak eklemek istediginiz bir sey var mi?

Hocaogullari: istanbul Sézlesmesi ve 6284 sayili Ka-
nuna karsi siyasi iktidar ve yandas 6rgutleri tarafindan
yurutilen kampanyalari hep birlikte takip ediyoruz.
“Aile Dismani S6zlesme/Yasa”, “istanbul Sézlesmesi
Feshedilsin”, “6284 sayili Kanun Kaldirilsin” sloganlariyla
yurutulen kampanyalar iktidarin kendisini kadin dus-
manhg Uzerinden ayakta tutmaya ¢abasinin parcasi.
Ancak bu nafile bir caba. Siz de az 6nce s6zlesmenin tek
tarafli olarak feshedilip feshedilemeyecegini sordunuz.
Kadinlarin haklarina iliskin yasal dizenlemelerin higbiri
kadinlara armagan edilmedi. Kadinlarin micadelesi

ile kazanildi. Kadinlar kazandiklari haklarindan taviz
vermeyecekleri gibi gercek esitlik talebiyle haklarini iler-
letmeye devam ediyor. “istanbul Sézlesmesi Feshedil-
sin” sdyleminin karsisina “istanbul S6zlesmesi Yasatir”
yanitiyla, dayanisma ve mucadeleyle cikiyor. Siddetin
karsisinda yasam ve esitlik micadelesinde hepimizin
yolu acik olsun.
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MUGE egitmeni ve katilimcisi meslektaslarimi-
zin katildigi Muhendislik Gelistirme Egitimleri
(MUGE) 2019 Guz dénemi acilis etkinligi 9 Ekim
2019 tarihinde yapildi.

EMO Ankara Subesi Uyesi yapi denetgiler icin 26
Ekim 2019 tarihinde proje kontrollerinde ve saha
denetimlerinde dikkat edilmesi gereken temel
bilgileri kapsayan bir giinltk egitim dizenlendi.

Elektrik MUhendisleri Odasi (EMO) Heyeti, 25
Ekim 2019 tarihinde Bilgi Teknolojileri ve iletisim
Kurumu (BTK) Baskani Omer Abdullah Karago-
zoglu'nu ziyaret etti. Ziyarette mesleki alanla-
rimizla ilgili egitim ve yonetmelik ¢alismalari,
teknoloji, internet ve meslek etigi gibi konularda
gorus alisverisi yapil-
di.

Ayten Kaya Gorgun'in
yazdig “Catlak Kizlar
Saglam Kapida” kitabin-
dan uyarlanan ve Duygu
Sahlar'in oynadigi Catlak
oyununu 4 Kasim 2019
Pazartesi ginu Yilmaz
GUney Sahnesi'nde genis
bir katilim ile izledik.

29.11.2019

EMO Erzurum il Temsil-
cisi Namiye Sinirkaya, Er-
zincan il Temsilcisi Ozkan
Ozcan, Erzurum il Tem-
silci Yardimcisi Serkan
Yetisir, 05 Kasim 2019
Sall glint ARAS Elektrik
Dagitim Sirketi (EDAS)
Genel MUdUru Fikret
Akbas, Genel Mudiir Yardimcaisi Yasar Babur, |l
Koordinatéri Hiseyin Ocal ile SMM (yelerimizin
ARAS EDAS ve sahada yasadiklari sorunlari ve bu
sorunlarin ¢6zUm oOnerilerini konustu. Toplantiya
SMM Uyelerimiz de katild.

TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLERI ODASI ANKARA SUBESI

EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Sayman
Uyesi Tufan Tezis, EMO Ankara Subesi Muduird
Nese Akkog, EMO Konya il Temsilci Yardimcisi
Mehmet Karabacak, ENERYA Gaz Dagitim Sirketi
Bolge Proje Direktort Mursel Parlak’t 07 Kasim
2019 Persembe gunu ziyaret edip bir stre gorus-
tuler.

EMO Ankara Subesi Muduru Nese Akkog, Tv5
muhabirleriyle yaptigi réportajda; dogalgaz top-
raklama ol¢ciimlerinin EMO tarafindan yetkilendi-
rilmis elektrik mthendisleri tarafindan yapilma-

‘/)\\\

15 termik santrala “baca filtresi takmadan™ 2.5 yil daha galiabilme

izni verilmesini igeren Torba Kanunun Meclis’te kabul edilmesiyle insanlar
Tenir soluyarak yagamaya mahkum birakildi...EKim ayi verilerine gire
elektrik iiretiminde termik santrallarin payi %67 oldu.

Elektrik tiretim ve daditim sektdriiniin meveut bor¢ Stoku 47 milyar

dolar civarindadir. Yapilandirma intiyaci bulunan kredi portfoyii

‘azinin devamini okuyamamaniz tamamen filtresiz baca ile
S Uretim yapan termik santrallerin yaydigi zehir ve iktidar
yanlist medyanin gergekleri karartmasindandir!

*1\\\
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sini ve dogalgaz kullaniminda alinabilecek basit
onlemlerle enerji tasarrufunu anlatti.

EMO Afyonkarahisar il Temsilcisi Cetin ince, Tem-
silci Yardimcisi R.Selin Zenger, Mimarlar Odasi
Temsilcisi Stileyman Bircan, insaat Mithendisleri
Odasi Temsilcisi Sinan Millik, Makina Mdhen-
disleri Odasi'ndan Ahmet Senkabak, Harita
Muhendisleri Odas’'ndan Cagdas Koker, Yapi
Denetimciler, Ticaret OdasI Muteahhitler grubu,
Muteahhitler Dernegi temsilcilerinden olusan bir
heyet Afyonkarahisar Belediye Baskani Mehmet
Zeybek'i 13 Kasim 2019 Carsamba glinu maka-
minda ziyaret ederek muhendislerin yasadigi
sorunlar ve ¢6zum onerilerini konustular.

) EMO Ankara Sube-

si Yonetim Kurulu Baskani
Omdrhan Soysal, Enerji Piya-
sasl DUzenleme Kurumu'nun
(EPDK) elektrik fiyatlarina
yuzde 14.9 oraninda zam
yapllmasina iliskin kararini,
hukuka aykiri oldugu gerek-
cesiyle iptal ve yuritmenin
durdurulmasi istemiyle yargi-
ya tasimasini 28 Kasim 2019
Persembe giinu Ulusal Kanal'a
degerlendirdi.

Pl EMO Afyonkarahisar
Temisilcisi Cetin ince, Afyonka-
rahisar'da Sivil Toplum Kuru-
luslar’nin (STK) 11 Kasim 2019
tarihinde Akrones Oteli'nde
yaptigl toplantiya katilarak
enerji konusunda sanayi ve
turizmin ihtiya¢ duydugu eksikliklerin giderilme-
si, yatinmlarin zamaninda yapiimasi konularinda
konustu.

lim garantisi hem de

EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani
Omurhan Soysal, Yenicag Televizyonu'na 30 Ka-
sim 2019 tarihinde yaptigi degerlendirmede, son
2 yilda elektrige 5 defa zam yapildigini ve 2020
yllinin basinda elektrige yeni bir zammin beklen-
digini sdyledi.

EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani
Omiirhan Soysal, Ozgiir Radyo’da Nergis De-
mirkaya’nin hazirlayip sundugu “Ozgiir'de Gine
Merhaba" programina 04 Aralik 2019 Carsam-
ba glinu telefonla baglanarak, EMO tarafindan
elektrik zamlarinin iptali icin Danistay’a a¢ilan
dava ile ilgili bilgiler verdi.
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EMO’DA SINEMA GUNLERI
EMO Ankara Subesi Uye Dinlenme Salonu'nda
(EMO Lokali) her Carsamba gunu 14.30-16.30
saatleri arasinda sinema gosterimi dizenleniyor.
Gostermilerimize tum Uyelerimiz davetlidir.

YERELDEN EVRENSELE
SESLER, EZGILER

YERELDEN EVRENSELE SESLER, EZGILER...
EMO Lokali'nde her Cuma 14.30-16.30 saatleri
arasinda “Yerelden Evrensele Sesler, Ezgiler”
etkinligi duzenleniyor. Etkinligimize tum Uyelerimiz
davetlidir.

*SURIYE DE NELER OLUYOR?" SOYLESISi

DUZENLENDI OY}

EMO Ankara Subesi her ayin son persembe ginu
duzenlenen Lokal Séylesileri* nde bu ay egitmen ve
yazar Hamide Yigit ile “Suriye "de Neler Oluyor?"
baslikli sdylesi 31 Ekim 2019 Persembe giini EMO
Konferans Salonu’nda gerceklestirildi. Hamide Yigit
sdylesisinde Suriye savasinin arka planinda Dogu
Avrupa'ya uzanan dogalgaz pazarinin paylasiminda
yasanan hegemonya mucadelesi oldugunu soyledi.

GERNOBIL Dizisi UZERINDEN BiR TARTISMA
ETKINLiGi DUZENLENDI <§$

“Cernobil Dizisi Uzerinden Bir Tartisma” etkinligi 25
Ekim 2019 Cuma gunu gen¢ muhendislerin yogun

katilimi ile EMO Konferans Salonu’nda dtzenlendi.
Etkinlik, Cernobil dizisinin izlenmesinin ardindan

“Nukleer Enerji”, “Felaketler ve HikUimetlerin
Tepkileri”, “MUhendislik Etigi” konu basliklarinda
sunumlarin yapilmasinin ardindan “tartisma” béluma
ile sona erdi.

6284 SAYILI KANUN'U VE iSTANBUL
SOZLESMESI'NI KONUSUYORUZ " BASLIKLIY
ETKINLIK GERCEKLESTI

EMO Ankara Subesi Kadin Muhendisler Komisyonu
13 Kasim 2019 Carsamba gunu EMO Lokali'nde
*6284 Sayili Kanun'u ve istanbul Sézlesmesi'ni
Konusuyoruz™ bashkli bir etkinlik gerceklestirdi.
Av. Seving HOCAOGULLARI ve Buse UCER'in konuk
oldugu etkinligin detayh haberine web sayfamizdan
ulasabilirsiniz.

ENER)i GEYIKLERI BASLIKLI LOKAL SOYLESisi
GERCEKLESTIRILDI %3

Lokal Séylesileri nde bu ay konugumuz Elektrik
Elektronik Miihendisi Giyemiz Arif KUNAR oldu. 28
Kasim 2019 Persembe aksami saat 19.00 EMO
Lokali*nde Uyelerimiz eglenceli bir sohbet ortaminda
bir araya gelerek "Enerji Geyikleri® baslikl sunumu
izlediler ve sohbete eslik ettiler.



http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=129401&tipi=2&sube=14
http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=129401&tipi=2&sube=14
http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=129364&tipi=2&sube=
http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=129364&tipi=2&sube=
http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=129522
http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=129522
http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=129522
http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=129733&tipi=2&sube=14
http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=129733&tipi=2&sube=14
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TMMOB EMO Ankara Subesi

basin aciklamalari...

BiR KiSi DAHA EKSILMEYECEGIZ

Sule CET, 29 Mayis
2018 tarihinde An-
karada bir plazada
isverenleri Cagatay
Aksu ve Berk Akand
tarafindan dnce
tecavlze ugradi,
sonra 20. kattan
asaglya atilarak
oldurdldu. Olaymn
gerceklestigi tarih-
05.12.2019 ten karar guinliine
kadar ana akim
medya tarafindan
munferit bir olay, hatta intihar kilifina sokulmak iste-
nen bu cinayet kadinlarin mucadelesi, dayanismasi
ve adalet arayisi sonucunda inkar edilemez bir boyu-
ta ulasmis ve faillerin cezalandirilmasi saglanmistir.

SUSMUYORUZ, KORKMUYORUZ, TAAT ETMIYORUZ
KADINLAR BRLIKTE GUGLU

4 Aralik 2019 tarihinde gerceklesen karar durusma-
sinda Cagatay Aksu "ya dnce agirlastiriimis miebbet
hapis cezasi verildi. Fakat hemen hemen tim kadin
cinayeti davalarinda gérmeye alisik oldugumuz “iyi
hal indirimi” burada da gerceklesti ve mahkemenin
iyi hale bagh takdir indirimi uygulamasiyla cezasi du-
surtlerek muebbet ve 12 yil 6 ay hapis cezasi verildi.
Bir diger suclu Berk Akand " a ise suca yardim etmek-
ten toplam 18 yil 9 ay hapis cezasi verildi.

Tam on ay suren yargilama sureci boyunca gercek-
lesen tum durusmalarda katiller ve aileleri Sule " nin
Ozel hayatini, babasinin maddi durumunu strekli
yargilayip suclayarak hem kamuoyunu hem de mah-
kemeyi yaniltmaya calistilar. Ancak Sule Cet davasi
kadinlarin yasam hakkina sahip ¢itkma davasiydi.
Bizler “bir kisi daha eksilmeyecegiz, erkek adalet degil
gercek adalet saglanacak” diyerek giin be gtin da-
yanismamizi buyutecegiz. Sadece Sule Cet " in degil,
Ceren Damar " in, Ceren Ozdemir " in, Emine Bulut " un
ve tim kadin cinayetlerinin takipgisi olmaya devam
edecegiz. Bir arada yan yana yurudukge de bir kisi
daha eksilmeyecegiz.

Cunkau sizin bildiginizin aksine “Bizler cadi avcilari
degil, yakamadiginiz cadilarin torunlariyiz!”

iSTE BU YU_ZDEN “SUSMUYORUZ, KORKMUYORUZ,
ITAAT ETMIYORUZ!

iSTE BU YUZDEN BiR KEZ DAHA “KADINLAR
BIRLIKTE GUGLU!"

EMO Ankara Subesi Kadin Muhendisler
Komisyonu
05.12.2019

EMO ANKARA SUBESI BELEDIYELERIN
UYELERIMiZDEN TALEP ETTiGI &
MUELLIFLIK UCRETLERI HAKKINDA
UYARI YAZISI GONDERDI

Bazi belediyelerce mimar ve muhendislerin, etit
ve proje muelliflerine iliskin muelliflik kaydi ve sicil
kaydi yaptirip kayit Ucreti alinmasi Gzerine EMO
Ankara Subesi Yonetim Kurulu tarafindan 30 Ekim
2019 tarihinde belediyelere yazi gdnderilerek
konuyla ilgili verilen yargi kararlari hatirlatildi ve
Uyelerimizden bu yonde bir talepte bulunulma-
masi istendi.

Belediyelere génderilen mektupta, “Turk MUhen-
dis ve Mimar Odalari Birligi (TMMOB)'ne bagl;
Harita ve Kadastro Mihendisleri Odasi tarafindan
s6z konusu islemlerin iptali istemiyle istanbul
Blytiksehir Belediyesi aleyhine 3. idare Mah-
kemesinde 2005/2863 Esas No ile dava agilmis
2007/2179 Karar No ile s6z konusu islemin yasal
bir dayanaginin olmadigi ve hukuka aykiri oldugu
sonucuna ulasilarak s6z konusu islemlerin iptaline
karar verilmistir.” denilirken yine Harita ve Ka-
dastro Muhendisleri Odasi tarafindan s6z konusu
islemlerin iptali ve yGratmesinin durdurulmasi
istemiyle, Ordu Buyuksehir Belediyesi‘ne karsi
dava acildigi vurgulanarak soyle denildi; “Ordu
idare Mahkemesi‘nde 2018/1140 E. sayili dosyasi
ile gorulen davada; 6235 sayili Tirk Mihendis ve
Mimar Odalari Birligi Kanunu " nun hikimleri uya-
rinca ettt ve proje muellifleri ile fenni mesullerin
sicillerinin Belediyece tutulacagina iliskin acik bir
hdkum yer almamasi nedeniyle, Ordu Buyuksehir
Belediyesi sinirlari icerisinde faaliyet gdsterecek
mimar ve muhendis etut ve proje muellifleri ile
fenni mesullerin Ordu BuyUksehir Belediyesine
kayit olma ve buna ydnelik tcretin belirlenmesine
iliskin olarak tesis edilen dava konusu islemlerde
hukuka uyarlilik bulunmadigi, benzer bir dosyada
ayni gerekce ile verilen iptal kararinin Danistay

8. Dairesi 'nin 18.10.2017 tarih, 2016/2725 E. ve
2017/7250 sayih karari ile onandigi gerekceleri ile
yurutmenin durdurulmasi karari verilmistir.” ...

Mektubun sonug bolimuinde ise ; “Etit ve proje
muellif kaydi yapma veya yenileme ile sicil kaydi
gibi islemler adi altinda belediyelerin Uyelerimiz-
den kayit Ucreti almasi hususunun hukuka uygun
olmadigina iliskin emsal yargi kararlari geregi
Belediyenizce Uyelerimizden bu yénde talepte
bulunulmamasi hususunda geregini rica ederiz.”
denilerek Uyelerimizden bu ydnde bir talepte
bulunulmamasi istendi.

Mektubun tam metnine ulasmak i¢in baslga
tiklayiniz.



http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=129378&tipi=2&sube=14
http://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=129378&tipi=2&sube=14
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Sudoku ve Suludoku’nun her
ikisine birden dogru cevap veren
ilk on Uyemize Metin Avda¢'in

> |1

& “ISIGIMIZIN EMEKGCILERI"
belgeseli CD'si hediye edilecektir.

Cevaplarinizi lutfen kargo
adresinizle birlikte belirtiniz.
(Kargo ucretsizdir, 6deme

yapmayiniz) Yanitlarinizi EMO
Ankara Subesi Ihlamur Caddesi

No:10 Kizilay Ankara adresine
posta yoluyla, ankara.bulten@emo.
org.tr adresine elektronik posta

yoluyla ya da
0312 232 10 88 numarall hatta

faks yoluyla ulastirabilirsiniz...

Gecgen Sayinin Yaniti:

437-896-521

Ezberimizi bozalim. Bulmacamizda
rakam yerine harf kullandik. Her satir ve
sttunda dokuz (9) farkli harf bir kere
bulunacaktir. Cevaplarinizi elektronik

ortamda yollayabilmeniz icin ok
isaretli satiri yazmaniz istenmektedir.
Gecgen Sayinin Yaniti:
DELIBOZUK

NOT: SULUDOKU'yu olustururken bulma-
caseverlerin ayni zamanda farkli bir uygu-
lama ile 6grenme ihtiyaclarini karsilamayi
amacladik. Bulmacasever yoninden amac,
¢o6zUme ulagmakla birlikte yeni bir yol ve
yontem gelistirmek de olmalidir.

Gectigimiz sayida sudoku ve suludokuya
dogru cevap vererek bizden kitap kazanan
dyemiz; Sebahattin ULAY

SULUDOKU

=




Thoplam, yiiksek performansli hesaplama ihtiyacini diisiik maliyet ve
yiiksek givenlik ile karsilamaya yonelik ¢d6ziimler sunar.

—-- GPU GUCUNU KESFEDIN

Paralel hesaplamalarda GPU mimarisi, CPU’lar ile karsilastirildiginda onlarca
kat performans artisi sunar. Derin 6grenme ile goérinti islemeden dogal dil
islemeye, biyoinformatikten hesaplamali akiskanlar dinamigine ¢cok cesitli
alanlardaki uygulamalarinizi Nvidia GPU’lari ve CUDA ile hizlandirin.

GPU DEDICATED SUNUCU
KIRALAMA HIZMETI

Sekiz adete kadar GPU ile donatiimis, performans icin optimize edilmis
sunucu/workstation kiralama hizmetimiz ile sermaye giderlerinizi operasyonel
giderlere donustirin. Sanallastirma olmayan, tamamen size tahsis edilmis
sistemlere “root erisim” saglayin ve bdylece maksimum performans ve ylksek
veri guvenligi elde edin.

DANISMANLIK HIZMETI

Bulut veya lokal HPC cdzUmleri hakkinda bize danisabilirsiniz.

GPU sunucu veya workstation almak istiyorsaniz, ihtiyaclarinizi analiz edip sizin
icin en uygun konfiglrasyonu belirleyebilir ve kurulumunu gerceklestirebiliriz.

O 0850 255-1632 thoplam.com 2 info@thoplam.com
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