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Yildiz bagl ii¢ fazli bir sistemde
notr iletkeninden gecen akim faz
iletkenlerinden gecen akimlarin
vektarel toplamidir ve dengeli bir ii¢
fazli sistemde bu toplam sifir olaca-
gindan notr iletkeninden herhangi
bir akim ge¢mesi beklenmez.

Uc fazli bir sistemde tek fazli line-
er yuklerin olmasi durumunda ise notr
akimi ¢ok nadir sifir olabilmektedir.
Ancak bu durumda nétr akimi genel-
likle faz akimlarina gore ¢ok kuguktur.

Ote yandan sistemde nonlineer
yuklerin olmasi durumunda sistem
dengede olsa dahi eskutuplu bile-
senler olmasi nedeniyle 3. harmonik
akimlarin ve 3'ln katlarina iliskin
harmonik akimlarinin toplamlari
aritmetik olacaktir. Bu durumda notr
iletkeninden gecen akim iletken kesit
seciminde gozardi edilmeyecek deger-
lere yukselecektir.

Notr iletken kesitinin segimin-
de dikkat edilecek hususlar TS HD
60364-5-52 standardinda tarif edil-
mistir. Standarda gore; 3. harmonik
bilesenin faz akiminin % 15’inden
daha buyuk ise notr iletkenin boyutu
faz iletkenlerinin boyutundan daha
kiiciik olmamalidir. Uciincii harmoni-

UgiinciiHarmonik | Azaltma Akim
Bileseni (%) Faktori

0-15 1 Faz

15-33 0,86 Faz

33-45 0,86 Notr

>45 1 Notr
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gin veya 3’Uncl harmonigin katlarin-
dan ve daha yuksek harmonik akimlar
icin karsilik gelen azaltma faktorleri
tabloda verilmistir.

N&tr akiminin faz akimindan daha
yuksek olmasinin beklenildigi durum-
da kablo kesiti notr akimi esas alina-
rak secilmelidir.

1. Nétr iletken Kesitinin Faz iletken
Kesiti ile Ayni Olmasi Gereken
Durumlar

o [ki iletken kullanilan tek fazli
devrelerde,

» Cok fazli devrelerde faz iletken-
lerinin kesiti bakir icin 16 mm? veya
aliiminyum igin 25 mm?ye esit veya
altinda ise;

« Uc fazli devrelerde 3. harmonik
akimlar ve 3’un tek katlarindaki har-
monik akimlardan kaynaklanan bo-
zulmanin %15-33 arasinda oldugu
durumlarda notr iletkeni faz iletken-
leri ile ayni kesitte olmalidir.

2. Notr iletken Kesitinin Arttirilmasi
Gereken Durumlar

3. harmonik akimlari ve 3’ln tek
katlarindaki
iliskin toplam harmonik bozulma
%33'ten blyuk ise notr iletkeninin ke-
sitini artirmak gerekebilir. Bu durumda

harmonik akimlarina

| tasarim akimi olmak Gzere;

a) Cok damarli kablolarda, faz
iletkenlerinin kesiti notr iletkeninin
kesitine esit olacak ve bu kesit notr
iletkeninin 1,45xI, degerini tagima
kapasitesinde segilecektir.
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b) Tek damarli kablolarda, faz igin
|, degerinde, nétr igin 1,45xI, degeri-
ne esit bir akimda yapilan hesaplama
sonucunda faz iletkenlerinin kesiti
notr iletken kesitinden daha az ola-
bilmektedir.

3. Notr iletken Kesitinin Faz iletken
Kesitinden Daha Az Olabilecegi
Durumlar

e Normal isletme kosullarinda
yukler fazlar arasinda dengeli dagil-
missa ve 3. harmonik akimlari ve 3’Un
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(a) Dengeli li¢ fazli sistem
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(b) Dengeli olmayan li¢ fazli sistem
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(c) Non-lineer yiiklii li¢ fazli sistem
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tek katlarindaki harmonik akimlarina
iliskin toplam harmonik bozulma faz
akiminin %15’ini agmiyorsa,

e Notr iletkeni asiri akimlara karsi
korunmussa,

e Notr iletken kesiti bakir igin 16
mm? veya aliminyum i¢in 25 mm?nin
Uzerinde ise

Faz iletkenlerinin kesitinin bakir
icin 16 mm? veya aliminyum igin 25
mm?den blytk oldugu cok fazli dev-
relerde yukarida belirtilen sartlarin
timinun ayni anda gerceklesmesi du-
rumunda faz iletken kesiti notr iletken
kesitinden daha buyuk olabilir;

Azaltilmis notr kesitlerinde, notr
iletkeninin kesiti genellikle faz iletken
kesitinin %50’sinden daha az degildir.

Notr iletkeninin asiri akimlardan
korunmasi ise TS HD 60364-4-43
standardinda belirtilmistir.

*TT ve TN sistemler

Notr iletken kesitinin faz iletken
kesitine en azindan esit oldugu ve
notr akimmin faz akimlarindan daha
buyik olmasinin beklenmedigi du-
rumlarda, notr iletkeni igin asiri akim
korumasi veya notr iletkeninin kesil-
mesi gerekli degildir.

Notr iletken kesitinin faz iletken

kesitinden kugik olmasi durumunda
ise notr iletken kesitine uygun olacak
sekilde notr iletkeni icin asiri akim ko-
rumasi gerekli olup bu durumda faz
iletkenlerinin kesilmesi yeterli olup
ayrica notr iletkeninin kesilmesi zo-
runlu degildir.

Her iki durumda da notr iletkeni
kisa devre akimlarina karsi korunmus
olmalidir. Bu koruma, faz iletkenleri
Uzerinde asiri akim koruma cihazla-
riyla saglanabilir ki bu durumda da
notr iletkeni icin asir akim korumasi
veya notr iletkeninin kesilmesi gerekli
degildir.

Notr iletken akiminin faz akimin-
dan daha buyuk olmasinin beklendigi
durumlarda harmonik akimlar ayrica
kontrol edilmelidir.

*IT sistemler

Notr iletkeninin dagitik oldugu
durumlarda her devrede notr iletkeni
icin asirt akim korumasi gereklidir. Bu
durumda, notr iletkeni dahil tim ilet-
kenlerin kesilmesi gereklidir. Ancak
bu onlem; 6zel notr iletkeninin kay-
nak tarafina yerlestirilmis bir koruma
cihazi ile asir akima karsi etkili bir
sekilde korunmasi veya ozel devrenin
notr iletkeninin akim tagima kapasite-
sinin %20'sini asmayan esikte bir ar-
tik akim koruma cihazi ile korunmasi
durumunda gerekli degildir. Bu cihaz
tarafindan notr iletkeni dahil tum ilet-
kenlerin kesilmesi gereklidir.

* Harmonik akimlar

Notr iletkeninden gecen akimin
faz akimlarinin harmonik bilesenle-
rinden kaynakli olarak notr iletkeninin
akim tasima kapasitesini asma ihtima-
li bulunan ¢ok fazli bir devrede asiri
yuk algilamasi saglanmalidir. Asiri yik
algilamasi notr akiminin tabiati ile
uyumlu olmali ve faz iletkenlerinin
kesilmesini saglamalidir,nétr iletkeni-
nin kesilmesi zorunlu olmamakla bir-
likte, kesilmesi durumunda asagidaki
sarti saglamalidir.
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* Cok fazli sistemlerde notr ilet-
keninin kesilmesi ve yeniden devreye
alinmasi

Notr iletkeninin kesilmesinin ge-
rekli oldugu durumlarda kesilme ve
yeniden devreye alma, notr iletkenin
faz iletkenlerinden daha once kesil-
meyecek, faz iletkenleri ile ayni anda
veya daha once devreye alinacak se-
kilde gerceklesmelidir.

Ornek Hesaplama:

Bir duvara kelepcelenmis dort da-
marli PVC yalitimli kablo kullanilarak
tesis edilecek tasarim akimi 39 A olan
uc fazli bir devreyi g6z 6nune alalim.

Bakir iletkenli 6 mm? kablo 41 A
bir akim tasima kapasitesine sahiptir
ve bu kablo devrede harmonik yoksa
uygundur.

%20 oraninda ugunct harmonik
mevcut ise bu durumda 0,86 azaltma
faktord uygulanmasi gerekir ve tasa-
rim akimi 39/0,86=45 A olur. Bundan
dolayr 10 mm? kablo gerekir.

%40 oraninda ucuncu harmo-
nik mevcut ise kablo kesitinin segi-
mi 39x0,4x3=46,8 A olan notr akimi
esas alinarak yapilir ve tasarim akimi
0,86 azaltma faktoru uygulanarak
46,8/0,86=54 .4 olarak bulunur. Bu du-
rumda da 10 mm? kablo uygundur.

%50 oraninda ugunct harmonik
mevcut ise kablo kesitinin seg¢imi
39x0,5x3=58,5 A olan notr akimi esas
alinarak yapilir ve bu durumda 16
mm? kablo kullanilmasi gerekir.
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