JAR Kiitiiphanelerini Bilesen Olarak Kullanan Bir CBS Alan Cercevesi
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Ozet

Bir Bilesen Yonelimli Yazilim Miihendisligi (BYYM) modelleme ortamina, ¢alistirilabilir
bilesenleri disaridan aktarma ve bu bilesenlerin birlestirilmesi yolu ile uygulama
gelistirilme yetenegi eklendi. Bu amacla, JAR kiitiiphanelerini bilesen olarak kullanmay1
saglayan bir arayiiz katmam gelistirildi. Ayrica, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) alam
iizerinde Alan Miihendisligi siireci uygulandi. Boylelikle modelleme ortamindan bir
gelistirme cercevesi olarak yararlanildi. Arayiiz katmani, JAR kiitiiphanelerinin BYYM
yaklasimi ve Bilesen Yonelimli Yazilim Miihendisligi Modelleme Dili (COSEML)‘ni
destekleyen grafiksel bir editor olan COSECASE araci igerisinden kullanilmasini
saglamaktadir. Sonugta sistemler, soyut bilesenler ile tasarlanir ve sonrasinda soyutlamalara
karsilik gelen var olan bilesen kodlari ile gerceklestirilir. Bilegsen kodlari, COSECASE’te
bu arayiiz katmani sayesinde kullanilabilir. Ek olarak, Alan Miihendisligi siirecinin, Alan
Analizi, Alan Tasarimi ve Alan Uygulamasi evreleri CBS alanina uygulandi. Alan
Uygulamas: evresinde gelistirilmis bilesenler kullanilmak tizere COSECASE’e yiiklendi.
Gosterim amagli, basit bir CBS uygulamasi, COSECASE’in arayiiz katmam kullanilarak

tasarland1 ve kod iiretildi.

1. Giris

Bu calismada, mevcut yazilim bilesenlerini birlestirerek uygulama gelistirme {iizerine calisma
yapilmistir. Calismanin odak noktasi, JAR kiitiiphaneleri bi¢iminde var olan bilesen kodlarini,
bilesenlerin baglanmalar ile bir araya getirilerek Bilesen Yonelimli Yazilim Miihendisligi siirecine
uygun olarak uygulama gelistirme ve kodlarin kullanilmasi ile otomatik uygulama iiretme
yeteneklerinin kullanilmasin1 saglayan bir arayliz katmaninin gelistirilmesidir. Bunun yam sira,
calisma yeniden kullanilabilirlik, alan miihendisligi siirecinin kullanilmasinin da 6nemini ortaya
koymaktadir. Gelistirilen arayiiz katman1 Bilesen Yonelimli Yazilim Miihendisligi siirecine uygun
sistem gelistirmeyi destekleyen COSECASE aracit icin gerceklestirilmistir [8]. Yeniden
kullanilabilirligin az ¢caba ve hizli bir sekilde yazilim gelistirmedeki roliiniin artmasi ile bilesenler
ve Ozellesmis bilesenlerin 6zellesmis bir alan kullanimini destekleyen Alan Miihendisligi siireci
popiiler hale gelmistir. Savunma sektoriinde, cografi verinin cesitli sekillerde sunulup islendigi
Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) alaninda sistem gelistirmek icin siirekli tekrar eden cabalarin fark
edilmesi, CBS alaninda Alan Miihendisligi siirecinin bir ara adim olarak uygulanmasimin faydali
olacag goriisiine gerekce olmustur. Bu ara calisma, alan modellemesi ve bilesenlerin gelistirilmesi
ile asil calismaya islevsel bir ortam olusturmustur.

Bu makale su sekilde organize edilmistir: 2. boliim, yazilimlarin yeniden kullanilabilirligi ve
bilesenler, bilesen-tabanl yaklasim, alan miihendisligi ve BYYM Modelleme Dili olan COSEML
ve COSECASE araci hakkinda gerekli 6n bilgi vermektedir [8]. 3. bolim, CBS alaninda uygulanan
Alan Miihendisligi siirecini anlatmaktadir. 4. boliimde, COSECASE ig¢in gelistirilmis olan arayiiz



katmani sunulmakta ve bu arayliz katmanimin uygulama miihendisligi siirecinde kullanim
aciklanmaktadir.

2. Yazilimlarda Yeniden Kullamlabilirlik

Yeniden kullamlabilirlik, yazilim bilesenlerinin yeni uygulamalar gelistirilirken kullanilmasi ile
gerceklestirilir [4, 7]. Bu yaklasim, gelistirme zamanini, maliyetini ve is giiclinii azaltmaktadir ve
daha kaliteli yazilim gelistirilmesini saglamaktadir [S]. Bir yazilim bileseni, iyi tanimlanmig bir
mimari icinde islevselligi olan standart, yeniden kullanilabilir ve &nceden gelistirilmis,
degistirilebilir birimdir [7, 9]. Programcilar yazilim bilesenlerini farkli uygulamalar yaratmak icin
baglayarak bir araya getirirler [6, 11, 12, 10]. Bilesenler, nesne yonelimli yaklasimdaki siniflar gibi
verileri dis diinyadan saklarlar, bir protokole uyum saglarlar ve birbirleriyle ara yiizlerini kullanarak
iletisim kurarlar.

Var olan yazilim bilesenlerinin planh bir sekilde entegre edilmesi ile yazilim gelistirme siirecine
Bilesen Yonelimli Gelistirme (BYG), Bilesen Yonelimli Yazilim Miihendisligi (BYYM) denir
[13]. BYYM siirecinde iki yaklagim vardir. Yukaridan asagiya (top-down) yaklasimda, miisteri
gereksinimleri dikkate alinir. Sistem, detay seviyesi var olan bilesenler ile gelistirme yapilmasina
uygun oluncaya kadar kiiciik pargalara boliimlenir. Diger yandan, asagidan yukariya (bottom-up)
yaklagimda, var olan bilesenler kullanici gereksinimlerini karsilamak iizere daha biiyiik parcalar
olusturulmak i¢in birlestirilir [14].

COSE Modelleme Dili (COSE Modeling Language - COSEML), Bilesen Yonelimli Yazilim
Miihendisligine uygun sistem gelistirmek icin, tasarlanmistir ve uygulanabilmesi i¢cin COSECASE
isminde bir arag¢ gelistirilmistir [8]. COSEML ile sistem, yukaridan asagiya yaklasimla iki seviyede
tasarlanir; soyut ve uygulama. COSECASE’de bilesen simgesi var olan bilesenleri simgeler. Her bir
bilesen bilesenin Ozelliklerini, metotlarim1 ve olaylarim1 sunan arayiizlere sahiptir. Arayiiz bir
bilesenin baglanti noktasidir ve Bilesenin servislerini sunar. COSECASE kullanilarak bilesen ve
arayliiz sekilleri ¢izim paneli iizerine yerlestirilerek sistem tasarlanir.

Yeniden kullanilabilirlik sirketler i¢inde kurulan bir organizasyon ile yazilim gelistirme kavraminda
tek projeden ¢ok projeye genisletilir. Sistemler arasinda benzer fonksiyonelligi iceren fonksiyon
setleri alan olarak adlandirilir. Bir alan icerisinde sistemler pek ¢ok gereksinimi paylasirlar. Alan
Miihendisligi, yazilim miihendisliginin benzer yetenekler ve gereksinimler iceren yazilim sistem
aileleri i¢in genel coziimlerde yogunlasan parcasidir [15]. Alan miihendisligi ii¢ alt islemden
olusmaktadir: Alan Analizi, Alan Tasarim: ve Alan Gergeklestirmesi. Alan miihendisligi sonucunda
elde edilen iirlinler yazilim birimlerinden yazilim iiriinleri gelistiren Uygulama Miihendisligi
stirecinde kullanilir. Alan Analizi aktiviteleri, alan se¢cimi ve alan icerigi, 6zellikleri ve ¢oziimlerini
icerir ve ¢iktisi, yeniden kullanilabilir bir alan modelidir [16, 21, 17, 18]. Alan Tasarinu aktiviteleri,
alandaki sistemler igin bilesenlerin yeniden kullamilabilirligini destekleyen genel bir mimariyi
modeller [21]. Alan Gergeklestirmesi aktivitelerinde, alan i¢in yeniden kullanilabilir bilesenler
gerceklestirilir [19, 20, 21].

3. Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) Alan Cercevesi

Alan Miihendisligi siireci, cografi verilerin islendigi Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) alanina
uygulandi. Oncelikle, CBS alanindaki projelerden gereksinimler ve var olan alan bilgisi toparlandi.



CBS alan cercevesi, bir organizasyonda projelerin icerdigi CBS uygulamalara hizmet edecektir.
Cercevenin verdigi servisler bu uygulamalarin gereksinimlerini karsilayacagindan CBS
uygulamalari incelenerek gereksinimler belirlenmistir. Alan analizi yapilarak, bir alan modelleme
metodolojisi olan Feature Oriented Domain Analysis (FODA) alana uygulandi ve alan modeli
olusturuldu [18]. FODA’da her bir 6zellik alandaki bir gereksinime karsilik gelmektedir. FODA’da
diiz ¢izgiler zorunlu gereksinimleri, ucu ¢emberli ¢izgiler segmeli gereksinimleri, diger cizgiler de
alandaki uygulamalar i¢in alternatif gereksinimleri sembolize etmektedir. Sekil 1, CBS alaninin
alan analizi sonucunda modellenen gereksinimleri gosterilmektedir:
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Sekil 1. CBS Alani icin Ozellik Modeli

Alan tasarimi fazinda, CBS c¢ercevesinin mimari tasarimi, alan analizi modelinden
faydalanilarak gerceklestirildi. Alan analizi fazinda, ortaya c¢ikan gereksinimlerden biri
piyasadan temin edilen bir CBS kiitiiphanesinin cergeve tarafindan kullanilabilmesi ve
cercevenin yeniden derlenmesine gerek kalmadan degistirilebilmesi idi. CBS alan cergevesi
bu gereksinim goz Oniine alinarak tasarlandi. Bunun i¢in bir “driver” sinifi ve XML tabanh
bir konfigiirasyon dosyasinin kullanimi 6ngoriildii. “driver” sinifi CBS cercevesi tarafindan
sunulan bir arayiizii CBS kiitiiphanesini kullanarak gergeklestirmektedir. Konfigiirasyon
dosyasindan ise bu simifin ismi, gerceve icerisindeki bilesenler tarafindan okunarak CBS
kiitiiphanesinin kullanimi saglanmaktadir. Cerceve icindeki bilesenler her zaman “driver”
arayiizleri metotlarin1 kullanmaktadir. Boylece, kullanilan CBS kiitiiphanesinin degistirilmesi
CBS cercevesini etkilememektedir. Sekil 2’de CBS Alan c¢ercevesi tasarimi
gosterilmektedir:
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Sekil 2. CBS Alan Cercevesi tasarimi

Alan gerceklestirmesi fazinda, bilesenler Java Bean olarak gerceklestirildi ve cerceveye
koyuldu. Bu bilesenleri olusturmak icin, oncelikle projelerde var olan kodlar bir araya
getirilmeye calisildi. Gereksinimin evdeki projelerden karsilanamadigi durumlarda bilesenler
bastan yazildi. Yazilan bu Java Bean’ler JAR arsiv kiitiiphaneleri olarak paketlendi.

Elde edilen bilesenler Uygulama Miihendisligi siirecinde uygulama gelistirmek icin kullanildi.
Uygulama gelistirmek icin bilesenler COSECASE’e aktarildi. Bu islemi saglayabilmek icin,
COSECASE aracina bir arayiiz katmam gelistirildi. Bir sonraki boliimde bu arayiiz katmani
anlatilmaktadir.

4. JAR Kiitiiphanelerini Bilesen Olarak Kullanan Arayiiz Katmam

Mevcut ¢alistirlabilir bilesenlerin, Bilesen Yonelimli Yazilim Miihendisligi siirecinde sistem
tasarim1  sirasinda  kullanilabilmesi, otomatik uygulama gelistirme acisindan Onem
icermektedir. Mevcut calistirilabilir bilesenlerin COSECASE’te sistem tasarimi yapilirken
kullanilmasi, COSECASE’i daha fonksiyonel yapmaktadir. Bu bilesenlerin COSECASE’e
aktarilmast; bilesenlerin 6zelliklerinin, metotlarinin ve olaylarinin ¢alisma alanina tasinmasi
gerekmektedir. Bu islemleri gerceklestirmek icin, Java Bean’ler iceren JAR kiitiiphanelerini
araca aktarmay1 saglayan bir arayiiz katmam gelistirilmistir. Bu arayiiz katman1 kullanilarak,
JAR kiitiiphaneleri COSECASE’te bilesen olarak kullanilabilmektedir. Bu calistirilabilir
bilesenler, BYYM (COSE) yaklasimi ile sistem tasarlamada kullanilir. Bilesenlerin
baglantilar1 aragta yari-otomatik olarak yapilarak, aractan yari-otomatik uygulama kodu
iiretilmesi saglanabilmektedir. Calismada, islevsel ortam olarak Onceki boliimde Alan
Miihendisligi siireci kapsaminda gosterim amacli hazirlanan bilesenler kullanilmis ve
COSECASE’e aktarilarak sistem tasarlanmistir. COSECASE’e JAR Kkiitiiphanelerini
aktarmak icin bir menii segenegi hazirlanmistir. Buradan araca aktarilan kiitiiphaneler i¢indeki
bean-info yapilar1 okunarak calistirilabilir bilesen ikonlar1 ara¢ ¢ubugu iizerine yerlestirilir.
Arag¢ cubugu iizerindeki bu simgeler simgelemektedir. Simgeler secilip ¢izim paneli iizerinde



yerlestirilerek COSECASE’te calistirilabilir bilesenler ile sistem tasarlanir. Cizim paneli
iizerine yerlestirilen calistirilabilir bilegenler COSECASE’in bilesen sembollerine uygun
olarak gosterilirler. Bean-info yapisindan alinan bilesen 6zellikleri, metotlari, olaylar (events
in/out) otomatik olarak bilesen sembolleri iginde gosterilirler. Calistirilabilir bilesenler bir
bilesen ve bir de ona ait arayiiz (interface) ile gosterilirler. Bilegenlere ait okunan 6zellik,
metot ve olaylar arayiiz simgesi tizerinde gosterilir. Sekil 3’te bu yap1 gosterilmistir.
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Sekil 3. COSECASE’te JAR kiitiiphanelerinden aktarilan bilesenlerin gosterimi

Java Bean bean-info yapis1 bilesene ait 6zellikler, metotlar, metotlarin parametreleri, simge ve
bean tarafindan tetiklenen olaylara ait bilgi icermektedir. JAR kiitiiphanesi yiiklenirken, bean-
info yapisi caligma zamaninda dinamik olarak okunarak yiiklenir.

COSEML ve COSECASE’te bilesen iki tip olaya (event) icermektedir: Bilesenin aldigi
olaylar (events in) ve bilesenin tetikledigi olaylar (events out). Bean-info yapisinda yalnizca
bilesen tarafindan tetiklenen olaylara ait bilgi bulunmaktadir. Bilesenin kabul ettigi olaylar
bulmak i¢in arayiiz katmanm bir bilesenin gerceklestirdigi tiim dinleyici (listener) tiplerini
arastirir ve bu tiplerin metotlarin1 bulur: Dinleyicilerin "java.util.EventListener" arayiiziinii
gerceklestirdigi varsayllmaktadir. Arayiiz katmaninda bir bilesenin tetikledigi olaylari bulmak
icin, bean-info yapist kullanilmamistir. Arayiiz katmaninda bu olaylarin bulunmasi igin
Java’nin isimlendirme uyumundan faydalanilmistir. Java’da bir bilesenin tetikledigi olaylar
dinlemek isteyen bilesen dinleyici olarak (listener) bilesene kendini tanitir. XYZ dinleyicisini
bilesene tanitmak icin addXYZListener(XYZ) metodu kullanilmaktadir. Arayiiz katmani,
bilesendeki tiim add<ListenerType>Listener metotlarin1 arastirir ve dinleyici tiplerinin
metotlarini tetiklenen olaylar olarak kaydeder.

COSECASE’te ¢izilen bilesenlere ait 6zelliklerin gosterildigi panelin arayiiz katmani ile de
kullanilabilmesi saglanmistir. Kod iiretiminin yapilabilmesi i¢in otomatik olarak getirilen
metotlar bu panel iizerinden secilebilmektedir. Bir onceki boliimde tasarimi yapilan alan
cercevesine uygun uygulamalara ait kod dretiminin gerceklestirilebilmesi icin ise
konfigiirasyon dosyasiin bilesenlerde ayarinin yapilabilmesi icin bir secenek yerlestirilmistir.
Sekil 4’da bu panel gosterilmektedir. Metotun aldig1 parametrenin girilmesi agilan bir diger
panel yardimu ile saglanmaktadir.



[saretlenen bilesenlere ve metotlara ait kodlar, arayiiz katmam tarafindan bir Java uygulama
dosyasina yazdirilmaktadir. Arayiiz katmani tarafindan hazirlanan bir bat dosyasi, meniiden
girilen bilesen kiitiiphanesine ait konfigiirasyon ayarlarinin kullanilmasinm1 ve uygulamanin
ara¢ disindan calistirilmasimi saglamaktadir. Ara¢ igerisinden uygulamanin calistirilmasini
saglayan bir secenek de bulunmaktadir. Sekil 5, bir Onceki bdliimde hazirlana JAR
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Sekil 4. COSECASE’te 6zellikler paneli

kiitiiphanelerinin kullanilmas ile tasarlanmig bir 6rnek ¢alismay1 gostermektedir:
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Sekil 5. COSECASE’te arayiiz katmanini kullanarak tasarlanan bir 6rnek uygulama
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5. Sonug¢

Calisma heniiz sektorde gercek anlamda denenmemistir. Ancak, ii¢ kiiciik 6rnek uygulama
gelistirilerek yapilan karsilastirllmalar sonucunda, uygulamalarin arayiiz katmaninin
kullanilarak gelistirilmesinin, elle gelistirmeye oranla 2 kez daha hizli oldugu
gozlemlenmistir. Gelistirilmis ara¢ seti ile yeni CBS uygulamalar1 bu alan miihendisligi
cergevesinden hizlica gelistirilebilir.

Calismada COSECASE’e aktarilan bilesenler icin bir bilesen ve bir arayiiz katmani
gosterilmektedir. Ancak, COSEML’de bir bilesen birden fazla arayiiz icerebilmektedir.
Arayiiz katmanina, bilesene ait arayiizii bazi kurallara gore ayiwrarak birka¢ arayiiz
saglayabilen akilli bir mekanizma gelistirilebilir. Bu calismada yari-otomatik kod {iiretimi
yaptirilmaktadir. Tasarimda kullanilan bilesenler arasindaki iliskileri otomatik olarak bulan
akilli bir mekanizma otomatik kod iiretimi agisindan iyi olacaktir.
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