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Trafik Tahmin Sistemi
Proje: Sinem SANALP, Vildan NURDAG
Danisman: Yrd. Doc. Dr.M. Fatih AMASYALI

Yildiz Teknik Universitesi/Bilgisayar Miihendisligi

bir bolgede iki saat sonraki trafik durumunu

tahmin etmeyi amaclamaktadir. Bu amaci
gerceklestiren birkac sistem olmakla birlikte;
bu sistemler genelde trafigi tahmin etmek icin
istatistiksel verileri kullanirlar. Gecmis trafik
verilerine dayanarak haftanin belli glinlerinde ve
glinun belli saatlerinde trafik tahminlerini “statik
olarak” yaparlar. Planlanan sistemde ise gecmis
trafik verisinin yaninda, sosyal medyadaki trafik
bilgisi de kullamlacaktir. Bunun icin Twitter’dan
ibb’ye ait hesabin tweetl’eri cekilecek ve
buradaki yol durumu, kaza vb. bilgiler goz oniinde
bulundurulacaktir. Bu bilgiler, veri madenciligi
yontemleri ile islenecek ve gelecek iki saatin trafik
durumu tahmin edilecektir. Planlanan sistemin
diger sistemlerden farki, statik olmamasi ve her
giin degisiklik gostermesidir. Ayrica baz aldig1 etken

sayis1 da mevcut sistemlerden fazladir.

Traﬁk Tahmin Sistemi, istanbul’daki belirli

AP<P>PO—Qr—w

Sync-Mate

Proje: BurakaULBAY, Merve ALTINSQY, Tolga
HACISALIHOGLU Yavuz Selim KURIS
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Danisman: Dr. Fatma Cemile SERCE

Atihim Universitesi/Bilgisayar Miihendisligi

sahip, farkli konulara ilgi duyan arastirmacilan

ve ogrencileri ayni platformda bir araya
getirerek proje fikirlerini hayata gecirmelerini
amacliyoruz. inovasyonun farkli disiplinlerin ortak
calismasiyla dogduguna inaniyor ve proje yonetim
prensiplerini basite indirgeyerek herkesi inovasyon
diinyasina cekiyoruz. ihtiyac duydugunuz bilim
dalindan kisiler ile tanmisip projenizi gelistirebilmek
ve sizi heyecanlandiran projelerin bir parcasi olmak
Sync-Mate ile mimkin.

Farkll dilleri konusan, farkli uzmanlik alanina

—mmrm«Qoo
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FFROS

Proje: Berker SAZAN, Hakan TASAN, Hasan Mert
TURGUT, Dogan KUCUK

Danisman: Yrd. Dog. Dr.Deepti MISHRA

Atiim Universitesi/Yazilim Miihendisligi

fast food yemek merkezleri, alisveris

merkezleri fast food zincirleri ve mobil siparis
ile anlasmali restoranlar ile daha hizli ve ucuz
yemek siparisi verilen uygulamanin adidir.

Fast Food Restaurant Ordering System (FFROS),

Projede fast food restoranlarinda insanlarin
kaybettigi zamani ayrica is veren sirketler adina
personel maliyetini dusurmek temel amactir.
Uygulama sayesinde siparis verme islemleri

mobil platforma tasinarak 6deme islemi dahil
biitiin islemler mobil ortamda yapilacagindan,
kasa personeline ihtiyac kalmayacaktir. Personel
maliyeti disecek ve insanlar kuyruk sorunu
yasamayacaktir. Bunun yan sira siparisler kontrol
altina alinabilecek, musteriler ve personeller
arasi iletisim Ust seviyelere cikacaktir. Dolayisiyla
yazilim gelistirmede en onemli husus olan musteri
memnuniyetinde de artis meydana gelecektir.

Gunumiizde bu uygulama ve tirevleri iOS ve
Android olarak uygulamaya tekil olarak gecirilmistir.
Firmalar kendi uygulamalarini piyasaya sunmus ve
belirli kitlelere ulasmaktadirlar. FFROS projesini
inovatif ve 6zgiin kilan deger ise tiim restoranlan
ve secenekleri tek bir uygulamada toplayarak, basit
araylziyle her kullanicinin kolayca anlayip siparis
verebilecegi bir imkan sunmaktadir.

FFROS sayesinde diger isletmelere nazaran fast
food zincirleri cagdas bir goriiniim diizeyine
ulasabilecektir. isletmelerde herhangi bir karmasaya
mahal vermeden siparis ve kasa islemleri kolaylikla
gerceklestirilebilecektir. Dolayisiyla musterilerde
birakacagi memnuniyette artis olacak ve bu sayede
restorant sahipleri acisindan olumlu sonuglar
doguracaktir.

11
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istemci-Sunucu Mimarisine Dayal Sanal
Simif Uygulamasi

Proje: Faruk BOYAR
Danisman: Ar. Gor. Stileyman EKEN

Kocaeli Universitesi/Bilgisayar Miihendisligi

[ ]
stemci-Sunucu mimarisine dayali bir uzaktan
egitim sisteminin olusturulmasi ve boylelikle web
teknolojileri gelismelerinden egitim alaninda da

yararlanilmasidir.

AP<>PO—Qr —w

Kapsam:

o ASP.NET platformu kullanilarak web uzerinde
siniflar olusturulmasina ve yonetilmesine imkan
taniyan bir web sitesi olusturulmasi,

« Bu site icinde siniflarin yonetimi(liye yonetimi,
sinif yonetimi gibi), yeni simflarin/gruplarin
tanimlanmasi gibi islevleri gerceklemek tzere bir
yonetici panelinin olusturmasi,

o Simif ici ders yonetimini saglamak uizere (anlik ders
anlatimi, dokiiman ve odev paylasimi, 6grencilerin
sorularinin yanitlanmasi gibi) bir egitmen panelinin
gerceklenmesi,

« Siniflara katilacak ve sistemin asil kullanicilan
konumunda olacak 6grenciler icin bir ders takip
platformunun olusturulmas,

« Ders ici ya da genel konularin/sorunlarin
tartisilacagr bir forum sisteminin hayata gecirilmesi,
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« Ogrencilerin egitmenleriyle ya da sistem
yoneticileriyle gerektigi zaman iletisim kurabilmesi
icin bir mesajlasma sisteminin olusturulmasi.

—mmrm«Qoo
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Robot Manipiilatorii Modellenmesi
ve Kontrolii

Proje: Ozge AYVAZOGLUYUKSEL, Duygu ELVEREN
Danigman: Prof. Dr. Osman PARLAKTUNA

Eskisehir Osmangazi Uni./Elk. - Elektronik Miih.

elisen glinimiiz teknolojisinde biiyiik bir
G onem tasiyan robot kollari tretim, saglik,

hizmet gibi bircok alanda yaygin bir sekilde
kullanilmaktadir. Ozellikle sanayi alaminda robot
kollarinin performans artisi ve kalite katkisi
saglayarak uzmanlasmaya onciiliikk etmesi bu tip
robotlarin tasariminin ve kontroliiniin 6nemini
acikca vurgulamaktadir. Robot kollari, insan giicliniin
yetersiz kaldigi, sagliksiz ve zararli ortamlarda
calismayi gerektiren, zor ve yorucu isleri kolayca
ve hatasiz olarak yerine getirerek tretkenligi ve
Uretim kalitesini arttirmaktadir. Robot kollarinin
sagladig1 bu avantajlar, onlarin teknolojiyle paralel
yonde ilerleme kaydeden programlar tarafindan
gelistirilmesini ve ortaya cikabilecek hatalarin
disuk maliyetle en aza indirgenmesini zorunlu
hale getirmis ve bizim de projemize baslamamiz
konusunda tetikleyici bir faktor olmustur.

Projemiz kapsaminda sanayinin cesitli kollarinda
yaygin bir bicimde kullanilan Scara tipi bir robot
kolunun modellenmesi ve kontrol edilmesi ile
endiistriyel gelisime katki saglamak amaglanmistir.
Bu hedef cercevesinde ilk olarak robot kolunun her
uzuvu Solidworks programi ile ayr ayn tasarlanmis
ve bu uzuvlarin birbiriyle montaji yapilarak modelin
tamami elde edilmistir. Bu program, 6grenilmesi
kolay yapisi, icerisinde bulundurdugu hazir parcalar,
kat1 modellemeler izerinde cesitli optimizasyon

ve bircok hazir cizimden olusan kituphanesi ile
projemizde yer alan robot kolunun mekanik tasarimi
konusunda bilyiik kolaylik saglamistir. Boylece
agirlik, kiitle merkezi, atalet momentleri gibi
parametreler Solidworks programinda belirlenmis
ve olusturulan Solidworks - Simmechanics arayuzu
ile tasarlanan model Simmechanics’e aktarilmistir.
Tasarim ve aktarim esnasinda ortaya ¢ikan
problemlerin hepsi ¢coziime kavusturulmustur.

Modellemenin tamamlanmasi ile birlikte uygun
kontroloriin belirlenmesi icin gerekli olan arastirma

13
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yapilmis ve PID kontrolor kullanilmasina karar
verilmistir. Simulink ve Simmechanics ortamlarinda
uygun PID kontrolor mekanizmasi tasarlanmis ve
parametre girdileri ayarlanmistir. Diiz kinematik
model, robotu olusturan eklemlere verilen acilara
kars1 robot kolunun nerde oldugunu ifade eden
modeldir. Ters kinematik model, robot kolunun ug
kisminin belli bir noktada olmasi icin eklemlere
verilmesi gereken acilan ifade eder. Proje
kapsaminda diiz - ters kinematik denklemleri iceren
matlab kodu yazilmistir. Yazilan matlab kodu ve
tasarlanan robot kolu arasinda dogru baglantinin
saglanmasi ile robotumuzun kontrol mekanizmasi
tamamlanmistir ve robot kolunun kontrolu
simiilasyonda test edilmistir. Simiilasyon sonucunda
elde edilen grafikler robot kolunun istenilen a¢1 ve
prizmatik uzaklik degerlerine en az hata oraniyla
gittigini gostererek basanli bir sonuc elde edildigini
kamtlamistir.

AP<P>PO—Qr—w

Proje bitiminde, modellemesi ve kontrolii
tamamlanmis Scara robotumuz sanayinin cesitli
kollarinda farkli amaclara hizmet vermek adina
kullanima sunularak gercek hayata kolaylikla
gecirilebilecek ve hedeflenen sekilde endistriye
katki saglanacaktir. Otomotiv, beyaz esya, kimya,
cam, mobilya, gida, elektronik, metal, seramik,
kagit gibi bircok endiistriyel sektoriin yani sira tip ve
savunma sanayi alanlarinda da buyik bir yer edinen
Scara robotlar teknolojik gelismeler sayesinde
artan oranda ilerleme kaydetmektedir. Projemizin
icerisinde yer alan faaliyetler, bu gelismelerin

odak noktalarindan biridir ve robot kollarinin
kullaniminin ve uretiminin artmasi konusunda
lilkemizdeki gelismelere katki saglayacaktir.
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Video Gesture Recognition
Proje: Onder OZCAN, Ufuk SAHAN
Danmisman: Yrd. Doc. Dr. Behcet Ugur TOREYIN

Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.

1rmizi,yesil veya mavi bir cisim kullanarak
havada ve kamera karsisinda daha onceden

programa tanimlanmis bir figuiri,sekli veya
karakteri algilatmak.drnegin graffiti palm os daki
herhangi bir harfi havada ve kamera karsisinda
cizerek onun hangi harf oldunu algilatabilmek.

—omrm«QXo o
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Sucker Punch
(Lokal-Coklu Oyunculu Kinect Destekli Doviis
Oyunu)

Proje: Caner ONCU, ELlif BEKTUZUN, Mustafa
KARAKUS, Yigit KUCUKSOZ

Danisman: Yrd. Doc. Dr.M. ELlif KARSLIGIL

Yildiz Teknik Universitesi/Bilgisayar Miihendisligi

inect’in ortaya cikmasiyla, oyuncularin oyun
algisin1 degistirebilecek Urlinlerin ve fikirlerin

ortaya cikabilecegi bir oyun anlayisi olustu.

Kinect sayesinde oynadigimiz oyunlarin kontrol
mekanizmasi, mouse-klavye-gamepad gibi
araclardan tamamiyle insan vicuduna gecis yapti.
Boylece oyuncular oyun ici miicadele ruhunu, gercek
hayatla birlestirerek, daha yogun yasayabilir hale
geldi.

Oyun piyasasinda miicadele ruhunu destekleyen
boylesine bir donanim oldugu halde ne yazik ki bu
istegi karsilayabilecek bir trlin su anda mevcut
degil. Coklu-oyunculu, karakterlerin oyuncularin
gercek goriintiilerinden olustugu bir Kinect doviis
oyunu su an icin XBOX ve Windows ortaminda
bulunmamakta. Sucker Punch-1n dogus sebebi de
bu eksikligi gidererek oyuncularin miicadele ruhunu
desteklemek.

Sucker Punch’ta oyuncularin dort ayn tirdeki
yetenegi icin secebilecegi toplam on bes yetenek
ve bes temel hareket bulunmaktadir. Dort ayn
yetenek oyuncuya sirasiyla rakibine zarar verme,
rakibini etkisiz hale getirme, defansif-ofansif
avantaj saglama ve yiiksek giice sahip yetenekler
olarak siralanmaktadir. Temel hareketler arasinda
ise yumruk, ucan tekme, ziplama, hava saldirisi ve
havada takla yer almaktadir.

Oyuncular oyun baslamadan once belirledikleri
yetenek tirlerine sahip birden fazla profil
olusturabilmekte ve dovis oncesinde bu profiller
arasinda gecis yapip birbirine kars1 sectikleri
yetenek bakimindan Ustiinliik saglayabilecekleri
olasiliklan degerlendirmektedir. Ayrica ayni profil
ekraninda, kullanicilar opsiyonel olarak, karakterleri
icin gercek goriintusiinin lizerinde yer alacak bir
maske de belirleyebilirler.
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Oyun esnasinda karakterlerin gercek goriintileri
arka plandan soyutlanmis bir bicimde ekrana
yansitilmaktadir. Oyun sahnesinde gercek
hayatta yapilan hareketler onceden tanimlanmis
aktivitelerle eslesirse oyuncular birbirlerine
onceden tanmimladiklar yetenekler ve temel
hareketlerle saldirabilmektedir.

Oyun esnasinda micadeleyi arttirmak ve sans
faktoriinl devreye sokma amaciyla rastgele
zamanlarda oyuncunun giiciini arttiran nesneler
belirmektedir. Birbiriyle doviiserek micadele eden
oyuncular can, giic ve yeteneklerini kullanmalarim
saglayan mana’larini arttirici nesnelere ulasmaya
calisirlar.

AP<POHO—Qr —w

Uc raund bitiminde en ¢ok déviis kazanan taraf
oyunu kazanr.

Gelecek Planlan

Sucker Punch yapisi itibariyle gelistirilmeye
oldukca acik bir oyundur. ilk asamada hedefimiz
oyunumuzu lokal-coklu oyuncu yapisindan ilerletip
internet iizerinden coklu-oyunculu oynanabilmesini
saglamaktir.

Bir sonraki asamada ise kullanicilarin tek basina
oynayabilecekleri hikaye mod’lar hazirlanacaktir.
Kullamcilar ortaya cikartilan hikaye ile ilgili
asamalari gecebilmek icin hikayeyle ilgili gorevleri
ve nihayetinde oyunun tek kisilik hikaye halini
tamamlayacaklardir.

Proje devaminda ise kullanicilara yuklenebilir
icerik saglanarak kullanicilarin oyun deneyimini
olabildigince eglenceli ve uzun siireli hale
getirilecektir. Yiiklenebilir icerik dagitimi, internet
lizerinden, oyun icin olusturulacak bir market
alanindan saglanacaktir. Dagitilacak olan icerikte
yeni maskeler, hikaye mod’lar, etkilesimli oyun
sahneleri ve oyun ici kullanicilarin kullanabilecegi
esyalar bulunacaktir.
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RFID’li Okul Kimlik Kart1 Tasarimi
Proje: Silan BATTI, Betiil 3ZSOY, Cem CIFTCI
Danmisman: Yrd. Doc. Dr. Tolga GIRICi

TOBB Ek. ve Tek. Universitesi/Elk. ve Elektronik Miih.

okul kimlik kart1 tasanimidir. Projede

olusturulan sistem sayesinde ogrenciler
kartlarina para yiikleyip harcama yapabilir ve
kartta kalan bakiyelerini 6grenebilirler. Boylece
ogrenci kampiis ici harcamalarini tek bir karttan
gerceklestirebilir.

Projemiz RFID’li (Radyo frekans tanimlamali)

Bu projede RFID (Radyo frekans tanimlama)
teknolojisini kullanmamizin temel nedeni,

RFID okuyucularin barkod okuyuculara gore

cok daha avantajli olmasidir. RFID etiketleri
barkod etiketlerinden farkli olarak goz temasi
gerektirmemektedir. RFID etiketleri, barkod
etiketlere gore ortam kosullarindan cok daha

az etkilenir. Zorlu kosullarda okuma yapabilir

ve farkli okuma mesafelerinin okuyucu ve anten
konfiglirasyonuna gore secilebilmesi mumkundur.
Okuyucunun etiketi dogrudan gérme gereksiniminin
olmamasi, ayni etiketin lizerine defalarca farkli
boyutlarda bilgi okunup yazilabilmesi en onemli
ozelligidir.

Projemiz yazilim odakli bir proje olup Arduino
programi kullanilarak tasarlanmistir. Arduino acik
kaynak kodlu bir program olup, kod editorii ve
derleyici olarak gorev yapan, ayn1 zamanda derlenen
programi karta yiikleme islemini de yapabilen, her
platformda calisabilen Java programlama dilinde
yazilmis bir uygulamadir.

Proje icin kullamlan driinlerin listesi asagidadir.
1_RFID Module SM130 Mifare (13.56 MHz)
2_RFID Evaluation Shield (13.56 MHz)

3_RFID Tag - (125 KHz )

4_Basic 20x4 Character LCD

5_Arduino Card

Sistemin nasil calistigini 6zetle anlatacak olursak;
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Oncelikle sistem ilk acildiginda ,LCD ekranda
“TOBB ETU--KARTLI ODEME SISTEMI” yazisi
gorulmektedir. Kullamci kart1 (RFID tag), RFID
Shield-in anten kismina yaklastirip okuttugunda
LCD ekrana karttaki kullanic1 bilgileri gelmektedir.
Daha sonra kullanicimin islem menusiinden islem
secmesi beklenir ve kullanicinin sectigi isleme

gore ylklemek veya cekmek istedigi miktar girilip
islem sonrasinda kartta kalan bakiye ekrana
gelmektedir.Sistemde bilgileri mevcut olan baska bir
kullanicimin kartin1 okuttugumuzda da sistem ayni
sekilde islemektedir. Fakat bilgileri sistemde kayith
olmayan bir kullanicinin kartini okuttugumuzda
ekranda «»Giris basarisiz»» yazis1 gorilmektedir.

AP<POHO—Qr —w

RFID Personel Takip Sistemi
Proje: Orhan Bayhan
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Murat Ceylan

Selcuk Universitesi/Elektrik Elektronik Miih.
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anlami radyo frekansi ile tanimlama yaklasik

50 yillik bir gecmisi olan bir teknolojidir.
RFID okuyucu, RFID etiketi ve bilgisayar yazilim
ile beraber glinimuzde arag takip, personel takip,
hgs, ogs vb. sistemlerde sik¢a kullanilmaktadir.
Gelecekte ise bu sistem etiket ve okuyucu
sistemlerinin gelismesi ile beraber barkod
sistemlerinin yerini alacak bir uygulama olarak
gorulmektedir. Bu projede RFID teknolojisinde
yararlanilarak bir isyeri uygulamasi olabilecek
personel takip sistemi olarak tasarlanmistir.
Sistemde RFID reader tasarlanmistir. EM4100 RFID
etiketlerinden alinan personel bilgileri bilgisayara
aktarilarak bir veri tabani uygulamasi ile sistemin
calismasi saglanmstir.

RFID (radio frequency identification ) Turkce

—mmrme Qoo
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PROJE OZETLERI KITAPCIGI

Uygun Hareket Secimini Ogrenme:
Bioloid Robot Uzerinde Bir Uygulama

Proje: Emec ERCELIK
Danmisman: Doc. Dr. Neslihan Serap SENGOR

istanbul Teknik Universitesi/Elektronik Miihendisligi

isiplinler aras bir bilim olan hesaplamali
Dsinirbilim, merkezi sinir sistemine iliskin

aciklamalar getirirken, tersine miihendislik
yaklasimiyla robotik uygulamalarinda ozellikle
son yillarda yer edinmekte ve bu calismalar insan
beynine iliskin modellere test ortami saglamaktadir.
Beyindeki siireclerin olusmasinda etkin yapilara
dayali gelistirilen matematiksel modeller ayni
zamanda hasta bakimi ya da tehlikeli ortamlarda
arama calismasi yapilmasi gibi, karar vermenin
onemli oldugu robotik uygulamalari icin de 6neme
sahiptir. Boylelikle karar vermeye dayali robotik
uygulamalar gerceklestirilmeye calisilirken ayni
zamanda biyolojik yapilarin calismasinin anlasilmasi
ve olusan hastaliklarin olusma siirecinin anlasilmasi
icin de onemli bir arastirma ortami sunar. Bu bitirme
projesi ile karar verme siirecine ait bir hesaplamali
modelin gercek bir robot tizerinde uygulanmasi
gerceklestirilmistir.

Bitirme projesi gerceklenirken Bioloid robot
Uzerinde, hesaplamali Basal ganglia-talamus-
korteks(BTK) modeli kullanilarak bir fareye

ait yiyecek arama ve saklama davranislarini
gerceklenmesi ele alindi. Bu modelde robotun dis
diinya ile iliskisi, bir uzaklik sensoru ve bir kizilotesi
sensor ile saglandi. Bu sensorlerden alinan veriler
sonucunda model, robotun mikrokontroloriine C dili
ile programlanarak gomiildii. Bu model yardimiyla
secilen hareket ile saglanan karar verme islemi
robotun motorlarina bir ¢ikis olarak gonderildi.
Gercekleme sirasinda robot kiiciik boyutta bir
kutuyu yem olarak, biyiik boyutta bir kutuyu ise
engel olarak algilayabildi. Bulunulan ortamdan farkli
bir yansimaya sahip bir siyah bant ise yuva olarak
algiland1 ve yem buraya yerlestirildi. Boylelikle
robotun sirasiyla yiyecek arama, yiyecegi taniyarak
alma ve yuvaya birakma islemlerini gerceklestirilmis
oldu. Robot ile yapilan sekiz farkli 6grenme

deneyi sonucunda ayni baslangic degerlerine sahip
parametreler ile degisen ortam sartlarindaki basarisi
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incelendi. Parametrelerin degerleri, robotun
izerinde yer alan dinamik dogrusal olmayan modelin
calisma uzayinda secildiginde robotun degisen
ortam sartlarinda (yiyecegin sekli, konumu, yuvanin
konumu, ortamdaki 151k miktar1) tim denemelerde
basarili oldugu goriildii. Ayrica robotun calismas,
Uzerinde yer alan parametrelerin baslangic
degerlerinin degistirilmesi ile de incelendi. Bunun
sonucunda, baslangic degerleri farkli olsa da
ogrenme tamamlandiktan sonra BTK devresi ile
karar vermenin gerceklenebildigi goriildu.

Daha once yapilan calismalardan farkli olarak bu
calismada model, bir benzetim ortaminda degil
gercek bir Bioloid robot Uzerinde test edildi. Yapilan
calisma, beyindeki sureclerin olusmasinda yer

alan yapilara dayali matematiksel bir model ile bir
robotun kontroliiniin miimkiin olduguna dair bir
ornek teskil etmektedir. Ayn1 zamanda bu calismanin
biyolojik gercekligi daha yiiksek olan bir model ile
devam ettirilmesi sonucunda biyolojik yapilarin

ve hastalik sureclerinin calisma mekanizmasina
aciklama getirebilecegi de ongoriilmektedir.

AP<POV—QOr —w

Goriintii isleme

Proje: Atalay AKCAN, Erdi ERSEN
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Damisman: Yrd. Doc. Dr.Behcet Ugur TOREYIN

Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.

rman Genel Miidirliigii’niin 6nceden kurmus
oldugu 150 adet yangin tespit kuleleri icin insan

algilayabilen kamera sistemleri yapilacaktir.
Bu kamera sistemleri, daha onceden belirlenmis olan
ormanlik arazilerde, insanlarin kasitli ya da kasitsiz
sekilde ormana zarar verme durumlarini tespit etmek
ve 150 adet kulenin bulundugu bélgelerin insan
erisimine yasakli bolgeler oldugundan, bu bdlgeler
icerisinde insan algilanirsa yetkili mevkilere bilgi
vermek amaciyla tasarlanmaktadir.

—mmrm«Qoo
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PROJE OZETLERI KITAPCIGI

3 Boyutlu Parasiit Simiilasyonu Yazilimi
ve Sanal Ger¢eklik Parasiit Simiilatorii

Proje: Hakan Ozcan
Danisman: Yrd. Doc. Dr.A. Cagn Yapici

Atiim Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

“similasyon” hem de “sanal gerceklik”

uygulamalarinin bir sentezidir. Amac, bir
parasiit atlayisinin baslangicindan bitisine kadarki
tlim evrelerini gercege en yakin sekilde benzetirken
ayni zamanda, kullanilan sanal gerceklik ekipmanlar
( giyilebilir monitor-head mounted display, ataletsel
hareket izleyici-head tracker) sayesinde katilimcinin
kendisini “ortamin icinde” hissetmesini saglamak ve
sentetik ortam hissini bertaraf ederek katiimcinin
etkinligi “gercek” olarak algilamasini temin
etmektir.

Proje, kapsami ve ozellikleri itibariyle hem

PROJE CIKTISI:

is fikrinin ciktis1 olan diriin, simiilasyon,

sanal gerceklik ve bilgisayar destekli egitim
teknolojilerinin birlesimi olan bir 3-boyutlu gercek
zamanli sanal gerceklik parasut simulatorudur.

Yapilacak simulasyon yazilimi ile beraber, bir
parasut atlayisinin baslangic asamasindan bitisine
kadarki tum evrelerin sanal gerceklik ekipmanlar
yardimi ile gercege en yakin sekilde benzetilerek
katilimciya “ortamin icinde” oldugu hissini
saglayacak bir parasiit simiilatori riini ortaya
cikacaktir.

PROJE CIKTISININ KULLANIM ALANLARI:

Sanal Gerceklik Parasut Simulatori, Tirk Hava
Kurumu biinyesindeki Parasiit Egitim Kurslari,
miize ve aktivitelerinde, diger Parasiit Egitim
Merkezleri’nde, Tiirk Silahli Kuvvetleri’nde

ve parasiit kullanmay1 isteyen fakat imkan
olmayan kisilerin kullanabilmesi icin ise Eglence
Merkezleri’nde kullanilabilir.
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Goriintii isleme Tabanl Robot Kol
Kontrolii

Proje: Yusuf Ziya CiFCi
Danigsman: Doc. Dr. Rifat EDIZKAN
Anadolu Universitesi/Elektrik Elektronik Miihendisligi

tniimiiz teknolojisinde robot kol kontroli
G ve goriintl isleme ; yazilim ve mekanigin

bulustugu ve en cok kullanilan teknoloji
haline gelmistir. Montajlama yerleri, parcala
birlesimi , cisimlerin kisa mesafede tasinmas,
kisaca cisimlerin yerlerinin belirlenmesi ve bu
yerlede islem yapilmas1 ,goruinti isleme ve robot
kol teknolojisini ayrilmaz ikili haline getirmistir.
Goriintl islemede OpenCV en uygun yontemlerden
birisidir ve bu projede kullamlmistir . Bu projede
belirli bir platform Uzerinde bulunan c¢ok sayida
cismin belirli bir yere robot kol yardimiyla
toplanmasi islemi gerceklestirilmistir. Platform
tizerinde bulunan cisimlerin goriinttsi kamera
yardimyla alinarak Raspberry Pi mickroislemcisi
icine kaydedilmektedir . Kaydedilen gorinti
yine bu islemci Uizerine yuklenen OpenCV
kitiiphanesinde islenerek herbir cismin koordinati
belirlenmekte ve belirlenen koordinatlar Raspberry
Pi microislemcisinden baska bir mikroislemci olan
ve robot kolu yoneten Arduino mikroislemcisine
gonderilmektedir . Arduino uzerinde yazilan kod
sayesinde alinan koordinatlara gore cisimlerin
belirli bir yerek toplanmas1 , koyulmasi mantiksal
bir islemle gerceklesmektedir . Bu islem sayesinde
cisimlerin yerlerinin belirlenmesi ve tasinmasi dogru
bicimde gerceklestirilmistir.
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PROJE OZETLERI KITAPCIGI

_ Ortam Verilerinin Ger¢ek Zamanh
Izlenmesi Ve Veri Akisinin Pdf Formatinda
Raporlanmasi

Proje: Mehmet TOP
Danisman: Yrd. Doc. Dr. Bayram AKDEMIR

Selcuk Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

herhangi calisan bir sistemde ki digital, analog

bilgileri bilgisayar ortamina aktarmak suretiyle
online olarak izlemek,ayn1 zamanda tamamen
kullanic1 kontroliin de iki boyutlu, ti¢c boyutlu ve bir
cok grafik tiirlerin de grafigini ¢ikarmak.istendigi
taktirde ise grafikteki x,y eksenlerinde ki bilgileri
program tablo formatina getirebilir.(Ornek sicaklik-
zaman tablosu gibi) Projenin yazilimi tamamen
C#’da yazilmistir.Kullanict bu yaziim sayesinde kendi
isinde kullandig1 herhangi bir sistem deki bilgileri
online olarak izledigi gibi.Aynm yaziimla istenirse
sistemde ki kontrol edilecek kisimlar varsa da
kontrol edilebilir.Proje de veri tabani olarak SQL
database kullanmilmistir.Veri tabanina kayit edilen
bilgiler araylizde kullanici gorebilir.Kullanici sistemi
calistinrken bilgisayarda hata sonucu veya elektrik
kesintisinde de kayit edilen bilgiler otomatik saklanir.
Ve tekrar bilgisayarin calismasi durumunda ise sistem
kayit islemine kaldig1 yerden devam eder.

Projenin temel amaci ortam verileri ya da

Kullanici tablo veya grafigi ¢ikarmak istediginde

kayit durdur butonuna tiklayarak diger butonlarin
aktif edilmesini saglamistir.Kayit islemi devam
ederken kullanic1 islemi durdurmadan asla verilerin
grafik veya tablosunu cikarmasi mimkiin degildir.
Grafik ve tablo butonlarinin aktif olmasi icin

kayit islemini durdurmasi gerekmektedir.Grafik
cikarmak istediginde grafik araylizii kullanicinin
karsisina gelir.Kullanic1 grafik on izlemesini yaparak
grafik arayiiziinde grafigin tiriinii ,rengini,arka
planimi,ayarladig gibi,grafigi yazicidan ¢ikti olarak da
alabilir.On izleme islemi bittikten sonra da grafigi PDF
formatinda dosya olarak istedigi yere kayit edebilir.
Bu ozelikler tablo araylziinde de gecerlidir.

D1s ortamdan bilgileri almak icin haberlesme
protokolu olarak RS232 kullanilmistir.Veri alinacak
sistemin biyukliigiine gore de haberlesme
protokolleri degistirilebilir. (RS485 gibi).Veriyi almak
icin ise islemci olarak PIC kullanmlmustir.
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FaceMood

Proje: Burak GULBAY, Havva ATAY, Seda UYSALSU,
Ziilal ULGER

Danmisman: Doc. Dr. Korhan Levent ERTURK

Atihm Universitesi/Bilgisayar Miihendisligi

ve uzaktan egitim sistemlerinin sosyal aglar
lizerine aktarilmasidir. ilgili sistemlerin
kullanmicilan tarafindan etkin kullanilamama ve
egitimleriyle ilgili faaliyetlerden habersiz kalmalar,
bizleri boyle bir proje lizerinden calismaya sevk
etmistir. Facebook lizerinde calisan ilk prototipimizi
gerceklestirmis bulunmaktayiz ve uygulamamizin
ogrenci ve 6gretmenlere sagladig kolayliklar
sizlerle de paylasmak istiyoruz. FaceMood
sayesinde 6grenciler ve 6gretmenler cok daha
aktif olarak egitim icerikleri paylasabilecek,
ogrenciler aciklanan sinav sonuclardan, ddevlerine
kadar bircok giincellemeden aninda haberdar
olup, genisletilmis bircok ozellik sayesinde
egitim faaliyetlerini hayatlarinin merkezine
yaklastirabilecek.

Projemiz, Universitelerin egitim sistemlerinin
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Yiiksek Performansh Servo Uygulamalar
Icin Siiriicii Tasarlanmasi ve Uygulanmasi

Proje: R. Aybiike GOZUTOK, Cilem ACAR, Ergin
SAHIN, Ecem FIRAT

Danmisman: Doc. Dr. Erkan MESE

Yildiz Teknik Universitesi/Elektrik Miih./ Makine Miih.

A= Amrm

uygulamalarda kullanilan sabit miknatisli
senkron motorun kontrolii ve kontrolii saglayan
suirlict tasarlanmis ve uygulanmistir.

B u projede yiiksek hassasiyet gerektiren servo

Proje Ciktilar ve Hedefleri:

- Yuksek performansli inverter tasarimin
gerceklestirilmesi

- PCB kart tasarimi kabiliyetinin gelistirilmesi

- Yuksek hizli mikrodenetleyicinin (DSP)
programlanabilmesi

AR—Z00m—AX<mrm

- Motor kontrol yontemlernin 6grenilmesi

- Elemanlarin performans/fiyat optimizasyonun
yapilabilmesi

Proje Adimlar:
- Motor kontrol yontemlerinin incelenmesi

- Motor kontroliiniin Matlab-Simulink ortaminda
gerceklestirilmesi

- Devre tasarimi ve eleman secimi
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- Proteus (Isis ve Ares) ortamina PCB kart tasarimin
yapilmasi

- Kartin bastirilmasi ve montajin yapilmasi
- DSP’nin incelenmesi ve algoritmanin kodlanmasi

- Degisik yiik senaryolar icin motor testi yapilmasi

—omrmeQXo o
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Elektronik Sayac Ve Gprs Modem ile Ev
Aletlerinin Yonetimi

Proje: Ali BAHAR, Muhammed CODAR, $Sahin ERKUS
Danisman: Yrd. Doc. Dr.Mustafa BAYSAL

Yildiz Teknik Universitesi/Elektrik Miihendisligi

kil ev maketinde her bir elektrikli aleti
Asimgeleyen ledlerin yerlestirilmesi ve bu

ledleri gprs modem vasitasiyla uzaktan kontrol
edilmesi. Bu proje uzaktan kontrol icin gerekli olan
role kartinin tasarimi,pic programinin yazimi,baski
devresinin cizimi ve lehimlenmesini,akilli ev
maketinin yapilmasini ve gprs modem ile uzaktan
sayac okuma islemlerini kapsamaktadir.Bu proje
sayesinde elektrikli ev aletlerine uzaktan miidahale
edilebilecek 6rnegin kisi isten gelmeden 1 saat
oncesinden klimasini calistinp sicak bir eve girmis
olacak ya da evde olmadigi giinlerde hirsizlik
olaylarina karsi evinin lambalarini belli saatlerde
acip kapatabilecektir.

Kiiciik Giiclii Bir Riizgar Generatorii
Tasarimi Ve Gerceklenmesi
Proje: Yasin Ramazan DOGAN
Danisman: Dr. Tasdemir ASAN

istanbul Teknik Universitesi/Elektrik Miihendisligi

Unes enerjisine nazaran yer Ustiinde daha az
yer kaplayan riizgar enerji Uretim sistemleri

buyuk enerji ciftliklerinde salt merkezleri
vasitasiyla gerekli gerilim kademelerinde sebekeye
baglanmaktadir. Kiiciik giiclii sistemler(<100KW)
genelde sebekeden bagimsiz calisir ve Urettikleri
enerji pillerde depolanarak kullanlirdi ancak
1970’lerden sonra kiiciik gliclu sistemler de sebekeye
paralel olarak calistinlmaya baslanmistir. Ulkemizde
yeni yeni yayginlasan buyiik ciftlikler olmasina
karsin kiicuk gliclu Uretim olanaklar henliz piyasaya
tam olarak ¢ikmis degillerdir. Bu acikligi gidermeye
yardimc1 olmak ve kullanimi yeni yeni yayginlasmaya
baslayan kalict miknatislar da kullanarak yeni bir
tasarim ile 500 ile 1000 wattt arasinda gug uretebilen,
eksenel akili ve satatorunda cekirdek kullanilmadan
bir generator tasarlanmistir. Generatorun buyuk bir
kismi elde yapilarak gerceklenmistir.
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Riizgar Enerji Santralleri Bagh iletim
Sistemlerindeki Gii¢ Analizi

Proje: Mustafa Erkan GONUL, Ali OZTURK
Dnasman: Yrd. Doc. Dr.Engin KARATEPE

Ege Universitesi/Elektrik Elektronik Miihendisligi

rtan enerji ihtiyacini karsilamak icin giin
Agegtikge alternatif enerji kaynaklarina

yonelmekteyiz. Fakat bulunan her yeni kaynak
beraberinde bir sorun da getirmektedir.Riizgar hizi
ve yogunlugu siirekli degisebilen dogal faktorler
oldugundan riizgardan iiretilen giic kararsizdir
ve kalitesi dusuktir. Tez calismamizda riizgar
santralleri bagli iletim hatlarindaki giic analizini
yaparak ne gibi sorunlar olustugunu inceleyecegiz ve
bu sorunlara ¢oziimler getirmeye calisacagiz.

ANA—AO-- RAmmrm

Bu sorunlar ve cozumleri bulabilmek icin Turkiye
elektrifikasyon haritasinda belirledigimiz pilot
bélgede calisacagiz. oncelikle TEIAS ile iletisime
gecip bolgemizdeki trafo bilgilerine ulastik, daha
sonra IEEE>nin yuk profilini kullanarak bir yillik

yuk profili olusturduk, daha sonra turkiye riizgar
atlasinda isletmede bulunan riizgar turbinlerinin
bulunduklar bolgelerin rizgar datalarina ulastik ve
bir yillik ¢ikis gliclerini modelledik. son asamada
matlab>1n MATPOWER toolboxi ile buldugumuz
verileri kullanarak simulasyon yaptik ve sonucunda
yilin herhangi bir giinii saatlik analiz yapabildigimiz
bir calismay1 tamamlamis olduk.
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Durak Sayisina Gore Ucret Toplama
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Proje: Yasar SEVIM
Danigsman: Yrd. Doc. Dr. S. Sinan GULTEKIN

Selcuk Universitesi/Elektrik - Elektronik Miihendisligi

ici toplu tasima araclarinda durak sayisina

gore Ucretin kesilmesi amaclanmistir. Bu amag
kapsaminda yolcunun turnike tarzi duraklardan
giriste kart okutacagi gibi cikarken de kart okutmasi
gerekiyor.

Elektronik Ucret toplama sistemi olarak sehir

—mrm« Qoo
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Fotovoltaik Panel Beslemeli Power LED’li
Acil Aydinlatma Sistemi

Proje: Hakan OZCAN
Danigman: Do¢. Dr.Ramazan AKKAYA

Selcuk Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Uines enerjisi ile aydinlatma sistemleri,
G elektrik sebekesinin uzatilmasinin mimkiin

olmadig1 durumlarda ya da anlamli olmadigi
yerlerde, elektrik sebekesinin kesilmesi durumunda
siirekli elektrik ihtiyacina gereksinim duyulan
yerlerde ya da acil durumlarda insanlarin can ve mal
glivenliginin saglanmas1 gereken yerlerde; 6zellikle
klicuk giicte enerji taleplerini karsilamak icin
kurulan ve sebekeye bagimli veya bagimsiz sistemler
olarak da adlandirlan uygulamalarin tipik ornegidir.

Bu calismada, elektrik sebekelerinin devre disi
kalmas1 durumunda devreye girecek sekilde
ayarlanmis gunes enerjisi ile acil aydinlatma
sistemlerinin tasarimi incelenmistir. Acil durum
aydinlatmasi; yangin, deprem, sabotaj, su baskini,
elektrik arizasi gibi nedenlerle aydinlatma
sisteminin devre dis1 kalmas1 durumunda, derhal
devreye girerek asgari diizeyde 151k akisi saglayan
bir aydinlatma tirtidur. Can kayb1, panik ve
izdihami onlemek, hizli ve glivenli bir tahliye
saglamak, merdiven seviye farki ve engelleri
belirtmek, yangina miidahale ve ilkyardim
islemlerini kolaylasmak, yagma yapilmasini
engellemek, endustriyel tesislerde is kazalarim
onlemek gibi nedenlerle ihtiyac¢ duyulur. Bu
nedenle 6zellikle kalabaligin fazla oldugu yerlerde
(hastaneden alisveris merkezlerine, okullardan
belediye binalarina, bakimevlerinden ceza evlerine,
eglence yerlerinden kiitiiphane ve miizelere

kadar daha bircok yerde) kullanilan sistemlerdir.
Burada gunes enerjisinden Gunes Panelleri ile
elektrik uretimi yapilmis ve Gunes Panellerinin
elektrik tretiminde yetersiz oldugu durumlarda
aydinlatmanin yapilabilmesi icin Uretilen enerji
akude depo edilmistir. Akiiden elde edilen enerji ile
acil aydinlatma sisteminin beslemesi yapilmistir. Acil
aydinlatma sistemi icin Guc LED’leri kullamlmis ve
aku ile Guc LED’leri arasinda dc-dc donusturucu ve
sabit akim devreleri ile sistemin saglikli calismasi
amaclanmistir.
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Elektrik Ark 0caklar1ndaki Harmoniklerin
Enerji Sistemi Uzerine Bozucu Etkisi

Proje: Giines BECERIK
Danisman: Yrd. Doc. Dr. Hacer SEKERCI

Yasar Universitesi/Elektrik, Elektronik Miihendisligi

ANA—AA=--RAmMmrm

sistemine verdigi bozucu etkiler arastirnilmistir.

izmir ilindeki bir demir-celik tesisinde es
zamanli olarak yapilan akim ve gerilim olcimlerinin
verileri kullanilarak, ark ocaklarinin sisteme verdigi
harmonik etkiler detayli bir sekilde incelenmistir.
Sistem icerisinde, sistemi besleyen yiiksek gerilim
barasindan sonra 2 adet, 154 / 34,5 kV oraninda
indiren indirici trafo bulunur. Trafonun sekonder
tarafinda ise 2 adet pota ocagi, 2 adet ark ocag,
tristor kontrollu reaktor ile filtreler bulunmaktadir.
Mevcut tim ark ocaklari, pota ocaklan ile tristor
kontrollii reaktor ve filtre girislerinden es zamanli
olcuimler ainmistir. Genelde 60 dakika stren bu
olcimlerin belirli kisimlari secilerek harmonik
analizi yapilmistir. Olciilen akim ve gerilim
degerleri MATLAB (Matrix Laboratory) programi
kullanilarak analiz edilmis ve tesiste harmonik
etkiler gozlenmistir. Bu olciimler sirasinda fabrika
girisindeki trafonun sekonder tarafindan aktif ve
reaktif glic verileri es zamanli kaydedilmistir. Bu
makalede 1 adet trafo, 1 adet pota ocagi, 1 adet
ark ocag ve statik VAR kompanzasyon iinitesinin
harmonik analizleri incelenmistir.

Bu calismada, demir celik fabrikalarinin elektrik
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PLC ile Siv1 Seviye Kontrolii ve SCADA
Sistemiyle Izlenmesi
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Proje: Abdil DEMIR
Danisman: Doc. Dr. Osman BILGIN

Selcuk Universitesi/Elektrik Elektronik Miihendisligi

degeri alinarak scada sistemiyle gozlemlenmesi

gerceklesmektedir. Anlik sivi konumunun yani
sira sivinin belli degerin lizerine ¢cikmasi veya belli
degerin altina diismesinde bizi uyaran bir sistem
gerceklestirilmistir.

Projemde bir tank icerisindeki sivinin anlik

—mmrmeQoo
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Rezonans Cevirici Tasarimi
Proje: Alican YILDIZ
Damisman: Yrd. Doc. Dr. Ozgiir USTUN

istanbul Teknik Universitesi/Elektrik Miihendisligi

ogru akim-dogru akim ceviricileri bir dogru
Daklm kaynagini bir gerilim seviyesinden

bir baska gerilim seviyesine donistiiren
ceviricilerdir. Bu ceviriciler elektrik ve elektronik
endustrisinde genis yer tutmaktadir. Ozellikle
telefon, dizustii bilgisayar gibi batarya ya da pille
beslenen tasinabilir elektronik aygitlarinda ve tiim
elektronik devrelerde alt devre olarak kullanir.
Bu kadar genis bir alanda kullanilan dogru akim-
dogru akim ceviricileri genis ve diizgiin bir gerilim
seviyesinde ayarlanabilmeli ve yiiksek verimli
olmalidir.

AR—AD—-AMmMrm

Dogru akim ceviricileri genel olarak 2’ye ayrilir.
Bunlar;

1. Anahtarlamali DA-DA ceviriciler

A—Z00mAR"mrm

2. Rezonansli DA-DA ceviricilerdir.

Anahtarlamali DA-DA ceviriciler genelde

darbe genislik modiilasyonu teknigi ile kontrol
edilmektedir. Yiksek glic aktarimi, hizli gecis
yaniti ve kontrol kolayligi nedenleriyle darbe
genislik modilasyonu teknigi giic elektronigi
endustrisinde sikca kullanilmaktadir. Ancak daha
yuksek glic aktarimi icin ya devre boyutunun

cok buyimesine ya da daha hizli gecis yanitina
ihtiyac vardir. Devre boyutunun cok buyiimemesi
icin calisma frekansi yukseltilir. Fakat frekansin
arttinlmasi yan iletken elemanlarin anahtarlama
kayiplarini, elektromanyetik ve radyo frekans girisim
guriltulerini arttinr. Yuksek frekanslarda bu kayip
ve girlltulerin azaltilabilmesi icin anahtarlamanin
yumusak gecisli olmasi gerekmektedir. Yumusak
gecisli anahtarlama icin cesitli bastirma hucreleri
kullanilir. Rezonansli bastirma hicresi DA-DA
ceviricilerinde cok genis bir kullanim alanina sahip
bastirma huicrelerinden biridir.
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Rezonansli DA-DA ceviricileri rezonans devreleri
kullanmlarak gerceklestirilen cevirici devrelerdir.
Rezonans devreleri glic kontrol elemaninin
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sifir akim(ZCS) veya sifir gerilimde (ZVS)
anahtarlanmasini ve boylece anahtarlama
kayiplarinin bastirilmasini saglar. Fakat bu tiir
donustiriiclilerde, asin gerilim ve akim stresleri
olusur, normal PWM doniisturiiclilere gore giic
yogunlugu daha diisiik ve kontrolii daha zordur.

Rezonansli DA-DA ceviricileri rezonans devreleri
kullanilarak gerceklestirilen cevirici devrelerdir.
Rezonans devreleri giic kontrol elemaninin

sifir akim(ZCS) veya sifir gerilimde (ZVS)
anahtarlanmasini ve boylece anahtarlama
kayiplarinin bastirilmasini saglar.

A= Amrm

Rezonans ceviricilerin avantajlan asagidaki gibidir:

» Verimleri %94-96 arasindadir. Bu yuzden yiksek
glic uygulamalarinda sikca kullanilir.

» Tasarimi uygun boyutlu manyetik elemanlarla
birlikte oldukca basittir.

» Akim siniizoidal dalga sekline sahiptir. Bu da diger
topolojilere kiyasla harmonikleri onemli dlcude
azaltir.

A—Z0mm—AA<mrm

» MOSFET gibi gurultuli elemanlarin komiitasyon
kayiplarini, elektromanyetik girisimlerini ve
streslerini azaltir.

» Manyetik elemanlarin boyutlar daha kiicuktir.

« Elektromanyetik uyumluluk filtrelerine ihtiyac
duymaz.

» Manyetik elemanlarin boyutlarinin kiciik olmasi ve
filtrelere ihtiya¢c duymamasi maliyeti diisurir.

Rezonans ceviriciler tirlerine gore 3’e aynlir:
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1. Seri Rezonans Ceviricileri
2. Paralel Rezonans Ceviricileri
3. Seri-Paralel Rezonans Ceviricileri (LCC yada LLC)

Seri rezonans ceviricilerinde yuksiiz durumda cikis
gerilimi dogrultulamaz. Bu yiizden cikis gerilimi
frekanstan bagimsiz olmaktadir. Paralel rezonans
ceviricileri ylksuz durumda da cikis gerilimini
dogrultur. Ancak paralel rezonans ceviricilerinde
rezonans elemanlarinin akimlan yiikten bagimsizdir.

—mmrm«Qoo
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Bu da iletim kayiplarin sabitler. Bu yilizden dusiik
yuklerde verim dusuktur. Seri-paralel rezonans
ceviricileri ise seri ve paralel rezonans ceviricilerin
dezavantajlarinm onler. Cikis gerilimi yuksiz
durumda kontrol edilebilir ve disuk yiiklerde verim
daha yiiksektir.

Proje kapsaminda dogru akim-dogru akim

ceviricisi olan bir yiksek verimli rezonans

cevirici tasarlanacaktir. Giris gerilimi 48-50 V
arasinda degismektedir. Cikis gerilimi 24 V olarak
tasarlanacak olup bu rezonans ceviricinin en yliksek
guicl 1,2 kW olarak planlanmistir. Tasarlanacak
rezonans cevirinin veriminin %90’dan buyuk olmasi
hedeflenmektedir. Bu kosullar altina Yar1 Kopru

LLC turu seri-paralel rezonans cevirici yapisi
tasarlanmistir.

Uctan Uca IPTV Agindaki Veri Dagilim
Analizi

Proje: Gonenc KUBAT, Omer Faruk UGRAS
Danigman: Yrd. Doc. Dr.Barbaros PREVEZE

Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.
e o

ncelikle bu projedeki amacimiz IpTV’nin
Oisleyisini ogrenmek ve mevcut ag sistemi

degistirmeden, Matlab da similasyonunu
yazarak, simiilasyondan elde ettigimiz verilerle,
hali hazirda bulunan verileri karsilastirip, IpTV’yi
nasil daha verimli hale getirebilecegimizi gormektir.
Projemizdeki veriler tamamen literatiirdeki
bulgulara dayandirnlmaktadir. Projeye ilk olarak
genel ve kapsamli bir arastirmanin sonrasinda, basili
eserlerin cogunlugu inceledikten sonra baslanmistir.
Bu arastirmalardan sonra IpTV’in sistem mimarisi
cikartilmistir. Sistem mimarisinden yola ¢ikilarak
hangi verilerin degistirilmesi gerektigi tartisilmis ve
bir karara baglanmistir ve ayni zamanda IpTV’nin
bant genisligi de incelenip hesaplanmistir. Bu
asamadan sonra simulasyon yazilmasi icin Matlab
fonksiyonlarinin basliklari, IpTV sistemine bagli
kalinarak yazilmistir. Bununla es zamanli olarak
IpTV’nin bant genisligi arastirilimasi da yapilmistir.
Son olarak projemiz similasyonu yapilarak
tamamlanmustir.
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Siirekli Miknatish Fircasiz Dogru Akim
Motorunun Sonlu Elemanlar Yontemi ile
Analizi ve Tasarim

Proje: Serenay CURUKOVA, Erman KALE, Fatih
YAMAN

Danisman: Prof. Dr. Feriha ERFAN KUYUMCU

Kocaeli Universitesi/Elektrik Miihendisligi

G Uiniimiizde endistriyel tahrikte kullanilan

ANA—AA=--RAmMmrm

baslica elektrik motorlar asenkron,

senkron, dogru akim ve reliktans tipi
motorlar olmaktadir. 1980’li yillardan itibaren
elektrik makine tasanimlarinda uyarma devreleri
yerine surekli miknatisli (SM) malzemelerin etkin
kullanilmas ile SM senkron ve SM fircasiz dogru
akim (SMFDC) motorlarina ilgi hizla artmaktadir.

Sirekli miknatish fircasiz dogru akim motorlarinin,
kollektor ve firca yapist olmadigr icin yiiksek
verim, daha az moment dalgaliligi, hacimlerinin
ve agirliklarinin disiik olmasi ve diger motorlara
gore daha dusuk uretim maliyeti gibi avantajlan
bulunmaktadir. Ozellikle giiniimiizde robotlu
otomasyon uygulamalarinda kullanilan servo
motorlarda, savunma sanayisinde, beyaz esya
sektorlerinde, bilhassa elektrikli tasitlarda,
havacilik ve uzay uygulamalar gibi bircok hiz
ve konum kontroll gerektiren alanlarda bu tip
motorlara sik¢ca rastlamak mumkunduir.

AR—Z200m—-AR<"mrm

Projede yukarida avantajlan ozetlenen bir

stirekli miknatisli fircasiz dogru akim makinasinin
ozel boyutlarda ve ozel bir uygulama alani icin
belirlenen farkli parametrelere sahip tasariminin
yapilmasi hedeflenmistir. Oncelikle makinanin
performans degerlerinin belirlenerek analizlerinin
yapilabilmesi icin Sonlu Elemanlar Yonteminden
(FEM-Finite Element Method) yararlanilmaktadir. Bu
yontemle 2 ve 3 boyutlu manyetik alan analizinin
Uretim oncesi az maliyetle ve guvenilir sekilde
yapilabilmesi, elektrik motor ureticileri icin

bliyiik bir avantaj saglamaktadir. Sonuglar {riin
tasariminda veya mevcudun iyilestirilmesi amaciyla
da kullanilabilmektedir.
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Proje amacina uygun olarak isbirligi yapilacak
olan FEMSAN A.S. firmasinin talep ettigi uygulama
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alaninda calistinlmak istenen, dustk gerilimle
beslenen yiiksek momentli, sabit miknatishi fircasiz
dogru akim motoru icin oncelikle istenen tasarimin
uygun boyutlarda modellemesi AutoCad cizim
programi ile yapilmistir. Daha sonra Bilgisayar
destekli analiz ve performans testleri icin ANSOFT/
Maxwell yaziimi kullanilmaktadir. Elde edilen
sonuclarda hava araligi, miknatis tipi, dogrudan
besleme ve suriici ile beslemede olusan kayiplar
gibi parametreler degistirilerek yapilan iyilestirme
calismalan sonucunda, son urin icin uygun sonuclar
FEMSAN ile degerlendirilmistir. Projenin amaci
bitirme tezi calismas1 kapsaminda tamamlanmuistir.
Sonraki asamada, firmanin Uretecegi prototip

uriin ile yapilan analiz calismalarinin sonuclan
karsilastinldiktan sonra, ilk uygulama alani olarak,
arag Ustl mobil antenlerin bu motor ile calistiriimas
ongorilmektedir.

Uzaktan Kontrollii Glivenlik Sistemi

Proje: Kemal KUMBETLI, Semih TASDELEN, Sare ELif
ERSOY, Ezgi TAZEGUL

Danisman: Doc. Dr. Metin SENGUL

Kadir Has Universitesi/Elektronik Miihendisligi

u calismada askeri alanlarda, sinir
bolgesindeki sicak noktalarda, karakol ve

nobet noktalarinda, guvenlik guclerinin ihtiyac
duyabilecegi bircok yerde kullanilabilecek, uzaktan
kontrolld, can givenligini saglayan bir giivenlik
sistemi tasarlanmistir. Uzaktan kontrol edilen
kamera ile bolgenin taranmasi ve herhangi bir sorun
aninda yine uzaktan kablosuz olarak kontrol edilen
bir atesleme sistemi ile guivenlik giiclerine daha
glivenli bir ortam saglanmasi amaclanmistir.

35

N—OT - AmMmrm

AR—Z0Q00M - XA"mrm

H
A
B
E
R
L
E
3
M
E

—mrm«Qo o




£ TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLER| ODAS
—= ANKARA SUBESI

Riizgar Enerjisi Sistemleri
Proje: Mesut GUNDUZ, Miiniire KARASU
Danmisman: Dr. Yalcin EZGINCI

Selcuk Universitesi/Elektrik Elektronik Miihendisligi

ve buna bagli olarak yiikselen elektrik

fiyatlar sonucunda sahislar ve devletler kendi
elektriklerini ucuz yoldan Uretmek icin cesitli yollar
aramaya baslamislardir. Bu eksikligin glindeme
gelmesi sonucu riizgar enerjisi sistemleri ucuzlugu,
kullamlabilirligi ve yerli olmasi ile 6n plana
cikmaya baslamistir. Bu durumdan yola cikarak
kendi enerjimizi basit olarak liretebilecegimiz bir
rizgar enerjisi sistemi tasarladik. Riizgar enerjisi
sistemimiz, riizgar tiirbininden elde edilen elektrigin
kullanimina kadar piyasadaki mevcut sistemlerin
bir prototipi seklindedir. Riizgar enerjisinin ilk
karsilandig1 yer olan kanatlar mutlaka dayanikli
ve esnek olmak zorundadir bu nedenle istedigimiz
glic degeri icin kanatlar kendimiz tasarlama
yoluna gittik. Kendi tasarimimiz olan kaliplara elle
yatirma teknigi kullanarak, kompozit malzemeden
yaptigimiz kanatlar sayesinde, riizgarin kanatlara
carpmasiyla elde edilen mekanik enerji, rizgar
tirbinine aktarilarak generator yardimi ile elektrik
enerjisine donusturilir. DC bir giic kaynagi olan
rizgar turbinimiz, minimum 3 m/s riizgar hizinda
elektrik enerjisi Uretimine baslayarak, artan riizgar
hizina gore 24 Volt degerine kadar elektrik tretimi
yapar. Elde edilen ve riizgar siddetine bagli olarak
degisen bu enerji, tasarimini yaptigimiz akii sarj
kontrol devresine aktarilir.Tasarlamis oldugumuz
aki sarj kontrol devremiz, girisine gelen 7 ile
24 Volt arasindaki gerilim degerini sinirlayarak,
cikisinda 13.8 Volt degerine sabitler ve akiniin
sarj1 icin gerekli olan etiket degerini temin eder.
Akiiden alinan gerilim tasarlanan inverter devresi
ve yikseltici trafo yardimi ile uygun frekans ve
uygun gerilim degerinde AC elektrige cevrilerek
evsel kullanima sunulur. Elektrik enerjisinin tretimi
kadar olciilmesi, gozlemlenebilirlik acisindan onem
teskil etmektedir. Bu nedenle sistemimizin diger
bir kism1 olan enerji 6lciim biriminin yapilmasi
kacinilmazdi. Buna bagli olarak tasarlamis
oldugumuz 6lclim sistemi, prototip riizgar enerjisi
sistemimizi anlik olarak takip eder. Akim, gerilim

Petrol ve diger yakitlarn fiyatlarindaki artis
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degerlerini bir mikrodenetleyici olan PIC16f877

ye yazdigimiz yazilimin yardimi ve gerilim boliict
devre sayesinde olcerek bu degerler Uizerinden giic
,enerji hesaplamalarini yapar, sistemin maksimum
ve minimum giic degerlerini belirler. Gorsel takip
icinde bu degerleri LCD ekranina yazdirarak
okunmasi icin kolaylik saglar. Yapmis oldugumuz

bu sistem gerekli buyuklikteki tiirbin ve glic
degerindeki diger birimlerin saglanmasiyla rahatlikla
evlerde kullanilabilir hale getirilebilir. Ancak giines
enerjisi sistemleri gibi rlizgar enerjisi sistemler
icinde kurulumun yapilacag yerdeki dogal kaynagin
olclimleri yapilmalidir. Tasarlamis oldugumuz sistem
gibi diger riizgar enerjisi sistemlerinin kurulacagi
yerlerde mutlaka riizgar potansiyeli 6lctilmeli, bu
degerler kaydedilmeli ve yillik ortalama riizgar
hizlar hesaplanmalidir. Kurulacak sistemin isleyisi
,ekonomikligi ve fayda saglayabilmesi ancak uygun
riizgar degerleri altinda gerceklesebilir.

Bilgisayarla Ara¢ Kontrolii
Proje: Tayfun CELIK, Gokhan YILMAZ
Danisman: Ar. Gor. Ali Osman ARSLAN

Gaziantep Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Frekans moduli vasitasiyla uzaktan

kumandayla ve/veya bilgisayarla yapilacaktir.
Ayrica arac uzerindeki kamera vasitasiyla goriinti
alinip bilgisayardan izlenebilecektir. Bilgisayarda C#
programlama dili kullanilacak olup bilgisayarin seri
haberlesme portu kullanilacaktir. Mikro kontroller
olarak PIC16F628 ve 16F877A kullanilacaktir.
Gerektiginde aracimiz insansiz olarak arama
kurtarma operasyonlarina katilabilecek ve insanlarin
faydasina sunulabilecektir. PIC programla dili CCS
PIC C kullanilacaktir.

Projemizde Prototip Aracin Kontrolii Radyo
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Park Kule
Proje: Okan EMRE
Danmisman: Prof. Dr. Sedat SUNTER

Firat Universitesi /Elektrik Elekronik Miihendisligi

rtan arag sayilan ve yetersiz park alam
Anedeniyle gliniimiiz park sorununu belirli

oOlcilerde rahatlatmak amaci ile diistintilmiis
park sistemi olan akilli bina.Siirlicilerimizin tek
yapmasi gereken araclarinm akilli binamizin girisine
getirmek.Akilli binamiz araci otomatik olarak
tanir ve park islemini gerceklestirir.Araclar tekrar
istendiginde ise ilgili arac akilli binamiz tarafindan
siirliciye teslim edilir. Bu sayede park esnasinda
istenmeyen kaza, zaman kayb1 ve yer bulma gibi
sorunlara ¢cozim amaclanmistir.

A= Amrm
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internet Uzerinden Uzaktan Ev
Otomasyonu

Proje: Turgut KARADAG, Birol ilker ARSLAN
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Andrew Beddall

Gaziantep Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

evi kontrol etmek ve gozlemlemek icin basit

bir sistem dizayn etmektir.Sistem donanim
ve web serverdan olusmaktadir.Kullanic bir web
browser yardimiyla servera baglanabilir.Sisteme
giris yapildiktan sonra evin durumu ve control
uygulamalario gozlemlenebilir.Ana kontrol Unitesi
Arduino UNO ve Ethernet modiilden olusmaktadir.
Sensorlerden sinyal geldiginde Arduinonun kendi
dilinde yazmis oldugum program sayesinde bu
sinyaller degerlendirilir ve program Arduino Unoya
aktanlir.Bu proje ile internet lizerinden evinizin
1s1tma, 151k, kapi kilidi kontrollerini uzaktan yapmaniz
miimkindir ve projemiz enerji tasarrufunu biyik
olcude desteklemektedir.

Projem'n amaci bir web arayiizii araciligiyla
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isitme Engelliler Alarm Sistemi
Proje: Meric AKGUL
Danigman: Prof. Dr.Celal Zaim CiL

Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.

°
I sitme Engelliler Alarm Sistemi, Ultrasonik sinyal

kullanilarak, yatili okullarda egitim goren isitme
engelli 6grencilerin gece uykuda veya baska
bir anda, yangin, deprem veya baska bir tehlike
durumunda veya uyarmanin gerekli oldugu hallerde
uyarilmasini saglar. Bu sistem sayesinde isitme
engelli 6grencilerimiz cok kisa bir zaman icerisinde
uyarilacak ve onlarin giivende olmasi saglanacaktir.

Sistem genel itibariyle 3 onemli parcadan
olusmaktadir. Birincisi, Merkezi Kontrol Birimi
olarak kullanilacak olan ve uyari mesajlarinin
gonderilecegi bir bilgisayar. ikincisi, merkezi
bilgisayar tarafindan gonderilecek sinyalleri

alacak ve her simifta bulunacak olan Ultrasonik
sinyal vericileri. Merkezi Kontrol Birimi olarak
kullanilacak bilgisayar ile Ultrasonik vericiler
arasindaki iletisimi saglayacak ortam icin mevcut
kurulu elektrik kablo altyapisi kullanilacak. Boylece
hem zamandan kazang saglamis hem de kurulu olan
bir altyapiy1 kullandigimiz icin masraflari azaltmis
olacagiz. Uciincii ve son parca ise, her 6grencinin
kolunda bulunacak olan kol saatleri. Bu kol saatleri
Ultrasonik sinyalleri algilayabilecek ozelliklere sahip
olacaktir. Mikroislemci kontrollu olan bu kol saatleri
pil ile calisacak, sinyali algiladiktan sonra gerekli
titresimi olusturacak ve gorsel mesaj verebilecek.
Ogrencilerin kullanacagi kol saatlerinin ise diisiik
pil tiiketimi ile calismasi da bir diger tasarruf
saglayacagimiz ozellik olacaktir.

Gonderilecek bu mesajlar onceden sistemde kayitli
olacak ve hangi mesaj gonderilmesi gerekiyorsa
Merkezi Kontrol Birimi’nden o mesaj gonderilecek.
Ornegin; engelli 68rencilerin egitim gordiigii bir
okulda yangin c¢ikt1 ve biitiin 6grencilerin en kisa
siirede ve ayn1 anda uyarilmasi gerekiyor. Bu
durumda daha once sistemde kayitli olan yangin
uyar1 mesaji 6grencilere gonderilecek. Bu mesaj
mesela “Acil durum: Yangin, acilen x kapisina
yonelin ve disar cikin” seklinde olabilir.
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Her grubun ve her sahisin kendine ait bir kodu
olacak ve ihtiyaca gore ister bir kisiye ister bir
gruba mesaj gonderilebilecek. Bu sistem sadece
acil durumlarda degil, herhangi bir uyar1 veya
cagri icin de kullamlabilecek. Ornegin; okulun spor
hocas1 voleybol takimin1 antrenmana cagirmak
istedigi zaman teker teker biitiin 6grencilerin yanina
gidip haber vermek zorunda kalmayacak. Sadece
voleybol takimina ait olan koda mesaj gonderecek
ve antrenmandan butiin takimin haberi ayni anda
ve daha kisa siirede olacak. Bir baska ornek verecek
olursak, sadece bir sinif uyarilmak isteniyorsa,
sadece o sinifa ait kod kullanilip sadece o sinifin
tiyelerine mesaj gonderilebilecek. Onceden de
dedigim gibi kullanilacak biitiin mesajlar 6nceden
kayitli olacak. Biz kayitli olacak bu mesajlan
okulun ihtiyaclarina gore belirleyecegiz. Bir isitme
engelli 6grenciler okulunu ziyaretimiz sirasinda,
ortam gorduk ve nelere ihtiyaclar olabileceklerini
belirledik. Ogretmenlerin uyar ve cagn konusunda
ne gibi sikintilar oldugunu 6grendik, karsilikli fikir
alisverisinde bulunduk ve buna gore kullanilacak
mesajlarimizi belirledik.
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Yapacagimiz isitme Engelliler Alarm Sistemi ile ilgili
yurtdisinda tasarim asamasinda olan projelerin
varligi bilinmektedir. Heniiz yukandaki islevleri tam
olarak gerceklestirebilen bir Griin bulunmamaktadir.
Yurt disinda bulunan urunlerin hem islevleri

kisitl hem de fiyatlan yuksek olup, gelistirilmesi,
uyarlanmasi, bakim ve onariminin bile yapilabilmesi
mumkun olamamaktadir.
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RFID Kart ile Wireless Kameral Personel
Girig Sistemi

Proje: Ali SAHINGERI
Danisman: Dr. Hayri ARABACI

Selcuk Universitesi/Elektrik-Elektronik Miih.

roximity ID kart1 personel okuyucuya
okuttugunda wireless kamera fotografini

cekerek genel ag ortamina aktarmaktadir.

—mmrmeQoo
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Kablosuz Enerji iletimi
Proje: Filiz COLAK, Nusret Erdi AKDENIZ
Danigman: Prof. Dr.Yusuf Ziya UMUL

Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.

emeli enerji aktarimi lizerine kurulmus
I olan bu projede; 50 Hz frekansa sahip

sebeke sinyalinin yani elektrik enerjisini
anten vasitasiyla kablosuz olarak aktarimi
amaclanmaktadir. Bu aktarim,ilk olarak 50 Hz lik
sinyal, dogrultucu bir devre ile dogrultulur. Daha
sonra daha yiiksek frekanstaki bir sinyalin lizerine
dogrultulan elektrik enerjisi aktarilir. Daha sonra
bu enerji antene verilir. Aktarilan sinyalimizin
verici anten vasitasiyla elektromanyetik dalgalara
donisturiilerek alict antene ulasmasi ve burada
gelen sinyalin tekrar dogrultulmasi ile enerji
aktarimi1 gerceklestirilerek istenilen amaca hizmet
etmesi hedeflenmistir. Aliciya baglanilan direncle
elektronik cihazlarin gerektigi kadar giicli almas1
ve fazla giic cekmemesi planlanmistir. Sonug olarak
kablosuz elektrik aktarimiyla calismasi istenilen
herhangi bir elektronik cihaz icin gerekli olan enerji
kablosuz bir bicimde aktarilmis olacaktir.Burada
verici anten direkt olarak enerjiyi prizden alacak
olup, alic1 antene ulasan giiciin alic1 antenden
de elektronik cihazin lizerinde bulunan vericiye
ulasmasiyla aktarim saglanacaktir. Boylelikle
ortamdaki kablo fazlaligi ve kablo fazlaligindan
dogan az da olsa maruz kalinan manyetik alandan
kurtulma yolu bulunmus olacaktir. Mevcut yapilan
calismalarda bobin mantigina dayanilmaktadir.
Yani manyetik enerjinin kullanilmasi s6z konusudur.
Bu projeyle bilinen manyetik enerji degil
elektromanyetik enerji aktarlarak verimliligin ve
kablosuz enerjinin kullanilabilirliginin arttirilmas:
ongoriilmektedir. Baska bir degisle evlerimizde
sabit olan prizi tasinabilir hale getirmek
ongoriilmektedir. Yapilacak kit sayesinde kitin
biri prizden elektrigi alirken diger alic1 kiti enerji
aktarmak istedigimiz cihazin Ustiine takili olacak ve
boylece tasinabilir ve kullanisli olacaktir.

Proje kapsaminda yapilacak calismalar temel olarak
enerjide odaklanmaktadir. Alici Uizerindeki elektrik

enerjimizin vericiye maksimum sekilde aktarilmasi

yani maksimum gui¢ transferi konusudur. Her iki

41

AR—AD—-AMmMrm

A—Z00mAR"mrm

H
A
B
E
R
L
E
3
M
E

—zmrm«Q®o o




£ TMMOB ELEKTRIK MUHENDISLER| ODAS
== ANKARA SUBES]

konudada calismakta olan kisiler-is ortaklan
ve danismanlar tarafindan es zamanli olarak
gerceklestirilecektir.

S0z konusu olan projeyle ile birlikte , guinluk
yasamda kullanilan cihazlari daha portatif
hale getirmek hedeflenmektedir. Acikcasi
yapilacak olan prototip ile tek bir kaynaktan
istenilen tum cihazlar uzaktan kontrollu olarak
calistirmak mumkiin olacaktir.Bunlara ornek
vermek istersek, cep telefonlarinin ve dizistu
bilgisayarlarin kablosuz olarak sarj edilmesi,
mutfakta kullandigimiz mutfak robotlarinin
kablosuz calistinlmasi gibi insan hayatina yardimci
olacak teknolojik yeniliklerin getirilecegi
ongorulmektedir. Kisacasi soz konusu projenin
basariyla tamamlanmasi durumunda hem ulke
capinda hemde diinya ¢apinda bir yeniligin
gelecegi ve yeni bir pazar payinin olusacag
ongorilmektedir.

A= Amrm

Flying Winds Project

A—Z0mm—AA<mrm

Proje: Metin DEMIROK, Géktan GONULDAS,
Tolga SEZER, Halil SEZER, Fatih OKSUZ

Danigman: Yrd. Doc. Dr. Fuat KARAKAYA

Nigde Universitesi/Elektrik Elektronik Miihendisligi

erodinamik yapisindan elektronik tasarimina
kadar her seyiyle odevde adi gecen kisilere

ait olan bu bitirme 0odevinin amaci radyo
frekansini kullanarak yuksek hizla giden bir model
ucagin kontroliinii saglamak ve havada ucagin
on kisminda bulunan kamera yardimi ile gorinti
kaydedip incelemektir.
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Verilen komutlara aninda tepki alabilmek icin
radyo frekans alic1 verici unitesi kullanilan bu
ucakta motor olarak DC gerilimle calisan

bir motor, gerilim kaynagi olarak lipo batarya
kullanildr.

Motor kontrolii ESC (elektro speed kontroller) ile
saglandi.Aileron hareketleri ise servo motorlar ile
saglandi.

—mmrm«Qoo
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ISAR Goriintiilemede Yiiksek Coziiniirliik
Yontemlerinin Kiyaslanmasi

Proje: Gonca ESTURK
Danisman: Yrd. Dog. Dr.Mustafa SECMEN

Yasar Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

ayirt etmek (siniflandirmak) amaciyla

kullamlan Ters Yapay Aciklikli Radar (ISAR),
iki boyutlu yiksek cozinirlukli radar haritalar veya
hedef sacilma goriintiileri olusturmak icin oldukca
yaygin bir tekniktir. Bu projede, ISAR goriintisu
olusturmanin temelinde yatan sacici cismin sacinim
merkezleri ile ilgili olarak sacicilarin 6zellikle konum
ve biiylklik bilgileri elde edilmis ve bu bilgilerden
yararlanilarak ISAR gorintiileri olusturulmustur. ISAR
goruntileri elde edilirken kullanilan yaklasimlar,
sacici cismin iki boyutlu frekans-aci tepkisi ile iki
boyutlu radar goriintusii (menzil-capraz menzil)
arasindaki iliskinin aciklanmasinda yardimci
olmuslardir.

G enellikle radar hedeflerini birbirlerinden

Yapilan calismada, oncelikli olarak ISAR
goruntilerini elde etmek icin standart IFFT (ters
Fourier donusumu) kullamlmistir. Daha sonra
kiyaslama amaciyla literatiirde ozellikle yiksek
cozunurluk teknikleri olarak bilinen coklu sinyal
siniflandirma (MUSIC) algoritmasi, minimum

norn (Min-Norm) teknigi ve dongiisel degismezlik
teknikleri ile sinyal parametreleri tahmini (ESPRIT)
algoritmalar ISAR goriintilemeye uygulanmis

ve elde edilen sonuclar, klasik IFFT ile elde

edilen sonuclar ile karsilastinlmistir. Sonuclan
gorsellestirmek ve analiz etmek amaciyla her
algoritma, gercek ucaklarin olasi sacilim noktalan
ile modellenmis durumlarindan elde edilen iki
boyutlu (frekans ve ac1) geri sacilim verilerine
uygulanmis ve ilgili ISAR gorintuleri elde edilmistir.
MATLAB ortaminda gerceklestirilen bu simulasyonlar
sonucu elde edilen ISAR goruntulerindeki sacici
konumlarinin orijinal modeldeki sac¢ici konumlarina
ne kadar uyumlu olduguna gore bir dogruluk analizi
ve karsilastirilmasi yapilmistir.

Analiz sirasinda gerceklestirilen simiilasyonlarda,
ilk olarak giirultisiiz geri saciim verileri kullanilmis
ve bahsedilen algoritma ve yontemler bu verilere
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uygulanmistir. Elde edilen sonucglara gore, IFFT
kullanilarak elde edilen ISAR goriintiileri, oldukca
kisa kosturum siirelerinin sonunda olusturulmus
olmasina ragmen ozellikle zayif sacicilarin (sacici
genliginin diger sacici genliklerinin beste biri veya
daha az oldugu durumlarda) tespit edilemedigi
gozlemlenmistir. MUSIC algoritmasi sonucu elde
edilen ISAR goruntilerinde ise, zayif sacicilarin
tespitinin ve dolayisiyla orijinal modeldeki biitiin
sacicilarin tespit edilmesinin basarili bir sekilde
gerceklestigi gozlemlenmistir. Bununla beraber,
MUSIC algoritmasi kullanan ISAR yonteminin
kosturum siiresinin daha yiiksek oldugu goriilmiistdir.
Ozellikle bu kosturum siiresinde iyilestirme
yapmak amaciyla, Min-norm yontemi kullanan bir
ISAR gorintiileme gerceklestirilmistir. Min-norm
ile yapilan ISAR goriintileme simulasyonlarinda,
kosturum siiresinde azalma gozlemlenmesine
ragmen oOzellikle baz1 durumlarda orijinal
modellerdeki sacicilarin disinda fazladan yanlis
(false) sacicilara rastlanmilmistir. Bu anlamda
Min-norm yonteminin kosturum siresi, MUSIC
algoritmasina gore daha diisiik olmasina ragmen
goriintiilemedeki dogruluk performansinin

MUSIC kadar iyi olmadig sonucuna ulasitmistir.

Bu projede kullanilan diger yiiksek c¢oziiniirliik
yontemi olan ESPRIT algoritmasi, genellikle sacici
noktalarin koordinatlarini bulmakta olup bu
koordinat bilgilerinin ISAR goriintiisiine (haritasina)
nasil donustiriilecegini gostermemektedir. Bu
anlamda bu calismada, koordinat bilgilerinin ISAR
goruntisune donusturen bir model (formilasyon)
gelistirilmis ve ISAR goruntiileri olusturulurken bu
model kullanilmistir. Bu modeli kullanan ESPRIT-
ISAR yonteminde, yine MUSIC algoritmasina
benzer sekilde eksik ya da fazla sacici noktalar
icermeyen gorintuler bulunmus ve bu goriintiler
MUSIC algoritmasina gore daha kisa siirelerde elde
edilmistir. Projede son olarak, bitiin yontemler
(IFFT, MUSIC, Min-norm, ESPRIT) gurulti saciim
verilerine uygulanmis ve ozellikle zayif sacicilarin
bulundugu durumlarda yiiksek ¢oziintrlik
tekniklerinin klasik IFFT algoritmasina gore yine
daha iyi performanslara sahip oldugu gorilmiistiir.
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Bilgisayarli Gorii Yardimiyla Rulman
Hatalarinin Denetimi

Proje: Arda MOLLAKQY, Sibel CIMEN
Danmisman: Yrd. Doc. Dr. Behcet Ugur TOREYIN

Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.

kadar hareketli makine parcasi iceren cok

sayida Uriinde siirtinmeyi en aza indirgeyerek
enerji kayiplarint azaltmak amaciyla yaygin olarak
kullanilmaktadir. Rulmanlarin standartlara uygun
olarak uretilmesi, bunlari iceren uriinlerin kalitesini
ve émriinii dogrudan etkilemektedir. Uretim hattinin
son asamasi olan kalite kontrol, kontrolorler
tarafindan yapilmakta olup; bu kontrollerin
glivenilirligi ise sadece kontrolorlerin deneyimine
bagli olmayip, kontrol sirasindaki konsantrasyon
seviyelerine de baglidir. Video tabanli rulman
denetim sistemi, kontrolorlerin is yikinu azaltacak
ve hatali rulmanlarin tespit oranini arttiracak
yardimci bir arac olacaktir. Kamera kullanilarak
cekilen rulman imgeleri, gelistirilen goriintii
isleme yontemleri ile denetlenmis ve rulmanlarin
Uretim standartlarina uygunlugu belirlenmistir. Bu
yontemler yardimiyla rulman kapaklarinin kalite
kriterlerine uygunlugunu tammlayan parametrelere
gore sinanmistir. Bu calismada tasarlanan video
tabanli sistem ile yilda yaklasik olarak 10 milyon
adet uretilen ORS-680106 tipi rulmanlara ait plastik
muhafaza kapaklarinin kontrolii gerceklestirilmistir.
Kontrol sonucunda kapaklarinin takili olup
olmadig1 ve takili ise diiz mii ters mi takili oldugu
belirlenmistir.

Rulmanlar, elektrik motorlarindan otomobillere

Passive WDM Components: Multiplexers

Proje: Mert ONER, Sercan HERSANLI,
Utku Bayram DELIGOZ

Damsman: Prof. Dr.Halil Tanyer EYYUBOGLU
Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.
WDM sistemlerinin i¢ yapisini ve nasil calistigi

hakkinda bilgi edinip 2D ve 3D simulasyon
ortamina aktarmak.

Fiberli haberlesme alt yap1 taslarindan biri olan
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PIR Flame Detector
Proje: Seren SOYLU, Alper HONDU, Gokhan KARA
Danmisman: Prof. Dr.Behcet Ugur TOREYIN

Cankaya iiniversitesi/Elektronik ve Hab. Miih.

dedektoleri) hareket algilamada kullanilir.

Elektrik tasaarrufu yapmak icin kullanilir.
Oniinde hareketli bir cisim gectigi zaman PIR
dedektoriindeki Pir sensorii bu cismin yaydig
infrared enerjiye gore tepki verir.Bizim amacimiz
PIR dedektoriinu ates dedektoriine cevirmek.Bunun
icin once PIR detektoriinden osiloskop yardimiyla
devrenin kendi sinyalini alcaz .Bu analog sinyali
arduino yardimiyla dijital sinyale cevircegiz.
Daha sonra bu sinyali RS232 port ile bilgisayara
aktarcagiz.Ve matlab kullanarak bu sinyali
isleyecegiz.Daha sonra matlabta aldigimiz sinyale
gore bu sinyalin insanami,ateseme yoksa baska bir
cisme mi ait oldugunuz bulcaz.

N ormalde PIR dedektorleri (hareket

ANA—AA--- AmMmrm
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Pasif Radar Sistemi Yerleskesinin
Optimizasyonu

Proje: Isil KILIC, Ziibeyde KOCYIGIT
Danisman: Doc. Dr. Yusuf Ziya UMUL

Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.

optimizasyonunu yapmaktir. Bunun icin

bir senaryo olusturduk ve senaryomuzda
GPS uydusu, Turksat Uydusu, GSM kuleleri ve
TV-radyo vericileri bulunmaktadir. Projemizde
Pasif Radarimizi nereye yerlestirecegimizi
bulabilmek icin, E.M alanlarin hesabin1 yapmamiz
gerekmektedir. Bunun icin senaryomuzda var
olan operatorleri teker teker inceledik, bunlarin
frekans degerlerini arastirdik. Projemizde ii¢ tane
metod kullandik. Bunlar; dogrudan 1sinlar, yansiyan
1sinlar ve kirinan 1sinlardir. Toplam alan formalini
kulandik. Toplam alan formilu unit step ve yansiyan
dalgalar icermektedir. Tum operatorlerin E.M alan
hesaplarini yaptiktan sonra, farkli frekanslardaki
alan dagilimlarint MATLAB programini kullanarak
cizdirdik.

Projemizdeki amacimiz pasif radar yerleskesinin
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Android Acik Aksesuar Api ile Masaiistii
Aksesuar Tasarimi Ve Gerceklestirilmesi

Proje: Ahmet Burak OZTURK, Sinan SEKERCI, Ahmet
ERPAY, Dogancan Ozgubar, Burak KIREMITCI

Danisman: Prof. Dr.Fatma Cemile SERCE
Atilim Universitesi/Bilgisayar Miihendisligi

ndroid Acik Aksesuar, Android cihazlann,
Aklavye, robot, araba gibi cevremizdeki bir cok

cihaz ile konusmayi saglayan bir platformdur.
Bu projede, masalistu bir aksesuar gelistirilmistir.
Gelistirilmeye acik bu aksesuar yapisi ile, telefona
gelen cevapsiz cagrilar, yeni gelen SMS mesajlari,
internet baglantisi, sarj diizeyi ve hava durumu,
aksesuarin lizerindeki LEDler ve ekran araciligi ile
takip edilebilmektedir. Projenin gerceklestirilmesi
siirecinde, donanim boyutunda aksesuarin iizerinde
calisacak mikrodenetleyici ve cevre birimleri ile
iletisimi saglayacak firmware; yazilim boyutunda
Android cihazda calisacak uygulama yazilims;
endustriyel Urlin tasarimi kapsaminda aksesuarin
gorsel ve prototip tasarimi gerceklestirilmistir.

Bu projede gelistirilen prototip, Bilgisayar
Miihendisligi, Elektrik Elektronik Miihendisligi,
Yazilim Miihendisligi ve Enduistri Uriinleri Tasarim
gibi farkli alanlardan 6grenci ve danismanlan iceren
cok disiplinli bir calismanin Urunudur.
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Fiber Cikish Lazer Sistem Tasarimi ve
Yazilim

Proje: Ahmet ERPAY, Gamze ALTUN, Merve BARDAK
Danigman: Dr. Baran USLU

Atiim Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

A—AO—- Amrm

ayarlanabilir sicaklik ve glicte calisan bir deney

ekipmanidir. Bu projede hassas akim kontrolu
ve termoelektrik sogutma sistemi ile stabil giic cikisi
saglanmistir. Fiber kablonun ucunda bulunan asferik
mercek ile yogun dairesel 151n ¢ikisi elde edilmektedir.
Projenin gerceklestirme siirecinde donanim boyutunda
kullanilacak parcalar 6zenle arastinlip secilmistir. Bu
secilen parcalarda gereken cevre birimleri ve aygit
yazilimlar ayn ayr gelistirilmistir. Genel sistemi iceren
bir kart PCB programlari ile tasarlanip uretilip test
edilmistir. Yazim boyutunda mikrodenetleyici Uzerinde
tim kart1 kontrol eden bir firmware yazilmistir. TUm
sistem optik kodlayici ile ayarlanabilip GLCD (Grafik
LCD) ile bilgileri kullaniciya aktarmaktadir. Bilgisayar
ile kontrol secenegi 1s181nda bilgisayardan kontrolii
saglayan kiiclik bir program da yazilmistir. Tim sistem
sk bir kutuda bir araya getirilip kullanima hazir bir
prototip gerceklestirilmistir.

Fiber cikisli lazer sistemi, sabit bir dalga boyunda,

AR—Z00—-R<"mrm

Radyo Frekans Ayarlanabilir Centik Siizgec
Proje: Ali SAKIR
Damsman: Dr. H. BULENT YAGCI

istanbul Teknik Universitesi/Elektronik Miihendisligi

C gerilim degeri degistirilerek frekansi ve band
Dgeni;sligi degistirilebilen band sondiiren siizgeg

yapisi gerceklenmistir. 0-20 V gerilim degerleri
arasinda belirli iki DC gerilim degerinde asagidaki iki
durum gerceklesmektedir.
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Durum 1:

» 685 - 730 MHz frekanslar1 arasinda sondiirme bandi
« Band icinde 20 dB’den daha fazla araya girme kaybi
» Band disinda 4’ dB’den az araya girme kaybi

« Sondirme bandinda azami araya girme kaybi

Durum 2:

» 2505 - 2705 MHz frekanslari arasinda sondirme bandi
» Band icinde 20 dB’den daha fazla araya girme kaybi
« Band disinda 4’ dB’den az araya girme kayb1

« Sondirme bandinda azami araya girme kaybi

—mrm« Qoo
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1.1-1.6 GHz, Genisband, Yiiksek
Dogrusal ve Korumali Diisiik Giiriiltiilii
Kuvvetlendirici Tasarimi ve Gerceklenimi

Proje: Gokhan Giines OZDEMIR
Damisman: Dr. Hasan Biilent YAGCI

istanbul Teknik Universitesi/Elektronik Miihendisligi

yasam kaliteleri artmaktadir. Kablosuz

haberlesmede yasanan teknolojik gelismeler
yasam kalitemizi ylikselten gelismelere iyi bir 6rnek
olarak gosterilebilir. Kablosuz iletisime ve kablosuz
iletisimde kullanilan kablosuz cihazlara olan talep
hizla artmaktadir. Bu cihazlara olan talebin artmasi
ile yiiksek frekans elektronigi ve RF (Radyo Frekansr)
miihendisligi bilyiik 5nem kazanmstir. lyi yetismis
yiksek frekans miihendisleri sayesinde giinimiizde
bircok kaliteli alic1 ve verici yapilan uretilmektedir.
insanlarin kiiciik ve tasinabilir boyutlarda, uzun pil
omrine sahip cihazlara olan arzusu yiksek frekans
elektroniginin gelismesinde biiyiik pay sahibi
olmustur. Uzun pil omriine sahip sistemler turetmek
icin yuksek frekans muhendisleri cok daha az giic
harcayan elektronik devreler tasarlamak zorunda
kalmislardir. Haberlesmede kullanilan alicilar yiiksek
frekans elektroniginin kilit devrelerindendir. Bir
alicinin kalitesini alic1 hassasiyeti ve alici sinir giicii
belirlemektedir. Alici hassasiyeti alicinin dogru
olarak algilayabilecegi en diisiik isaret giic, alici
sinir glicli saglikli bir sekilde alicinin algilayabilecegi
isaret giicli olarak tanimlanir.

Teknolojinin hizla gelisimi ile birlikte insanlarin

Bir haberlesme sistemi alic1 yapisinin ilk katin
inceledigimizde bu katin bir diisiik guiriiltuli
kuvvetlendirici oldugunu goériiriiz. Disiik gtrtltili
kuvvetlendiricinin gorevi, aldig diisiik giicteki
sinyale olabildigince kiiciik giiriiltii bindirerek sinyali
kuvvetlendirmektir. Bu sekilde SNR (Signal-to-Noise
Ratio) degerinin kiiclik isaret seviyelerinde bile
istenilen degerde olmasi saglanir. Dusik giriiltiili
kuvvetlendiricinin alic1 sisteminin dogrusalligi
Uzerinde de buyuk bir etkisi vardir. Bu sebeple
anten ile algilanan buyuk gicteki isaretler icinde
miimkiin oldugu kadar dogrusal calismalidir. Biitiin
bunlar1 gercekleyen dusuk guriltilu kuvvetlendirici
disuk guc harcamasi gerekmektedir. Genel olarak
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dusuk guriltult kuvvetlendirici tasarimi yapilirken
istenilen bant genisligi icerisinde kazang, guriltd,
dogrusallik ve kararlilik arasinda bir uyum
saglanarak tasarlanacaktir.

Diisiik giiriiltiilii kuvvetlendiriciler, cogu RF
elektronigi devrelerinde oldugu gibi bant genisligi
icerisinde giris ve ¢ikis empedans karakteristiginin
50Q olmalis1 gerekir. Bunu saglamak icin diisiik
gurultulu kuvvetlendirici gerceklestirmek amaciyla
kullanilan aktif devrenin girisine ve cikisina
empedans uydurma devreleri eklenir. Teorik olarak
disuk gurultulu kuvvetlendiricinin giris cikis

50Q olmasi gerekmektedir ancak pratikte 50 Q
degerine yakin olmasi yeterlidir. Bir diisiik gurtltili
kuvvetlendiriciden once bant geciren siizgec

veya yansima gurlltiisi bastiran bir devre gelir.

Bu suizgecler dusuk guriltulu kuvvetlendiricinin
istenilen sekilde calismasini saglamak amaciyla
kullamlmaktadir. Stizgec performanslart empedans
uyumuna oldukca baglh oldugundan diisiik griittili
kuvvetlendiricilerin empedans uyumu olabildigince
iyi bir sekilde yapilmasi zorunludur.

A—AO=-- AmMmrm
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Diisuk guiriilti kuvvetlendirici tasarimi esnasinda
tasarimi gerceklestiren miihendis bircok kayisi
mukassem arasinda kalir. Ornegin, devrenin
sagmasi gereken kazang degerinde, giiriiltu

degeri kotiilesebilmektedir ya da giiriiltli faktori
azaltilmaya calisilirken giris ve cikislardaki yansima
seviyeleri artarak devre performansini distirebilir.
Kazancin saglanmasi amaciyla yapilan iyilestirme
devreyi kararsiz hale getirebilir. Tasarimc1 miihendis
bu zorluklarla basa ¢cikmak zorundadir. Devrenin
tam anlamiyla istenilen sekilde calisabilmesi icin
dengenin saglanmasi sarttir.
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Bu proje kapsaminda calisma frekansi 1.1 - 1.6 GHz
olarak secilmistir. Bu frekans araliginin secilme
nedeni GPS (Global Positioning System) ve Rus
GLONASS (Global Navigation Satellite System)
sistemi frekanslar ile uyumlu olmasini saglamaktir.
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Yiiksek verimli RF Gii¢ Kuvvetlendirici
Tasarimi

Proje: Yunus Bugra Ozer
Damsman: Dr. H.Biilent YAGCI

istanbul Teknik Universitesi/Elektronik Miihendisligi

frekansinda calisacak bir RF giic kuvvetlendirici

benzetimi ve Uretimi yapilmistir. Yapilan
kuvvetlendiricinin dogrusal ve yiiksek verimde
calismasi hedeflenmistir. Dogrusallik, girise
verilen 5 MHz aralikli iki isaret ile cikistaki tasiyic
intermodiilasyon orani ile olcilecektir. Bu oranin
en az 20 dB olmasi istenmistir. Bununla birlikte
kuvvetlendiricinin 24 dBm giris isareti icin cikisinda
3 Wisaret olusmasi istenmistir. Tasarimdaki diger
onemli paremetre kuvvetlendiricinin verimidir. Bu
iki kriterin saglanabilmesi amaciyla kuvvetlendirici
AB sinif1 kutuplama noktasinda kutuplanmistir.
Kuvvetlendiricide son yillarda yaygin olarak
kullanilan GaN transistor kullamlmistir. Devrede
mimkiin oldugunca toplu parametreli eleman
kullanimindan kacinilmis ve agirlikli olarak
mikroserit hatlar kullanilmistir.

Bu bitirme calismasinda 2.14 GHz merkez

Kuvvetlendirici devresinin benzetimi AWR Microwave
Office programi ile yapilmistir. Benzetim sonrasinda
gerceklenen devrenin olcumleri spektrum cihazi ile
yapilmistir. Sonucg olarak o6lciimler sonucunda elde
edilen sonuclar yorumlanarak gelecekte yapilmasi
gereken iyilestirmeler belirlenmistir.

Otopark Kontrol Sistemi
Proje: Sadik TURGUT
Danisman: Prof. Dr. Celal Zaim CiL
Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.
unumiizde kullanilan otopark kontrol
sistemlerinin haberlesme ve yayillim
sorunlarin1 cozmek amaciyla gelismis

haberlesme protokolleri olan CAN Bus ve Ethernet
protokolleri ile haberlesen ve yayilan bir sensor ag

ve kontrol sistemi kurmak.
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Kablosuz Enerji Hasatcis
Proje: Mehmet Sami Ersoz
Danisman: Dr. Hasan Biilent Yagci

istanbul Teknik Universitesi/Telek. Miihendisligi

ikrodalga Hasatci, disiik miktarda elektrik
Menerjisiyle calisan sistemlerin enerjisinin

disuk maliyetlerle tretilmesinin yolunu
acacaktir. Proje, elektromanyetik dalgalarin,
cevredeki baz istasyonlar ve kablosuz modem
gibi kaynaklardan verimli bir sekilde «hasat»
edilerek dustik glicle calisan elektronik cihazlarin
beslenmesine olanak saglamaktadir. Sistem, alici
anten ve dogrultucu devre ile yiikiin bulundugu
devre kismi olarak iki ana bolimden olusmaktadir.
RF(Radyo Frekans) enerjisi, su anda mobil
telefonlar, el radyolari, mobil baz istasyonlari,
kablosuz modemler ve televizyon vericileri gibi cok
farkli kaynaklardan yayinlanmakta ve cevremizi
kusatmaktadir. Bu enerjinin kaynak olarak, cok
disuk maliyetler ile dusik giicle calisan elektronik
cihazlarda kullanilabilecegi fikri projemizin ana
motivasyonunu olusturmaktadir. Cevresel veya
ozel kaynaklardan elde edilen bu enerji hasat
edilerek, kiciik uyari 1siklari, otellerde veya
kamuya acik alanlarda kullanilan algilayicilar
hatta dusuk giicle calisan kablosuz cihazlari sarj
etmede kullamlabilecektir. Ulkemizde bu alanda
calisan hicbir firmanin olmamasi, diinyada ise
yeni gelismekte olan bir kavram olmasi kisacasi
gelistirilmeye cok acik bir alan olmasi, bu projede
calisma istegimizi kuvvetlendirmistir. Pil tabanli
sistemlerin omdirleri kisadir ve pillerin sik sik
yenilenmesi gerekmektedir. Bu nedenlerle projede
sundugumuz, elektronik cihazlarin pilsiz ve
kablosuz olarak kullanilabilmesinin oniini acacak
sistem oldukca kullanisli ve uzun omurliduir. Proje
ayrica sarj edilebilir pillerin tilkenme omriinii
uzatmak amaciyla da kullanilabilecektir. Bu sayede
kullanim asamasinda daha uzun omirli sistemler
elde edilebilecegi gibi, en iyi derecede hareket
edilebilirlik saglanirken baglanti kablolarindan ve
pillerden arindirnlmis bir sistem saglanmis olacaktir.
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Bluetooth Uzerinden Ev Otomasyonu
Proje: Gozde COBAN, Aysun CORUMLU
Danisman: Yrd. Doc. Dr. A. Cagr1 YAPICI

Atilim Universitesi/Elektrik- Elektronik Miih.

zaktan kontrol sistemleri, gliniimiiz
teknolojisinde oldukca ilgi ceken ve

gelismeye acik bir alandir. Bu teknolojiyle
birlikte gelisen akilli ev sistemleri, ev icerisindeki
bircok cihazi uzaktan kontrol edebilme imkani
vererek ozellikle yashi ve engelli bireylere bliyiik
avantaj saglamaktadir. Proje konusu; giin gectikce
yayginlasan bu alanda bir adim atmak ve ozellikle
de yasli ve engelli bireyler icin ev icerisindeki
giinliik yasami kolaylastirmak amaciyla secilmistir.

Bu projede, bilgisayar icin gelistirilen, kullanim
kolay bir arayiiz ile mikrodenetleyici kart1 Arduino
Bluetooth uizerinden haberlestirilerek, evin
1sinmasi, aydinlatilmas1 ve bazi cihazlarin agilip
kapanmasi gibi durumlar kontrol edilmektedir.
Proje surecinin yaziim kisminda mikrodenetleyici
kartinin programlanmasi, bilgisayar arayliziniin
tasarlanmasi ve yazilimi, donanim kisminda

ise devrenin tasarlanip ev otomasyonunu
gerceklestirecek ekipmanlarin belirlenmesi islemleri
gerceklestirilmistir.

Genisbantl Balun Tasarimi
Proje: Alican YILDIZ
Damsman: Dr. H. Biilent YAGCI

istanbul Teknik Universitesi/Elektronik Miihendisligi

“unbalanced” kelimelerinin birlesiminden
gelmektedir. “Balanced” dengeli sistem,
“Unbalanced” ise dengeli olmayan sistem demektir.
Balun yapilari, yuksek frekansli sistemlerde, yiiksek

frekansli bir isareti (dengeli olmayan sistem)
birbiriyle 180° faz farki olan esit genlikli iki farkl
isarete (dengeli sistem) ceviren ya da bunun tam
tersi sekilde calisan. 3 kapili bir devre elemanidir Bu
islev yapilirken, dengeli sistemdeki her bir isaretin

BALUN kelimesinin kokeni “balanced” ve
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glici dengeli olmayan sistemdeki isaretin glictiniin
yarisina esittir. Ornegin 0 dB olarak gelen dengeli
olmayan sistem isareti -3 dB olan iki dengeli sistem
isaretine donusur.

Balunlarin birden cok islevi vardir:

1) Devre yapisi dengeli ve dengeli olmayan iki
sistemin ardi ardina kullanilmasini gerektirdigi
zaman arada uyumluluk saglanmasi icin balun
gereklidir. Ornegin; dipol antenden gelen dengeli
iki isaret balun yapisi ile birlestirilip, tek bir isarete
donisturilir ve devreye bu sekilde iletilir.

A—AO=-- ARAmrm

2) Yalnizca gurultuyu bastirmak icin olusturulan
Balun’lar bile vardir. Bu balunlar ortak mod isareti
olarak goriilen guriltiyu birbirine zit manyetik alan
olusturarak bastirirlar. lyi bir balun giiriiltilyii en

az 25 dB bastirmalidir. “Common mode choke” da
denilen bogumlama bobinleri bu balunlara drnektir.

3) Balunlar hat empedansini doniistiirme 6zelligine
sahiptir. Transformator 6zelligi oldugu icin sarim
sayisina gore farkli empedans doniistiirme oranlar
yakalanir. Boylece empedansi farkli olan sistemlerde
empedans uyumu saglanir ve yansima kayb1
azaltilmis olur.

AR—Z0m0m—=AXxX"mrm

4) Suzgec islevi gorur. Balunlar belli bir bant
genisligine sahiptir ve diger frekanslarda gelen
isaretleri bastirirlar.

Gunimizde modern haberlesme sistemlerinde
balunlar yaygin olarak kullanilmaktadir. Kablosuz
haberlesme sistemlerinde antenlerden hemen
sonra, cep telefonlarinda kullanilan frekans
kanstincilarinda, veri iletim aglarinda, radyo ve
televizyon sistemlerinde, glivenlik kameralarinda,
dizustu bilgisayar, DVD gibi VGA/DVI kaynaklarinda,
mikrofon gibi ses kuvvetlendiricilerinde, gurtltiyu
bastirdigi icin cogu askeri elektronik sistemlerinde
kullamlmaktadir.
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Bir balunda olmasi gereken 6zellikler asagidaki
gibidir:

1) Araya girme kayb1 en az olmalidir.

2) Dengeli sistemin iki isaretinin genligi birbirine
cok yakin ve 180° faz farkli olmalidir.
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3) Tiim kapilarda empedans uyumu saglanmis ve
yansima kayb1 en az olmalidir.

4) Guriltiyu bastirma orani yuksek olmalidir.
5) Kiicuik boyutlu ve hafif olmalidir.

Bu projede, bant genisligi yiiksek ve HF, VHF ve

UHF bandinda calisabilen manyetik cekirdegin
sarilmasi ile gerceklenen transformator tipi balun
yapist tasarlanmistir. Empedans donustirme

orani 4, sarim orani 2 olarak tasarlanmistir. Sarim
yapilirken Guanella tipi sarim yapilmis olup, giris
kapisi ile cikis kapilarinin topraklan birbirinden izole
edilmistir.

Tasarimda tum kapilarin yansima kayiplari -10
dB’den disuik olmustur. Tasarlanan Balun’un

araya girme kaybi1 en fazla 1 dB olmustur. Dengeli
sistemdeki iki isaretin genlikleri arasinda en fazla 1
dB fark olmus ve faz farklari1 177,5-182,5° arasinda
olmustur.

Balunda ortak isareti bastirma oram 25 dB’den fazla
olmustur. Balun bant genisligi 20 MHz olup, alt kesim
frekans1 1 MHz Ust kesim frekans1 21 MHz olarak
tasarlanmistir.

Balunda disi SMA konektorler kullamlmis olup,
kullanilan tum elemanlar pasiftir.
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Gercek Zaman Saati Esash Giines Takip
Sistemi

Proje: Murat ALPERGUN, Aydogan KURTAY,
Gokhan ACAR

Danisman: Yrd. Doc. Dr. A.Cagr1 YAPICI

Atiim Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Projem'n genel amaci mikrodenetleyiciyle

AN—AO-- AmMmrm

kontrol edilen dc motorla calisan giines

takip sistemi dizayn etmek.Projeye diger
glines takip sistemlerinden farkli olarak,giinesli
olmayan havalarda da giinesi takip edebilmek
icin mikrodenetleyiciye bagl gercek zaman
saati modulii eklenmis .Mikrodenetleyici giinesin
pozisyonlarinin astronomik verileri kodlanarak
bulutlu havalardada sistemin giinesi takip etmesini
saglayacak. Projenin mekanik gévdesi, iki eksende
glines takibi yapabilmek icin tasarlanmis ve LDR
sensorleriyle giinesli havalarda giines 1sinlarina
yonelim saglanmaya calisilmistir.Ayrica sistem
uretilen enerjiyide LCD ekran iizerine yazdirabilme
ozelligine sahip olarak tasarlanacaktir.Sistemi
kontrol eden 3 buton sisteme 3 farkli ozellik
kazandiracak.ilk komutla gercek zaman saatine
girilen bilgilere gore yonelim saglanirken,
ikinci komut giinesli giinlerde LDR sensorleri
vasitasiyla giinese yonelimi saglayacak.3.butonsa
her iki elemani acik duruma getirecektir.Motor
olarak,yukarda belirtildigi gibi kollu DC motor
kullanilacak ve donmesi optokuptorler vasitasiyla
kontrol edilecek ve desteklenecektir.Projede 3
ogrenci farkli gorev dagilimi ve is boliimlerine
sahip.Bir 6grenci projenin mekanik diizenek
kismiyla ilginirken diger 2 6grenci yazilim ve kontrol
devresi tasarimi tUzerinde yogunlasti. Yaklasik
14 haftada tamamlanilmaya calisilan proje;ilk
haftalarda literatilir taramasini takiben;mekanik
diizenek tasarimi,kontrol devresinin DipTrace isis de
tasarimi ve kodlarinin CCS derleyicisinde PIC16F877
mikroderleyicisinin kullanim1 asamariyla devam etti.
Devrenin simulasyonu 2 haftada,devre tasarimi 3
haftada,mekanik diizenek tasarimi ise 2 haftada
tamamlanarak,kalan zamanda karsilasilan sorunlarin
coziilmesi ve test asamalarina yogunlasildi.Projenin
yazilim kismi C proglama dilinde gerceklestirildi.
Yukanda tarif edildigi gibi giinesin astronomik
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verileri goz oniinde bulundurularak gercek zaman
modiluniun aktive edilmesine calisildi.Devrede

L297 ve L289 entegreleri motor sirlicli devresinin
ana kisimlarini olusturmaktadir.Ayrica 5-V voltaj
regiilatori gorevi goren 7805 IC entegresi kullanildi.
DS1302 gercek zamanli saat entegresi saat ve tarih
verilerini kabul eden modiil olarak yerlestirildi.
LMO16L LCD initesi ise yukarda bahsedildigi gibi
devrenin iirettigi enerjiyi yazmak icin kullanildi.

Uzak Mesafe Lazer Dinleme Cihazi
Proje: Hasan ALPARSLAN, Nezihcan ZIVALIOGLU
Danisman: Prof. Dr.M. Salih DINLEYICi

izmir Yiik.Tek. Enstitiisii/Elektronik Ve Hab. Miihendisligi
°
I nsan kulaginin duyamayacagi bir mesafede

bulunan bir ortam icindeki konusmalarin,

dinlenen miizigin, kisacasi ortamdaki seslerin, bu
seslerin iizerinde titresim yaratabilecegi cam gibi bir
yluzeye uzak mesafeden gonderilip yansitilan lazer
vasitasiyla dinlenebilmesine olanak yaratan projedir.
Ek olarak, ortamin kapali olmamasi durumunda,
lazer yine ortamda bulunan ve seslerin Uzerinde
titresim yaratabilecegi bir baska cisim lizerinden
yansitilarak da ortamdaki sesler dinlenebilir. Ancak
cam, seslerin Uzerinde titresim yaratabilmesi
acisindan en uygun materyaldir. icerideki seslerin
cam ylizeyinde yarattig1 titresimler, yiizeye uzak
mesafeden gonderilen lazerin fazin1 modiile
eder. Yuzeye gonderilmeden once, projemizde
Michelson Interferometresi olarak secilmis olan,
bir interferometre yardimiyla referans olmak
lizere bir 6rnegi alinan lazerle, uzak mesafedeki
camdan yansiyip gelen lazer alic1 tarafta giristirilip,
fotodedektor iizerine disiriilir. Uzerine 151k diisen
fotodedektor akim yaratir. Kullanilan dedektore
bagli olarak akimdan gerilime donustiiriicii devresi
kurulmasi gerekebilir. Projemizde kullanilan
dedektor, Newport BB-818-21 kodlu Silikon dedektor
olup, kendi icinde gerilime donisiim saglayan bir
dedektordur. Bu nedenle ayrica bir akimdan gerilime
donusum devresine ihtiyac duyulmamistir. Dedektor
izerinde saglanan bu girisim sonucu dedektoriin
cikisinda elde edilen sinyalin yukseltgenmesi
vasitasi ile ortamdaki ses dinlenebilir. Elde edilecek
sesin kalitesi, bilgisayar ortaminda dizeltmeler ile
artinlabilir.
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Ag Giivenligi
Proje: Erhan ISIK, Ayse Gul CALISKAN
Damsman: Prof. Dr.Halil Tanyer EYYUBOGLU

Cankaya Universitesi/Elektronik Ve Haberlesme Miih.
e o

ncelikli olarak projemizde amacimiz ag
Og’dvenligi konularinin ve uygulamalarinin

arastirilmasi olup daha sonra da
uygulamalarin gerceklestirilmesi, protokollerle
iliskileri ve gerekli yerlerde gereken coziimlerin
uygulamaya konulmasidir. Projenin baslangic
asamasinda universitemizin ve blyiik sirketlerin
bu zamana kadar en cok karsilastig1 ag giivenligi
sorunlar hakkinda bilgi topladik ve bu yonde
arastirmalarimiza basladik. Sirketlere en fazla
zarar veren ag saldirisinin DDoS(Dagitilmis Servis
Engelleme Saldirisi) oldugunu 6grendik. Bu
saldiry1 TCP ve UDP protokolleriyle iliskilendirdik.
Saldirinin nasil yapildigini ve saldiriy1 engellemek
icin neler yapilabilecegini arastirdik. Boyle
bir saldirinin uygulamasini yaparak internete
baglanan bir kullanicinin saldir aninda internete
baglanamadigin gordiik. Projenin son asamasinda
da soket programlama yapip projemizi tamamlamak
istiyoruz.
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Kablosuz Enerji Transferi

Proje: Cem YESILTEPE, Enes AYDIN,
Oguzhan BAYRAM

Danisman: Doc¢. Dr. Hamza KURT

TOBB-Ek. ve Tek. Univ./Elektrik Elektronik Miihendisligi
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kablosuz olarak enerji iletmektir. Bunu

yaparken manyetik alanlar kullanilmaktadir.
Enerji iletimi, en saglikli ve uygun yol olan
“inductive coupling” (indiiktif baglasim) metodu
kullanarak gerceklestirilmektedir. Bu metod kisaca
soyle anlatilabilir: Gonderici kisimdaki, belirli bir
frekansta salinim yapan induktorin manyetik alani,
alic1 kissmdaki indiiktor yardimiyla algilanarak
enerjiye donusturulmektedir. Yani, birincil ve ikincil
kisimlarin ayni rezonans frekansiyla salinmasi
saglanarak yaklasik 50 cm uzakliktaki LED kablosuz
olarak aydinlatilabilmektedir.

Projemizin amaci en basit haliyle bir devreye

—xmmrm«Qoo
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LTE Tabanli Mobil Aglarda Ozkaynak
Yerlesim Algoritmalarinin Basarimi

Proje: Onur GURES
Danisman: Yrd. Doc. Dr.Berna OZBEK

izmir Yiik. Tek. Enstitiisii/Elektronik ve Hab.Miihendisligi

mobil iletisim standartlarini olusturan kurul,

‘3rd Generation Partnership Project (3GPP)’
tarafindan 2009 yiinda tanimlanmistir. Amaci yeni
teknolojileri ve gelismis teknikleri kullanarak cok
yiksek hizlara ulasmak ve biitiin kullanicilara en
kaliteli hizmeti vermektir. En bilylik degisikligi,
‘Downlink’ (Baz istasyonundan Mobil kullaniciya
olan iletim) iletimde ‘Orthogonal Frequency Division
Multiplexing, OFDM’ kullanarak genis bantli frekans
secici kanali, bircok dar bantli diiz soniimlenen
alt kanala cevirmesidir. Bu kanallar, coklu anten
iletiminde bile, kabul edilebilir karmasiklikta
optimum alic1 yapilmasina olanak verir. OFDM
ayrica, frekans tanim kiimesinde ‘scheduling’
yapilmasina olanak verir. Yani belirli kullanicilara
‘iyi’ alt kanallar atamaya calisir. Her kullanicinin
‘iyi’ kapasiteye sahip alt kanallardan iletisim
yaparak mobil aglarda toplam kapasite artisina
sebep olur.

I ong Term Evolution (LTE)’, Uclincl nesil

Bu projede, UMTS’in (3G) devami olarak gelistirilmis
ve veri gonderme hizlar1 100Mbit/s’a kadar cikabilen
LTE tabanli mobil aglarda farkli 6z-kaynak yerlesim
algoritmalarinin cesitli kanallar kosullari, coklu
anten teknikleri gibi parametreler goz oniine
alinarak basarim sonuclar1 elde edilmistir. Bunun icin
Viyana Universitesi’nin Matlab ve C++ kodlarindan
olusan ‘LTE Link Level Simulatord’ kullamlmistir. Bu
program herkes tarafindan erisilebilen acik kaynak
yapisina sahip LTE tabanli kablosuz sistemler icin en
kapsamli ve gelismis simulatorudur.

ilk olarak simiilatérde coklu anten tekniklerini
farkli anten sayilarinda farkli sinyal gurultu oranina
gore sonuclar elde edilmistir. Kullanilan coklu
anten teknikleri sunlardir: ‘Transmit Diversity
(TD)’, ¢ Open-Close Loop Spatial Multiplexing
(OLSM - CLSM)’. Bu tekniklerden ilki (TD) veri
hizin1 artirmaktan daha cok hata oranini azaltmaya
ve kaliteli iletisim yapmay1 amaclar. OLSM ve
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CLSM ise daha cok veri hizin1 artirmak icin dizayn
edilmislerdir. Acik (Open) ve Kapali (Close)
denmesinin sebebi kapali stirimiin LTE’ye 6zel

geri besleme teknikleri kullanilmasidir. Sadece
klasik kanal bilgisi yerine artik yeni geri besleme
degiskenleriyle yeni bilgiler elde edilebilmektedir.
Bu bilgiler ayn1 anda iletim yapilabilecek maksimum
katman sayisini (RI) ve kodlamadan onceki en iyi
kod matrisinin indisidir (PMI).

A—AO=--ARAmMmrm

Coklu anten tekniklerini test ettikten sonra frekans
tanim kiimesinde, kullanicilarin dar bantl alt
kanallara duizgiin bir sekilde yerlestirilmesi simiile
edilmistir. Bu nedenle burada dinamik olarak her alt
kanalda, sinyal-gurulti oranina gore dinamik olarak
kanal bilgisi, geri besleme (Cqi), giincellenmelidir.
Bu sayede her kullanici kanal durumuna gore farkli
degerlere sahip olacak ve scheduler algoritmasina
gore optimum kullanict her alt kanaldaki ‘Fiziksel
Kaynak Bloguna, (Resource Block)’ yerlestirilecektir.
Kullanilan scheduler teknikleri:

Best Cqi: Her frame’de fiziksel kaynak bloguna en
iyi modulasyon ve kodlama diizenine (MCS) sahip
kullanic1 yerlestirilir. Bu scheduler kullanicilar
arasinda adil bir yerlesim gerceklestiremez.

AR—Z0m0m—=AXxXmrm

Max-Min: Bu scheduler, en az toplam veri hizina
sahip kullaniciyr secim o kullaniciy1 en iyi oldugu
Fiziksel Kaynak Bloguna yerlestirir. Daha sonra
kalan kullanmicilarda ve her subframe’de ayni isleme
devam eder ve az veri hizina sahip kullanicilar
optimum yerlere yerlestirilmis olurlar. Best-Cqi
algoritmasina gore daha adildir.

Proportianal Fairness: Bu scheduler, butiin
kullanicilarina esit sekilde hizmet eder ve onlar
toplu olarak en iyi olabilecekleri Fiziksel Bloklara
yerlestirir.
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Sonug olarak bu similatore LTE tabanli kablosuz
aglar icin kullamcilar arasinda adil 6z-kaynak
yerlesimi yapmak icin max min ve proportional
fairness 6z-kaynak yerlesim algoritmalar eklenmis
ve simulatorde var olan Best Cqi algoritmasi ile
benzetim sonuclan karsilastintmistir.

—xmmrm«Qoo
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Mobile Phone Jammer Design
Proje: Didem ALKAN
Damisman: Prof. Dr. Halil Tanyer EYYUBOGLU

Cankaya Universitesi/Elektronik Haberlesme Miih.

eknolojinin cok hizl bir sekilde gelistigi
I cagimizda,bu hizli degisim beraberinde

baz1 sikintilar ve teknoloji kirliligini de
getirmektedir.Ornegin,askeri konvoylarin gecisi
sirasinda patlatilan bombalar, cep telefonlar ya
da telsizlerle olusturulan alici-verici sisteminden
baska bir sey degildir.Bu hizl1 teknolojik gelisim,cep
telefonu kullanici sayisini da her gecen giin,
inanilmaz bir oranda arttirmaktadir.Bu da sessizligin
istenildigi kiitiiphane,sinema ya da konferans
salonlan gibi yerlerde,kontrol edilebilir bir sinyal
iletim ihtiyacin1 dogurmaktadir.Bu noktada,uygun
calisma frekanslarinda,etkilenmek istenen alana
bagli olarak yeterli giic cikisi olan bir jammer(sinyal
bozucu)aradaki iletisim sistemini bozarak,cep
telefonlarinin uygunsuz kullanimini engelleyebilir.
Biz de projemizde,Tiirkiye’de cep telefonu iletisimi
icin kullanilan frekans bantlarindan biri olan 900
MHz bandini,bloke etmeyi hedefleyerek,sinyal
bogucu tasarimimizi buna gore gerceklestirmis
bulunmaktayiz.

Elektrik Tesisleri Uygulama Laboratuvan
Proje: Salim BAL, Ertugrul KOYUNCU
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Musa Aydin

Selcuk Universitesi/Elektrik Elektronik Miihendisligi

Teknigi, Elektrik Enerjisi Dagitim, Elektrik

Enerjisi iletimi, Giic Sistem Analizi ve Elektrik
Tesislerinde Koruma isimli derslerde almis olduklar
teorik bilgileri uygulamaya dokebilmeleri icin
OG fideri, AG fideri, gerilim olcl ve akim olcu
hiicrelerinden olusan bir laboratuvar tarafimizdan
projelendirilmistir. Bu laboratuvar sayesinde
ogrenciler kesici agma-kapama, ayirict agma-
kapama, hat parametrelerini olcme, rolelerin
calisma sekli gibi deneyler yapabileceklerdir.

BélUmUmUzUn ogrencilerinin, Yiiksek Gerilim
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Sanallastinlmis Lte Bazli Hiicresel
Aglarda Ozkaynak Paylasimi

Proje: Bahar OZEN
Danigsman: Yrd. Doc. Dr. Berna OZBEK

izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii/Elektronik Ve Hab.Miih.
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sistemlerde sanallastirma (virtualization)

kullanilarak 6z kaynak paylastirilmasi
gerceklestirilmistir. Projenin amaci operatorlerin
birbirlerinin baz istasyonlarini ve dolayisiyla 6z
kaynaklar paylasmalarini saglamaktir. Boylece
kullanicilarin kontratlar dahilinde herhangi bir
operatore ait baz istasyonlarini kullanmalar
saglanabilir. ilaveten az sayida kullanicisi
olan operatorlerin de diger operatorlerin baz
istasyonlarini kullanarak piyasada yer almasina
yardimci olmaktir. Bu sebeple tiim iletisim sistemi
MatLab ortaminda benzetimi yapilarak gerceklenmis
ve operatorlere bagl kullanicilarin ihtiyaclarinin
karsilanma oranlari incelenmistir.

Bu proje kapsaminda LTE bazli hiicresel

AR—Z200m—-AX<mrm

Projede uygulanmaya calisilan senaryoya gore,
birbirinden farkl frekanslarda calisan 2 operator
piyasada mevcuttur ve bu operatorler belirli
kontratlar cercevesinde kisitli olan 6z kaynak
bloklarin (resource block) birbirleriyle paylasmak
istemektedirler. Bu kontratlar farkli amaclar

ve farkli verimlilikler icin olusturulabilir. Bu

proje icerisinde ele alinan kontratlar su sekilde
siralayabiliriz: Sabit (fixed) kontrat, dinamik
(dynamic) kontrat, minimum garanti saglayarak
en iyi yerlestirme (best effort with minimum
guarantee) kontrat ve son olarak herhangi bir
garanti saglamadan en iyi yerlestirme (best
effort with no guarantee) kontrati. Bu kontratlan
senaryo icerisine yerlestirirsek; operatorler

sabit kontrat uyguladiklari zaman 6z kaynak
bloklarin1 baska bir operator ile paylasmadan
sadece kendi kullanicilarini kendi 6z kaynak
bloklarina yerlestiriyorlar. Operatorler aralarindaki
kontrat1 dinamik olarak sectigi takdirde ise her
bir operatoriin kullanicilarini yerlestirebilecegi
maksimum bir 6z kaynak blogu mevcut olup,
operatorler ihtiyac duydugu olclide 6z kaynak blogu
kullanip, kullanilmayan 6z kaynak bloklarin1 da
ortak kullanima aciyor. Bu durumda operatorler
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sadece kullandiklar 6z kaynak bloklarinin bedelini
odemek durumunda kaliyorlar. Diger bir kontrat

da minimum garanti saglayarak kullanicilara en

iyi sekilde hizmet sunmaktir. Burada da operator
kendine belirli minimum ve maksimum 6z kaynak
bloklar belirtir. Ancak operatorler her zaman
minimum 06z kaynak blogunun iicretini dderler ve
bu 6z kaynak bloklarini sadece kullanicilari icin
ayirirlar. Daha fazla 6z kaynak bloguna ihtiyac
duyduklan takdirde, kullanabilecekleri 6z kaynak
bloklarinin sayisi daha 6nceden kontrat cercevesinde
belirlenmis olan maksimum 6z kaynak blok sayis1
kadardir. Son olarak inceledigimiz kontrat ise
herhangi bir garanti saglamadan en iyi yerlestirme
kontratidir. Bu kontrati da su sekilde aciklayabiliriz;
operatoriin kendine ait bir 6z kaynak blogu olmayip,
kullanicilarint diger operatorden kalan 6z kaynak
bloklarina yerlestirmeyi amaclar. Tim bu kontratlari
inceledigimizde son olarak bahsi gecen kontrat
piyasaya yeni girmek isteyen operatorler icin uygun
bir secenek olarak goriilmektedir.

Yaptigimiz bu calismada, LTE bazli hiicresel sistemi
sanallastirma teknigi kullanilarak ve kullanilmadan
ayr ayn gerceklestirilmistir.Sanallastirma oldugu
yani kontratlarin kullanildig1 durumlara gére
kullanicilarin ihtiyaclarinin hangi 6lciide karsilandig
elde edilmistir.

Coklu Algilayic1 Tabanl Uykulu Siiriicii
Tespit Sistemi

Proje: Merve SELCUK, Burak ETIKAN
Danmisman: Yrd. Doc. Dr. Behcet Ugur TOREYIN

Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.

tutmalariyla alakali olarak , stiriiciiniin

direksiyonu tutarken kuvvet degisimlerini,
donus acilarini ve aracin gaz-fren tepkilerini
oOlcerek siiriictiniin ilk araci kullanmaya basladig
andan itibaren biitiin 6l¢timleri karsilastirarak uyku
durumunun olusmaya basladigi ilk andan siiriiciiyt
bilgilendirmek ve olusabilecek tehlikelere kars
onlem almak yapilacak calismanin teorik kismini
olusturmaktadir.

Sijrijcijlerin arac kullanirken siirekli direksiyonu
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Mikro/Nano Uydular icin FPGA Tabanli
Modiilator Tasarimi

Proje: Anmilcan AYRANCI, Hasan Onur CAKAR,
Kaan KULA

Damsman: Dr.Biilent YAGCI

istanbul Teknik Universitesi/Elektronik Miihendisligi

Bu proje kapsaminda, uydu haberlesme

A—AO=-- AmMmrm

sistemlerinde kullanilmasi distiniilen yazilim

tanimli radyo (YTR) tasarimi icin FPGA yardimi
ile sayisal isaret isleme yontemleri kullanilarak
modilator blogu gerceklendi. Haberlesme
sistemlerinin ara frekans katindaki fonksiyonlarin
yazilim tanimli olmasi, hem uyduda hem de
yer istasyonunda etkinlik saglamaktadir. Daha
once RF (radyo frekansi) teknolojisi kullanilarak
gerceklestirilen AF (ara frekans) isaretlerinin
islenmesinin glinimiz sayisal teknolojisi sayesinde
daha kolay bir sekilde uygulanmasi, YTR’nin uydu
sistemlerine getirdigi esnekligin gostergesi sayilir.
FPGA uzerinde gerceklenen bu sistemin en onemli
ozelligi ise yeniden programlanabilir olusudur.
Uretilen modiilasyonlu isaretlerin hem genligi hem
de frekansi lizerinde dizenlemeler yapabilmek
mumkundur. Gerceklestirilen sayisal modilasyon
tird olarak frekans kaydirmali anahtarlama tiru
secildi. FSK modulasyonunun secilmesinin en onemli
sebepleri arasinda amator radyocular tarafindan
kolaylikla coziimlenebilmesi,doppler kaymasina
daha dayanikli olmasi, disiik band genisligi ihityac
gibi sebepler siralanabilir. Gerceklenen FSK
modiilator yapisi genel anlamda PLL (Faz Kitlemeli
Cevrim), UART (Evrensel Asenkron Alic1 Verici),
Kontrol ve DDS (Dogrudan Sayisal Sentezleyici)
bloklarindan olusmaktadir. Bu alt basliklara kisaca
deginecek olursak;
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PLL YAPISI

Sayisal tasarimlarda yuksek hizli saat darbesi
tretebilmek amaciyla PLL yapis1 kullanilmaktadir.
PLL, saat darbesi carpimi ve bolimii, faz
kaydirmasi, programlanabilir gorev dongiisu ve
harici saat darbesi cikis1 gibi islemlerin yonetimini
ve kontroliinii saglar. PLL genllikle dahili cihaz
saat darbesini, harici saat uyumlulugu konusunda,
dahili saat darbesini, harici saat darbesinden daha

—mrm« QX
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yiiksek frekansla liretmek amaciyla ve saat darbesi
gecikmelerini azaltmak icin kullaniln bir yapidir.

UART

Seri porttan iletisim yapilmasini saglayan temel bir
protokoldiir.Mikro/nano uydularda da oldukca siki
kullanilan bu yap1 uydu bilgisayar almac gibi bilgi
kaynaklarindangelen sayisal verinin haberlesmesi
icin kullanilmaktadir.Proje kapsaminda iletilmek
istenen veri UART protokoli yardimiyla alinmaktadir.

Kontrol Blogu

Bu blok icerisinde paralel-seri donusuturticu
devre, saat darbesi boliiclisii ve MUX (carpici)
bulunmaktadir.Bu blok Uart blogundan gelen 8
bitlik verinin 1 bitlik verilere donusturilmesinde
kullamlmistir.

DDS ( Dogrudan Sayisal Sentezleyici )

DDS blogu modiilatoriin en temel yapilarindan
birisidir. DDS teknigi, gerektiginde kullanilmak lizere
orneklenmis siniis ve kosinus isaret dalgasint ROM’da
saklanan bir tarama tablosundan sirayla okumasi
islemidir.Saat darbesinin her bir periyodunda,

faz algilayicisi ile belirlenen degere gore veri
kontroliini saglar.

Modilator Sisteminin Uygulanmasi

Uydu bilgisayarindan alinan veriler seri porttan
UART protokolu yardimiyla 8 bitlik paketler seklinde
kontrol bloguna aktarilir.Kontrol blogunda bu 8 bitlik
yap1 paralel-seri donusturuculer ve MUX ( carpict )
gibi islem basamaklarinin yardimiyla 2-FSK yapisina
uygun bir sekile sokulur.Daha sonra bu veriler DDS
bloguna gelir.DDS blogu gelen lojik 1 ve 0 ‘lara

gore onceden belirlenen tasiyici frekanslar Uretir.
Bu sekilde modiilasyon islemi gerceklestirilmis olur.
Uretilen bu modiilasyonlu isaret 12-bit ¢éziiniirliik
ve 165MSPS ornekleme hizi ile paralel islem
ozelligine sahip olan DAC entegresine aktarildiktan
sonra cevirme islemi gerceklestirilirmistir. Daha
sonra bu modiileli isaret vector signal analyzer-a
akatarilarak kontrol edilmistir. Modulasyon isleminin
basariyla yapildigi kanitlanmistir.
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Cok Sensorlii Is1 Ve Basinca Duyarh
Ust Ekstrimite Protez Kontrolii

Proje: Alev-KURUMLU
Damisman: Prof. Dr. Osman-EROGUL

Baskent Universitesi/Biyomedikal Miihendisligi

u projede, Ust ekstrimitesini kaybetmis
Binsanlar icin 151 ve basinca duyarli cok

sensorli elektronik protez tasarlanmasi
amaclanmistir. Tasarlanan devre sayesinde
protez tuttugu cismin sicakligin1 ve hangi basing
degerinde tutmasi gerektigini algilayabilmekte
bu sayede cismin ve protez kolun zarar gormesini
engellemektedir. Tutulan cismin sicakligi, protezin
parmak uclarinda bulunan sicaklik sensorleri
tarafindan algilanmaktadir. Ayn1 zamanda kisi,
tenine yerlestirilen 1sitict devre sayesinde cismin
sicakligin1 teninde hissedebilmektedir. Devrenin
1sitilmas, kisiye zarar vermemesi acisindan 60°C
ile simrlandinlmistir. Tutulan cismin 60°C <yi
gecmesi durumunda cihaz sesli ikaz vererek protezin
cismi birakmasi saglanmaktadir. Istediginde
kisi cismi devreye yerlestirilen buton sayesinde
birakabilmektedir. Onceden ayarlanan basinc
degerine ulasildiginda protezin cisme daha fazla
basinc uygulamasi onlenmektedir. Protez sayesinde
kisinin bazi engelleri tolere edebilmesi gerek fiziksel
gerek psikolojik acidan yasamini daha kolay hale
getirmektedir.

Sinyal isleme Teknikleri Kullanilarak
Kalp Hiz1 Degiskenliginden Yutkunmanin
Tespiti

Proje: Ertunc KOCAKOGLU
Danisman: Yrd. Do¢. Dr. Metin YILDIZ

Baskent Universitesi/Biyomedikal Miihendisligi

utkunmanin Kalp Atim Hizi Degiskenligi
(KHD) (izerine etkilerinin MATLAB sinyal

isleme program temelli arastirilmasi.
BIOPAC biyomedikal enstriimantasyon sistemiyle
deneklerden alinan solunum, EKG ve mikrofon
sinyallerine belirli sinyal isleme tekniklerinin
uyarlanmasidir.
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Gergcek Zamanh Hastabasi Monitor
Tasarimi

Proje: Eren BASTURK, Murat BEKTAS
Danisman: Yrd. Doc. Dr. Evren EKMEKCI

Siileyman Demirel Universitesi/Elektronik ve Hab.Miih.

cihazlarda meydana gelen sistem ve

yazilim kaynakli hatalardan dolay1 yasamini
yitirmektedir ve bu hatalarin buyiik bolimii
onlenebilir hatalardir. Bu hatalari 6rneklersek ; Bir
medikal cihazda meydana gelen sebebi bilinmeyen
bir hatadan otiirii medikal cihazda bulunan isletim
isletim sistemin kendini tekrar baslatmasi, isletim
sisteminin ¢ekirdeginde bulunan driver’larda
meydana gelen hatarlardan otiirii sistemin islevini
yerine getirememesi, medikal cihaz iizerinde
lizerinde calisan yazilim kaynakli bir sorun ile
programin tiim hafizayr kullanma istegi, sistemin
kaldirabilecegi kapasiteden daha fazla veri girisi
(Asin Yikleme - Overloading) ve daha insanlarin
hayatlarin1 kaybetmesine neden olan bircok sistem
ve yazilim kaynakli sorun ornek gosterebilir. Bu
proje siirecinde bu konular dustinulerek ilerlenmis
hataya yer vermeyen sistemleri olusturmak icin
calismalar yuratulmistir.

Yllda yaklasik olarak 150.000 insan medikal
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EMG Kontrollii Yapay El Ve Kol Tasarimi
Proje: Ertac KARADAG
Danisman: Dr.Mehmet Feyzi AKSAHIN

Baskent Universitesi/Biyomedikal Miihendisligi

YO elektrik kol protezleri dis kaynakli elektrik
guicuyle calismaktadir. Kasta meydana gelen

her kasilma sayesinde biokimyasal siirec yer
almakta ve bu sayede elektriksel gerilim olusmaktadir.
Bu gerilim deri tzerinde olciilerek elektrodlar icin
en uygun bolgeler tespit edilmektedir. Boylece
glidiik Ustlinde kaslardan saglanilabilecek sinyallerin
alindig1 bolgelere yerlestirilen bu elektrodlar kol ve
el hareketini gerceklestirmektedir. Hastanin mevcut
durumu, protezden beklentileri, aktivite derecesi ve
glictiniin yapisina bagli olarak alternatiflerden uygun
olan degerlendirilmektedir.
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Kalp ve Akciger Seslerinin Adaptif Filtre
Yardimiyla Ayirt Edilmesi

Proje: Yunus Bugra OZER
Danisman: Yrd. Doc. Dr. isa YILDIRIM

istanbul Teknik Universitesi/Telekomiinikasyon Miih.

alp ve akciger seslerinin dinlenmesi
yillar boyunca solunum hastaliklarinin

belirlenmesinde kullanilan teshis
yontemleridir. Geleneksel yontemler ile doktorlar
kalp sesini iyi bir sekilde duyabiliyorlarken
(nefes tutma yontemi ile), ayni sey akciger
seslerini dinleme konusunda gecerli degildir. Zira
kalp sesini dinlemek icin yapilan nefes tutma
isleminin benzeri akciger sesini ayrit etmek icin
mimkiin degildir. Buna ek olarak, nefes tutma
yontemiyle alinan kalp sesi kayitlarinda, kalbin
nefes alip verme sirasinda ortaya cikan ozellikleri
gosterememesi nedeniyle yetersiz kalmaktadir. Bu
calismada, yukarida bahsedilen problemlere ¢oziim
getirmek, kalp ve solunum sistemi hastaliklarinin
teshisini kolaylastirmak iizere, insan gogsiinden
alinan ses isaretinden kalp ve akciger seslerinin
mimkiin oldugunca saf bir sekilde elde edilmesi
amaclanmistir. Bu amacg dogrultusunda, insan
gogsiinden elektronik stetoskop yardimiyla
kaydedilen ses isareti, MATLAB yazilim gelistirme
aracinda olusturulan adaptif filtre yardimiyla
islenerek kalp ve akciger sesleri birbirinden
temizlenmistir. Adaptif filtrenin tasarim asamasinda
ise saf kalp sesi ve akciger sesi verilerinin spektral
glic yogunluklar kullanilmistir. Yazilim gelistirme
asamasindan sonra ise tasarimin dogrulugunu 6l¢mek
amaciyla, saf kalp sesine nefes sesi eklenerek
olusturulan ses isareti yazilima giris olarak
verilmis ve cikista kestirilen isaretler dinlenerek
ve orijinal isaretlerle karsilastirilarak gelistirilen
yontemin niteliksel ve niceliksel performanslar
karsilastirilmistir.
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Miyokard Enfarktiisiin Erken Tan1 ve
Teshisi icin Biyosensor

Proje: Merve MARCALI
Danisman: Dog. Dr. Mustafa KOCAKULAK

Baskent Universitesi/Biyomedikal Miihendisligi

ve DNA dizisi tarafindan kodlanan

proteinlerin belirlenmesine odaklanmistir.
insan genomunda yer alan DNA’nin biiyiik bir
boliimii ,RNA kodlamasina ragmen bu genomun
cok kiictiik bir miktar fonksiyonel proteinlerin
sentezlenmesinde kullanilmaktadir. Yakin zamana
kadar bu genomun geri kalan kisminin cok az
onem icerdigi dustiniilmekteydi. Fakat bu goriis
kiiciik RNA molekiillerinin kesfi ile ortadan
kalkmis oldu. Bu grup icine giren mikroRNA’lar
RNA’larin protein kodlanmayan dizileri olarak
adlandinlmaktadir. Arastirmacilar bine yakin
mikroRNA icerisinden yaklasik yedi yiiz yirmi bir
mikroRNA tanimlamislardir ve mikroRNA’larin
gelisim, farklilasma, hiicre cogalmasi ve apopitoz
gibi onemli biyolojik siireclerin diizenlenmesinde
rol aldig1 ortaya konmustur . Hiicre mikroRNA
seviyelerinin normal kosullarinin disina ¢iktigi
durumlarin gozlemlenmesi ile (plazma/serumdaki
seviyelerinin degismesi )gliniimiizde yaygin olan
akut miyokard enfarktis(kalp krizi),kalp yetmezligi
gibi kardiyolojik hastaliklarla da baglantili oldugu
gosterilmistir. Acil servise gogis agris1 sikayeti
ile basvuran hastalarin onemli bir kism1 Akut
Koroner Sendrom tanisi almaktadir. Bu taninin
erken konulmasi ve trombolitik tedavinin veya
girisimsel islemlerin zamaninda yapilmasiyla
mortalite ve morbidite olumlu yonde etkilenmekte,
hastalarin hastanede kalis siiresi azalip hastaligin
prognozunda iyilesme olmaktadir. Tipik gogiis agrisi
ve nondiagnostik EKG-si olan hastalarda erken AMI
teshisi icin belirleyici markerlere ihtiyac vardir.
Kullanacak oldugumuz mikroRna’larin marker olarak
kullanilmas1 ve sensor gelistirilmesi.

ﬁ rastirmalar genellikle DNA coziimlenmesine
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Acik Kalp Ameliyatlarinda Kalp Akciger
Makinas1 Uzerinden Laktatin Izlenmesi

Proje: Mert KESER
Damisman: Okutman Arif KOCOGLU

Baskent Universitesi/Biyomedikal Miihendisligi

kaslar anaerobik solunumla ihtiyaci olan

metabolik enerjiyi Uretmeye devam
etmektedir. Laktat , kaslardaki glikojenin anaerobik
bicimde kullanilmasiyla ortaya cikmaktadir.
Anaerobik olarak glikojenin kullanilmasiyla birlikte
, laktat degeri hizla artisa gectigi bu nokta ‘laktat
threshold’ olarak tanimlanmaktadir.Bu noktada
laktat cok daha hizli Giretilmeye baslanmaktadir.
Kanda yikselmis laktat degeri diisiik kan pH’ina yol
acmakta , bu da protein yapilarina zarar vererek kas
yorgunluguna neden olmaktadir.

Kaslara oksijen iletimi azalmaya basladiginda,

Acik kalp cerrahisi esnasinda kalp ve akcigerler
gecici bir sure devre dis1 birakilmaktadir.Bu esnada
hastanin hayati dolasim fonksiyonlar olan dolasim
ve solunum fonksiyonlar kalp-akciger pompasi

ile suirdurilmektedir.Oksijenarator akcigerlerin
yerini almakta ve hastanin yasamsal fonksiyonunu
devam ettirmek icin gerekli olan oksijeni
saglamaktadir.Oksijenerator tarafindan saglanan
oksijenin kalp icin ne kadar yeterli olabildigi ,kalp
akciger makinesinden alinan laktat ol¢iimler ile
degerlendirilecektir.Bu sayede kalp icin yeterli
oksijen degeri saglanabilecek , kalbe yeterli oksijen
gitmemesinden kaynaklanabilecek komplikasyonlarin
onune gecilebilecektir.

Yapilan calismanin amaci kuartz kristal yuizeyine
Laktat Oksidaz enzimi immobilizasyonu yapip,
aktiflenmesini kuartz kristal mikrodenge(Quartz
Crystal Microbalance-QCM) ile olciilmesidir.QCM
cihazi;kiitle degisimine gore frekans degisimi
vermektedir. Eger kristal yiizeyinde kiitle artis
varsa frekans dusecektir. Kristal ylizeyinde kiitle
azalmasi varsa frekans artacaktir.Kullanacagimiz
mikrodiyaliz probuyla, kandan molekil agirligi az
olan molekiillerin(laktat gibi) akis hiicresine gecisini
saglayip, QCM ile hedef molekiile 6zgii sonuclar
elde etmeyi hedefliyoruz. Bu calismayla laktat
konsantrasyonunu tespit eden, mikro diizeyde
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orneklemeyle calisan bir biyosensor gelistirip, bu
biyosensori acik kalp ameliyatlarinda hastanin
atardamar ve venoz damarindan aldigimiz
orneklerdeki laktat konsantrasyonun izlenmesinde
kullanmak istiyoruz.

Gelistirilecek olan biyosensor ile kalp-akciger
makinasinin hasta perfiizyonu lizerinde yeterliligi
incelenebilecektir. Bu sayede hastalarda uzun
donemde goriilen sorunlarla ilgili daha iyi bilgi
sahibi olunacaktir.
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QTF Sistemi ile Biyosensor Tasarimi
Proje: Sahin Can BARIS
Damisman: Yrd. Doc. Dr. Dilek COKELILER
Baskent Universitesi/Biyomedikal Miihendisligi

CM (Quartz Mikro Balance) prensibi ile calisan

fakat, gliniimiiz QCM kristallerinden farki

bir sekle ve ozellige sahip olan QTF (Quartz
Tunning Fonk) kristalleri ile biyosensor tasarimi
esas amacimizdir. Yuksek hassasiyet, yuksek kalite
faktori, disuk maliyet ve kolay uygulanimi ile
biyosensor olarak demeler icin on ayak olunmustur.

QTF kristali bildigimiz glinlimiizde kullandigimiz
saat kristali olarak adlandinlir. 32.768 Khz de sabit
bir rezonans frekansi vardir. MHz mertebelerinde
rezonans frekansina sahip QCM kristalleri ile
neredeyse ayni kalite faktoruine sahiptir. Bunun
anlam ise disiik bant genisliginde, diisiik
enerjilerde yuksek kesinlik ile sonuc vermektedir.
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Viicuttan Alinan Biyoelektrik Sinyallerin
Kablosuz lletimi

Proje: Vedat OZALP, Fatih SELEN
Danisman: Ar. Gor. Onur KOCAK

Baskent Universitesi/Biyomedikal Miihendisligi

tiniimiizde saglik alaninda onemli goriilen
problemlerden birisi de doktor ve hemsire

basina diisen hasta sayisinin coklugudur.
Hasta sayisinin yogunlugu hastanin birebir takip
edilmesi gereken yogun bakim uniteleri, hasta
uyanma odalar ve ameliyathane Unitelerinde de
goriilmektedir. Bu yogunluk sebebiyle doktor ve
hemsire tarafindan birebir takip edilmesi gereken
fizyolojik ve biyokimyasal parametrelerin takibinde
aksamalar yasanmaktadir.

Bu projede amac; doktor veya hemsire tarafindan
takip edilmesi gereken parametrelerden biri

olan hasta EKG’sinin, hastadan alinarak gozlem
odasina RF yardimiyla kablosuz olarak es zamanli
iletilmesidir. EKG’nin kablosuz iletimle gozlem
odasina gonderilmesi doktor ve hemsirelere takip
kolaylig1 saglayacaktir. Boylece acil durumlarda
zamaninda mudahale islemi kolaylasacaktir.

Projemiz iki ana bolum olarak tasarlanmistir;

ilk boliimde, hasta lizerinden EKG sinyalinin alinmasi
icin gereken sistem tasariminin yapilip, alinan

EKG sinyalinin osiloskopta ve bilgisayar ortaminda
goruntulenmesi.

ikinci boliimde ise,hastadan alinan EKG sinyalini
hasta gozlem odasina RF yardimiyla kablosuz olarak
tasiyip uygun bir arayuz programi ile bilgisayar
ortaminda es zamanli olarak goruintiilenmesidir.

Kalpte meydana gelen elektriksel faaliyetlerinden
kayit ile elde edilen grafige elektrokardiyogram
(EKG) ve kullanilan alete de elektrokardiyograf
denir.Hastanin EKG’sinin olculebilmesi icin elektrot
sistemi kullanilmasi gereklidir.Bu elektrot sistemini
bir cok derivasyonla uygulamak mumkundur.Bizim
projemizde kullandigimiz derivasyon yontemi
bipolar derivasyondur.Bu derivasyonda pozitif
elektrot sol kolda, negatif elektrot sag kolda ve
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referans elektrodumuz sag bacaga baglanmaktadir.
Elektrot tipi olarak kolaylik ve verimlilik icin tek
kullanimlik elektrotlar tercih edilmistir.

Cilt yuzeyinden elde edilen kalp sinyalleri cok
diisiik bir genlige (OmV ile 5mV) sahiplerdir ve
tizerinde islem yapilmasi oldukca zordur. Bu zorlugu
ortadan kaldirmak icin sinyallerin yikseltilmesi
gerekmektedir.Bundan dolay1 bizde EKG
devremizde enstriimantasyon yiikselteci kullanarak
sinyalimizi yaklasik olarak 1000 kat yiikselttik.

EKG isaretimizin lizerinde basta hastanin
bedeninden kaynaklanan biyolojik isaretlerin
olusturduklan giriltiiler olmak lizere baz1 guriltiler
mevcuttur.EKG isaretimizi gurultisuz ve net bir
sekilde alabilmek icin filtrelememiz gerekmektedir.
Bizde EKG isaretimizi yaklasik 0.05Hz ve 50Hz kesim
frekanslarina sahip bir bandpass filtreden gecirerek
isaretimizin Uzerindeki guriltiilerden kurtulduk.
Bununla beraber EKG almak icin gerekli devre
tasarimini tamamlamis olduk.

—r>»X—0UmZ0<—w

Devremizin cikisini osiloskoba ve bilgisayara
baglayarak cikis sinyalimizi gozlemledik.Bu sinyali
bilgisayar ortaminda gorebilmemiz icin dijitalize
etmemiz gereklidir. Projede A/D donusturucu icin
kullanilan NI USB-6008 DAQ (Data Acquisition) kart,
analog giris-cikis ve dijital giris-cikisa sahip USB
tabanli veri toplama ve kontrol cihazidir.Bu cihaz
sayesinde EKG sinyalimizi dijitalize edip bilgisayar
ortaminda goriintileyebildik.Boylece projemizin ilk
ana bolumi tamamlanmis oldu.
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Tasarlamis oldugumuz EKG devremiz ile hastadan
alinan EKG’nin kablosuz olarak iletimini ZigBee
teknolojisi ile gerceklestirdik ZigBee bircok farkl
alanda uygulamaya sahip olan yeni sayilabilecek bir
kablosuz ag teknolojisidir.

ZigBee’yi secmemizdeki nedenler; medikal
uygulamalar icin uygun olmasi, 250 kbps veri iletim
hizina kadar ulasabilmesi,dusiik maliyeti ve uzun pil
omrudur.Ayrica her bir ZigBee aygit1 hem alici hem
verici olarak calisabilmektedir.

ZigBee modiiller arasinda projeye uygun gorilen
modiil, MikroElektronika Uretimi EasyBee 3
modulidir.EKG devremizin cikisindaki sinyalimiz
analog bir sinyaldir.RF modiiller arasinda iletim
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saglayabilmek icin bu analog sinyali dijitalize
etmemiz gereklidir.Projemizde bu islem icin
PIC18F252 mikroislemci kullamlmistir. EKG
devresinin cikisindan gelen analog sinyal PIC18F252
mikroislemci ile dijitale donisturilerek RF verici
modiili ile RF alict modiiliine gonderilmektedir.

RF aliciya gelen sinyalimiz yine bir PIC18F252
mikroislemci ile alinarak bu sefer analoga cevrilmek
icin DAC Board’a gonderilir.Bu sayede analoga
cevrilen sinyalimiz osiloskopta ve NI USB-6008 DAQ
(Data Acquisition) kart ile bilgisayar ortaminda
goruntilenmistir.Bilgisayar ortaminda goriintilemek
icin NI USB-6008 DAQ’1n kendi arayiiz programi
kullanilmastar.

Boylece projemizin ikinci ana boliminu de
gerceklestirerek projemizi tamamlamis olduk.
Projemizde gerceklestigimiz sistem tasarimi ile
hastanin EKG’si alinip,gozlem odasina kablosuz bir
sekilde aktarimi saglanarak bilgisayar ortaminda es
zamanli olarak goriintilenebilmektedir.

Biyosensorler icin Hassas Kapasitans
Algilama Devresi

Proje: Evren ELMACI
Danmisman: Doc. Dr. ismail Cengiz KOCUM

Baskent Universtesi/Biyomedikal Miihendisligi

apasitans degisimini olcen el tipi kullanima
Kuygun cihaz gelisimi ve cihazin biyolojik sensor

uygulamalarinda kullanilacak devre tasariminin
gerceklestirilmesi.
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_ Aminoasit ve Ozon Bazlh Nanofiber
Icerikli Yara Ortiilerinin Gelistirilmesi

Proje: Selin UZUNER
Danigsman: Yrd. Doc. Dr. Dilek COKELILER

Baskent Universitesi/Biyomedikal Miihendisligi
e o

nerilen projede, elektrostatik egirme
Oyéntemi ile farkli dizenlemelerde

Uiretilen nanofiberlerin uygun bilesenlerce
zenginlestirilmesi ile yara ortusu tretilmesi
ve gelistirilen tasarim ve yaklasimlarin
performanslarinin karsilastirilmasi planlanmaktadir.
Bu bakimdan, en cok kullanilan biyobozunur
nitelikteki sentetik polimer, labaratuvar tipi
nanofiber cihazimizda uretilecek daha sonra
fiziksel ve kimyasal ozellikleri karakterize
edilecektir. Devaminda, calismanin 6zgiin noktasini
olusturacak bicimde yiizey karakterizasyonunun
ozon yagin hapsedilmesine olanak verecek sekilde
degistirilmesi ve bu degisimin optimizasyon
calismalan gerceklestirilecektir. Bu optimizasyon
calismalarinda, yara ortusiine konuslandirilacak
olan tiyol icerikli aminoasitler icin en uygun tasarim
belirlenecektir. Biyobozunur nitelikte sentetik
polimer nanofiber olarak uretilip katman olarak
dokunup biriktirilirken farkli fiziksel desenlerin
kullanilmas1 planmaktadir. Devaminda, iyilestirme
stratejisini gelistirme amacli olarak serbest
radikallerin sonimlenmesi hedefinde ozon kremi
ile emdirilmesi ve mikroorganizma tutunmasini
azaltma amacli olarak uygun aminoasitlerle
zenginlestirilmesi planlanmaktadir. Bu siirecte
nanofiber iskele ile bu bilesenler arasinda
baglanma ve emilim 6zelligini gelistirme amacli
ylizey modifikasyon calismalarinin denenmesi de
planlanmaktadir.
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Calismanin kapsaminin genisligi nedeniyle bu yeni
yaklasimlarin, biyomalzemenin ozellikle fiziksel ve
kimyasal 6zelligine etkisi arastirilmaya calisilacaktir.
Proje, lisans egitimimde, nanofiber yapidaki yara
ortusu Uretimiyle ilgili tecriibe arttiric1 hedeflerle
birlikte, yizey modifikasyonuyla olusturulmus
nanolif icerikli biyomalzeme uretme potansiyelini
test etme 6zgiinliigiinii de tasimaktadir. Calismaya
devam edilen proje Tiibitak tarafindan BIDEB
programinca destek almistir.
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Onerilen projede; elektrostatik egirme yontemi
kullanilarak yara ortiisu olarak uretilecek nanofiber
dokunun ylizey modifikasyonuyla ozon yaginin
tutulmasini saglamak ve tiyol icerikli aminoasitlerin
yardimiyla yara iyilesmesinin hizli olmasi
planlanmaktadir. Oncelikli amac, farkli bilesenlerce
zenginlestirilmeye calisilan yara ortiilerinin yara
iyilesmesindeki performansin1 gozlemlemektir.
Uretilen matlar elektrostatik egirme cihaziyla
uretilen nanofiberlerden elde edilen matlardir.

Bu matlarin genel fiziksel ve kimyasal
karakterizasyonlar gozlemlenerek yara ortilerinin
belli bash performans artirici ozelliklere sahip olup
olmadiginin arastirilmasi yapilmasi olacaktir.
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Goriintii isleyen internet Kontrollii 3G
Mobil Robot

Proje: ilyas KURE
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Murat CEYLAN

Selcuk Universitesi/Elektrik Elektronik Miihendisligi

kolaylastiran en onemli teknolojiler arasinda

yer almaktadir. Bu teknolojilerin yayginlasmasi,
yenilikci projelerin hitap edecegi cerceveyi
de belirlemektedir. Bu calismada, goriintu
isleme uygulamalar basta olmak lizere bircok
yeni uygulamaya olanak saglayacak “ortamdan
bagimsiz” bir platform tasarlanmistir. Web
lizerinden izlenebilen, kontrol edilebilen, yeniden
programlanabilen ve kablosuz olarak haberlesebilen
bu robot platform, gercek zamanli uygulamalara
uyumlu olarak tasarlanmistir. Bu tasarim, ana
hatlariyla Arduino mikroislemci, Arduino Ethernet
modiili, 3G router, IP kamera, ultrasonik sensor
iceren bir mobil robot ile realize edilmistir. Robot
yaziliminin gelistirilmesi asamasinda IDE ve C dili
kullanmlmistir. Robotun kontroli web sitesi lizerinden
gerceklestirilerek robot ile ayni ortami paylasma
gereksinimi ortadan kaldinlmistir. Proje, Android
isletim sistemli akilli telefon veya tablet pc ile
kontroli de icerecek sekilde gelistirilmektedir.
3G ozelligine sahip olan robot, 3G kapsama alani
dahilinde bulunan her yerden kontrol edilebilmekte,
lizerindeki IP kamera sayesinde goriintl ve ses
aktarimi yapabilmektedir. istege bagli olarak, robot
ile kullanici1 ayn1 ortamda ise robotun kontrolii LAN,
WLAN ile de saglanabilmektedir. Arduino mikro
islemcisi sayesinde farkli sensorler (GPS, pusula,
151 ve nem,yangin dedektori ...) ile kullanima
uyumludur. C# ortaminda hazirlanan ara yuz ile IP
kameranin kontroli saglanabilmekte, yatayda 270
ve dikeyde 90 derece doniis acisina sahip kameradan
alinan goriinti web lizerinden aktarilarak istenilen
goruntu isleme uygulamasi yapilabilmektedir. C#
ortaminda hazirlanmis program ile de kameranin
kontroll saglanmakta, insan yizl tespiti
yapilabilmekte ve tespit edilen yiz sisteme kayit
edilebilmektedir.Bahsedilen bu projenin basta
glivenlik ve eglence olmak lizere bircok sektorde
kullanilabilir hale gelmesi amaclanmaktadir.

°
I nternet ve kablosuz iletisim, insan hayatini
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Mekanik yapisinin tekrar tasarlanarak askeri
alanlarda kullanilabilecegi diisiinilmektedir. Askeri
alanda nobet, gerektigi zaman cevre alandan bilgi
toplama ve askerlerin ulasmakta zorluk cektigi
bolgelerde arastirma yaparak istihbarat saglama gibi
gorevlerde, ayrica son derece tehlikeli bir is olan
bomba imhada da kullanilmas1 hedeflenmektedir.

A—omrr CiH

Autonomic Robot

Proje: Orhan GUNDUZ, Ercan VIRDIL,
Bayram KARAHAN

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Tolgay KARA

Gaziantep Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

seritle cevrelenmis alandan ¢ikmayarak,

belirlenen cismi bulacak ve daha sonra bu
alanmin kosesindeki 1 metrekarelik kirmiz1 bolgeye bu
cismi birakacak.
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3 x3 metrekarelik tabani beyaz ve cevresi siyah

Not:9 metrekarelik alanin disinda 1 metrelik bos
bi alan olmali yani toplam 4x4 metrekarelik alan
olmal.

Driver Data Logger
Proje: Kaan OZYAZICI
Danisman: Yrd. Doc. Dr. Behcet Ugur TOREYIN

Cankaya Universitesi/Elektronik Ve Haberlesme Miih.
°
I sminden anlasilacag lizere siiriicii davranmislarini

inceleyen ve bunlarn kaydeden bir proje

uzerine calismaktayiz.Suriculerin tehlikeli
sayilabilecek hareketlerinin tespitini yapmak
ve bunlan sistematik bir sekilde kaydetmeyi
hedefliyoruz.Ulkemizde sigorta sirketleri siiriiciiyii
risk grubuna,kisinin yasina kaza gecmisine ve araba
modeline gore sokmaktadir.Bizim amacimiz kaliplar
icerisine sokulmus ve her an riskli goziyle bakilan
surliculer yerine kisileri gercek araba kullanma
davranisina gore siniflandirmak ve esas risk grubunu
tespit etmektir. Proje ekipmani olarak ivme olcer
ve arduino uno gelistirme kiti kullanmaktayiz.
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Animatronik Yiiz Tasarimi ve
Gerceklenmesi

Proje: Hatice AYDIN, Yasemin CATAL, Emin KOSE,
Emine Bisra Yavuz

Danisman: Prof. Dr. Osman PARLAKTUNA

Eskisehir Osmangazi Universitesi/Elk.-Elektronik Miih.

gelisiyor olusu, teknolojinin kullanildigi tiim
alanlarda daha da ileri gitme fikrini ortaya
cikarmistir. Yeni gelismelere en cok ev sahipligi
yapan alanlardan bir tanesi olan robotik, projemizin
temelini olusturmaktadir. Robotik alani, bircok alanda
kullanilmaya elverisli olusu nedeniyle ulkemizde
de gelismeye devam etmektedir. Robotik alaninin
ilgi goren onemli sektorlerinden bir tanesi de
animatronik dalidir. Animatronigin eglence, egitim,
sinema, saglik sektorii gibi alanlarda kullanilabilecegi
disuinilmektedir. Bu calismada bir animatronik
yuz tasarimi hedeflenmistir. 2013 yil1 Tirk Dinyasi
Kultir Baskenti olarak Eskisehir’in secilmis olmasi ve
Eskisehir dogumlu olmasi sebebiyle, sehrin tanitim
icin onemli bir yere sahip olan Nasreddin Hoca
figirunidin animatronik yuz prototipi gerceklenmesi
kararlastinlmistir.

Teknolojinin ozellikle son yillarda daha hizli

Bu projede, hem Eskisehir’in tanitimina katkida
bulunmak amaciyla hem de cocuklarin Turk

halk bilgesi, glilmece turiiniin oncuisi Eskisehir
dogumlu olan Nasreddin Hocay1 yakindan tamimasi
amaclanarak, Nasreddin Hocanin animatronik yliz
projesine baslanmistir. Cocuklarin kultirimuzu
o6grenmesinde, gorsel bir animatronik Nasreddin
Hoca figirunin kullanilmasi bu siireci hizlandirarak
Nasreddin Hocanin cocuklarin hafizasinda daha kalici
bir yere sahip olmasi dustinilmustir. Projenin basanli
olmas1 durumunda, cocuklar iizerinde istenilen etki
yaratilmis olup projenin asil amaci gerceklestirilmis
olacaktir. Bunlara ek olarak prototip, cesitli
sektorlerde kullanilmak uzere piyasada bulunacaktir.
Sinema sektoriinde ozellikle korku filmlerinde
animatronik ve prostetik gibi geleneksel yontemler
kullanilmaktadir, ancak bu yontemleri uygulayabilen
sinirli sayida stiidyo bulunmaktadir. Projemizin
gerceklestirilmesiyle gelecekte, robotik alaninda
calismak isteyenlere giizel bir ornek temsil edilmis ve
insanlarin bu dalda calismak istemesi tesvik edilmis
olacaktir. Ayrica ulkemizde bu alanin gelismesine

bagli olarak biiyiiyecek sektorlerin ilerlemesine ve
81
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gelismesine katkida bulunulacaktir.

Projenin gelistirilme basamaklari g6z oniine
alindiginda bircok teknoloji alanindan

yararlanmldig1 gozlemlenmektedir. Bilgisayar ve
iletisim teknolojileri, animatronik teknolojileri,
bilgisayar yazilimi, elektronik teknolojisi, makine
miihendisligi ve teknolojisi, psikoloji, sahne ve
gosteri sanatlan teknolojisi bu alanlardandir. Yeni
teknoloji unsurlarindan olan animatronik teknolojisi
projemizin aslin1 olusturmaktadir. Animatronik
teknolojisi projemizde; prototipin insanlarin gercek
boyutlarina ve orantilarina uyularak tasarlanan bir
ylizdiir. Hareketleri saglayan mekanizmalar (servo
motor ve kontrol kartlar gibi) agzin, gozlerin ve
g0z kapaklarinin hareketlerini taklit ederek gercege
yakin olmasi saglanmistir. Bilgisayar yazilimiyla
kartin ve motorlarin birbirleriyle es zamanli calismasi
ayarlanmistir. Son olarak sahne ve gosteri sanatlari
teknolojisi yardimiyla esnek ve hafif materyallerle
olusturulan maske, prototipe uygulanip, yapilan
renk, sac ve diger bilesenlerle prototip gerceklige
yakin hale getirilecektir. Projede gerceklige
uygunluk cok onemli bir yere sahip oldugundan,
proje siiresince disiplinli calismalar yurutilmustar.
Yazilimin belirlenen ses dosyasina uygun hareketleri
prototipe gondermesi, mekanik parcalarin gercek
insan kafasinin boyutlarina uygun ebatlara sahip
olmasi, gozlerin, agzin birbirleriyle ve belirlenen
ses dosyasiyla es zamanli calismasi ve butiin bu
calismalarin gerceklige yakin olmasi disiplinli bir
calismayla saglanmistir.
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Robotik alanindaki gelismeler g6z oniine alinarak,
animatronik yizlerin insanlarin psikolojik
tedavilerinde, egitim ve eglence sektdriinde
kullanilmasina elverisli oldugu diisiiniilmektedir.
Gunumiuzde, robotik ve animatronik araclardan
cocuklarin egitiminde faydalanilmasi hizla
artmaktadir. Ozellikle, okul dncesi ve ilkokul
doneminde ¢ocuklarin taninmis karakterlerden
etkilendigi bilinmektedir. Bu gercekten yola cikarak,
animatronik yiiz tasarimi teknigiyle Nasreddin

Hoca prototipi gerceklestirilip, belirlenen bir
senaryoda fikra anlatimi agzin, gozlerin ve goz
kapaklarinin uyumlu hareketleriyle saglanmistir. Proje
tamamlandiktan sonra Nasreddin Hocanin animatronik
tasarimi parklara ve birkac ilkokula konularak,
kameralar yardimiyla insanlarin verdikleri tepkiler
gozlemlenecektir.
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Pasif Radar Sistemi icin Dipol
Antenlerden Olusan Devre Tasarimi

Proje: Ali Berker ERKOL, Ceyda Nur KAYA
Danisman: Prof. Dr. Yusuf Ziya UMUL

Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.

olan “pasif radarlar icin alic1 antenlerden olusan

devre tasarimi yapmak” olarak ozetlenebilir.
Alicis1 olup vericisi olmayan pasif radar sisteminin
askeri alanda kullanimi, geleneksel aktif radarlara gore
bazi avantajlar saglamakta,bu sistem diisman unsurlar
tarafindan fark edilememektedir. Projemiz “alici
anten olarak dort adet dipol” ve “bir referans vericisi”
iceren bir elektronik devreden olusmaktadir.Verici
antenden gelen sinyal,ilk olarak hangi alic1 dipole
carpiyorsa,devreye bagli olan “timer” bu sinyalin
carpma zamanini hesaplar.Ayni islem diger 3 dipol
icin de gerceklestirilir.Daha sonra “vericinin nerede
oldugu” ve “vericiden cikan sinyalin gelis acis1” devre
tarafindan belirlenir.

Projenin amaci,askeri alanda kullanilabilecek

Vericinin yeri belirlendikten sonra,hedefin yeri

tespit edilmelidir.Vericiden gelen sinyaller hedefe
carpar ve hedeften yansiyan sinyaller de dipollere
carpar.Vericiden cikan sinyalleri farkli frekanstaki
“impulse”lar olarak gonderirsek, hedeften yansiyan
sinyalin “ilk olarak hangi dipol tarafindan algilandigim
ve boylece de “hedefin yerini” tespit etmis oluruz.

Wi-Liz
Proje: Burak UGRANLI, Gokhan GUMUS,
Minevver HASOGLU -
Danmisman: Doc. Dr.Tolga GiRICI

TOBB Ekonomi ve Tek. Univ. / Elektik- Elektronik Miih.

i-Liz projesi kullaniciy1 takip eden bavul
Wprojesidir. Android telefonda olusturulan

bir uygulama sayesinde telefon ile bavul
bluetooth teknolojisi ile haberlesme saglanip
telefondan gonderilen komutlar sayesinde ve bavul
icerisinde bulunan bavulun yon ve hareketlerini
saglayan motorlarin bagli oldugu mikroislemci
sayesinde bavul kullaniciyr takip edecektir.
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Serbest Uzay Optik Modem
Proje: Mert BAYRAKTAR, Tevfik AGAR
Danisman: Prof. Dr. Celal Zaim CiL

Cankaya Universitesi/Elektronik Ve Haberlesme Miih.

Optics-FSO) haberlesme sistemi fiber optik

kablo yerine bilginin atmosfer icinden kizilberisi
dalgaboyunda lazer 1s1n1 ile tasindigi lazer ve alici
sistemi kullanilarak uctan uca atmosferden yuksek
hiz ve genisbant (transparan broadband) ile kablosuz
veri iletisimi saglamak icin kullanilacak haberlesme
sistemidir. FSO teknolojisi bize bircok avantaj
sunmaktadir. Baslica avantajlari maliyet (%80 daha
az), zaman (%75 daha az), hiz (fiber ile ayni), lisansa
tabi degil, saglik acisindan problemi yok, daha giivenli
baglanti, kurulumu kolay ve son olarak veri alirken
ayn1 zamanda gonderebilme kabiliyeti (Full-dublex

yapisi).

Serbest Uzay Optik teknolojisi (Free Space
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FSO haberlesme sistemi 3 ana bilesenden olusur.
Verici, transmisyon ortami ve alici. Verici fiber
optik sistemdeki gibi bir verici sistemi olup, burada
bilgi bir lazer 151m Uzerine yuklenip lazerin 1s1n1nn
acilip kapatilmasi yoluyla (on-off keying-OOK) iletim
ortamina gonderilmektedir.

Transmisyon ortami atmosferdir. Alici da yine fiber
optik sistemdeki alic1 gibi lazer 1s1n1n1n siddetini
(intensity) hisseden bir foto diyot ve sinyali isleyen
devrelerden olusur.Bunlarla birlikte baslica sistem
ogeleri islemciler (seri verinin saglanmasi ve
autofocus), donustiriicliler (elektonik sinyal ve

optik sinyal ceviricileri), motorlar (autofocus) ve son
olarak teleskop ve lens gibi optik malzemeler alici ve
verici icinde atmosferden 1s1n1in gecmesi ve alinmasi
islemlerinde etkinligi artirmak icin kullanilmaktadir.

Sistem her ne kadar fiber optik (FO) haberlesme
sistemine benzese de transmisyon ortami atmosfer
oldugu icin bircok farklilik gostermektedir. FSO
sisteminin calisma prensibini genel olarak su sekilde
aciklayabiliriz. Gondermek istedigimiz bir veri
siraya konularak lazerde optik sinyale donustiiriliip
atmosferden karsi tarafa transfer edilmektedir.
Teleskop ve fotodiyot sistemi sayesinde alinan optik
sinyal yine belirli bir sira ile elektronik sinyale
cevirilip aliciya iletilmektedir. Bir yandan radyo
frekansinin sinirlan (622 Mbps ve lisans problemi)
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diger bir yandan fiber optik sistemin cok yiiksek
maliyeti ve zorlu alt yap1 calismalar ilerleyen
teknolojiyi haberlesme konusunda darbogaza
sokmustur. Girilen darbogaza kars1 kullanilmaya
baslanan FSO teknolojisi ticari olarak 5 km mesafelere
kadar kullanilabilirken 10 Mbps’ ten 3 Gbps’ e kadar
farkl kapasitelere kadar ulasan bu teknolojiyi bir
FSO modem gelistirerek Turkiye’ de ilk defa bu trunu
prototip haline getirmek istiyoruz. Dijital yasamin
modemde her zaman istedigi hiz ve band problemini
FSO teknolojisi ile cozerken diisiik maliyete de birer
miihendis aday1 olarak 6nem veriyoruz. Oncelikle
noktadan noktaya veri iletisimi icin tasarimi lizerinde
calistigimiz bu sistem, teorik olarak lazerlerin paralel
baglanmasi ile 160 Gbps ‘e kapasiteye ulastigi

icin ve optik amplifikator (Erbium Doped Fiber
Amplifier-EDFA) ile 30 km mesafeyi destekledigi

icin bu sistemin alt yapida da kullanilabilecegini
gosteriyor. Diger bir yandan atmosferik olaylardan
en az etkilenen 1s1n modelini elde ederek (yapilan
deney ve verilere dayali olarak en basanli tasarimi
gerceklestirmek ve Bessel fonksiyonunu kullanmak

) disuik giiclerle daha uzak mesafelere ulasmanin
teorik olarak miimkiin oldugunu ancak yapilmasi
gereken deneylerin farkina vardik ve bu deneyleri
yaparak daha basarili 151n modellerini (Gauss yerine
Bessel fonksiyonu) elde etmek icin calisiyoruz. Son
olarak tamamen kendimizin olusturacagi yazilim ise
kriptolojiye ve gelistirmeye acik olarak farkindaligi
artinci bir unsur olacaktir. Serbest uzay optik (FSO)
habelesme sistemi ve modemin, yurtdisinda lretilen
esdeger Urinler ile fiyat kiyaslamasi yapildiginda,
ciddi anlamda diisiik maliyetli bir sistem olacagin
diisiiniiyoruz. ileri teknoloji ihtiyact cok yiiksek

olan bu uriini Turkiye’de tasarlayip, gelistirmek ve
iretebilmek, iilke teknolojisine katki saglayacaktir.
Tasarlayip gelistirecegimiz bu FSO Haberlesme sistemi
yurtdisinda uretilenlerden daha dusik fiyatta olacak,
bu nedenle daha genis bir ic pazar olusturacaktir. Bu
sayede ayrica doviz tasarrufu da saglanmis olacaktir.
Tasarim bilgisi bize ait olunca, sistem lizerinde
degisiklik ve gelistirme de yapilabilecek, ayrica
bakim, onarim ve isletmede de yurtdisina bagimlilik
azalacaktir. FSO Haberlesme sistemi dogrultulmus
ciplak gozle goriilmeyen ve goze etkisi en disiik
olan kizilberisi (infrared-IR) bandinda olan bir lazer
1s1n1 vasitasi ile yapilacagindan, bu haberlesmenin
istenmeyen kisiler tarafindan dinlenmesi de
mimkiin olmayacaktir. Bu yonii ile FSO haberlesme
sistemi glivenlik ve savunma uygulamalarinda da
kullanilabilecektir.
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Gorme Engelliler icin Bir Yardimc

Proje: Alper ISIK, Ahmet KUZUBASLI, Emrah KOC,
Girkal ISIK, Murat KARABIYIK

Danisman: Prof. Dr. Murat Eyiiboglu

ODTU/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Proje, gorme engelli bir kisinin sectigi belirli

A= mrr C:iH

bir hedefe ortamda bulunabilecek engellerden

etkilenmeden gidebilmesine yardimci olacak
giyilebilir bir arac tasarlamay1 amaclamaktadir.
Cihazin kullaniciy1 sesli veya baska yollarla
yonlendirerek en az 4m mesafeden hedefinin 50cm
yakinina kadar getirmesi beklenmektedir. 2 veya
daha fazla hedef 4m’lik mesafeye rastgele olarak
yerlestirilecek ve kullanici sectigi hedefe en az 3
tane engelin arasindan yonlendirilecektir. Kullanic
tarafindan giyilecek aygitin hafif, kullanimi rahat,
hareketi kisitlayici parcalardan bagimsiz ve enerji
sarfiyatinin az olmasina onem verilmektedir.
«Eye-C Electronics» tarafindan gelistirilmis olan
sistem iki ana bloktan olusmaktadir. Kullanci
tarafindan giyilecek olan kemerde yer alan
sensorler muhtemel engelleri tanimakta, bir
sapkaya monte edilmis kamera ise hedeflere
yonelik olarak etrafi taramaktadir. Ortam hakkinda
elde edilen bilgiler kablosuz olarak bir bilgisayara
aktarilarak yine «Eye-C Electronics» tarafindan
gelistirilen yazilim tarafindan degerlendirilmektedir.
Kullanicinin engellere ve hedefine gore olan
konumu degerlendirilerek uygun ses komutlari
sapkada yer alan Bluetooth kulaklik araciligiyla
kullaniciya aktarilmaktadir. Proje isterlerinde
belirtilen 4m mesafe, gorece olarak daha kisa
mesafeler ve dar alanlarda kullanilacak bir tasarim
gerektirmekteyken, birbirinden farkli en az 2 hedefi
tanima sarti1 ise nispeten gelismis bir hesaplama
glicu gerektirmektedir. Gelistirilen cozimiin
bir bilgisayarla entegre olarak calismasi ortam
bilgisinin yeterince hizli degerlendirilmesine olanak
saglamakta ve muhtemel gelistirmeleri(hedef
sayisinin artirilmasi, kullanici tarafindan verilecek
sesli komutlar vs.) mumkin kilmaktadir. Sistemin
modiiler tasarimi yapilacak muhtemel gelistirme
ve gilincellemelerin oniinii agmakta, tasarimciya
gorme engellilerin gerek ev ortaminda gerekse dis
ortamlarda siirekli yanlarinda bulunabilecek kisisel
rehberlerini olusturma sansi vermektedir.
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5 Eklemli Capak Alma Robotu Tasarimi ve
Benzetimi

Proje: Tugce DONGEL, Giilce ERGUN, Burcu KOCAK
Danisman: Prof. Dr. Osman PARLAKTUNA

Eskisehir Osmangazi Univ./Elektrik - Elektronik Miih.

eknoloji alaninda kaydedilen gelismeler
sonucu robotik ve bilgisayar tabanli calismalar

Uretim faaliyetlerine katki saglamaktadir.
Bilgisayar kontroliinde yapilan tretimler is
glivenligi saglanmasi, hata oraninin azaltilmasi,
seri Uretime imkan vermesi ve is giiciinden tasarruf
edilmesi sebebiyle glinimiizde biyiik onem
kazanmistir. Uretimin gerceklestirilmesinde salt
insan giicu degil, buna yardimci ya da alternatif
olarak robot teknikleri kullanilmaktadir. Bu tarz
robot tekniklerinin kullanimi ile robot uretimleri
genelde yabanci firmalar tarafindan yapilmakta ve
lilkemize ithal mali olarak gelmektedir. Ulkemizde
de robotik faaliyetlerin hiz kazanmas1 gerektigi
disiiniilmiistiir. iste tam bu noktada dikkat
ceken robotik faaliyetler projemizin temelini
olusturmaktadir. Bu projede, sanayi kuruluslarinda
tretimi yapilan islenmemis haldeki ocak Usti
1zgaralarin capaklarin1 otomatik olarak temizlemek
amaciyla 5 eklemli robot tasarlanmis ve bilgisayarda
benzetimleri yapilmistir. Bu amacla, calisma
uzay1 en buyiik 1zgara boyutu goz online alinarak
belirlenmis ve bu calisma uzayin1 kapsayacak sekilde
eklemlerin uzunluklarina ve doniis araliklarina
karar verilmistir. Yapisina karar verilen robotun
diiz ve ters kinematik denklemleri tiiretilmis ve
denklemler parametrik olarak Matlab ortamina
aktarilmistir. Diiz ve ters kinematik programlari
yazilarak robot kolun istenilen yoriingeleri takip
ettigi gozlenmistir. Robot kolun capak alma
islemi sirasinda kullanacagi dinamik denklemler
turetilmistir. Bu asamada yapilan hesaplamalarin
dogrulugu Matlab programlan calistirilarak kontrol
edilmistir. Robotun benzetiminin Solidworks ve
Matlab programlar araciligiyla yapilmasi iyi bir
programlama alt yapisi gerektirmektedir. Tasarlanan
robot kolun projeye gorsellik acisindan katki
saglayacak Solidworks cizimi yapilmis ve bir ara yiiz
araciligiyla Simulink/Simmechanics> e aktarilmistir.
Simulink ortaminda kontrol edilen robot kolun
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onceden parametrik olarak girilen kiitle, agirlik
merkezi ve atalet momentleri Solidworks programi
kullanilarak elde edilmistir. Yazilan Matlab
programlari ile her bir eklemin pozisyon, hiz, ivme
degerleri elde edilmis ayrica belirlenen hizlarda
robotu hareket ettirebilmek icin gerekli kuvvet ve
torklar hesaplanmistir. Acisal hiz, acisal ivme ve
tork hesaplamalarinin grafikleri bulunmustur. Grafik
degerlerine gore robotun iiretiminde kullanilacak
malzemeler, motor, siirlicli, kontrol karti, kablolar
ve baglanti parcalar belirlenecektir. 5 eklemli
capak alma robotu tasarimi ve benzetimi projesinin
denklemleri parametrik olarak tiiretilmis ve robot
parametrelerinde yapilacak degisikliklerin hizla
test edilmesi ve uygunlugunun tespiti miimkiin
olmustur. Sonug olarak 5 eklemli capak alma robotu
tasarimi ve benzetimi projesinin amaci; robot
kolun tasarimini kolaylastirmak icin bir platform
olusturmaktir. Bu platformun calisma mantigi,
istenilen robot kolunun degerleri girilerek tork, hiz
ve ivme grafiklerinin elde edilmesidir. Robot kolun;
kiitle, eklem uzunluklar, baslangic a1 degerleri,
1zgara tipi vb. bilgileri programa saglanmakta ve
program robotun hareketini saglayacak ac1 ve tork
degerlerini hesaplamaktadir.
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Arama kurtarma robotu tasarim
Proje: Serkan Koc
Danisman: Do¢. Dr. Hamit ERDEM

Baskent Universitesi/Elektrik Elektronik Miihendisligi

oldugu bélgelere arama kurtarma robotu ile

mudahale etme ve veri analizinde bulunma
.Robot kablosuz olarak joystick ile kontrol
edilmektedir.4 adet hareket edebilen palete
sahiptir.Uzerinde ARM11 tabanli Linux isletim
sistemi, 16 kanal servo motor siiriici, wireless
modem ve web kamerasi bulunmaktadir.Operator
tizerindeki kamera sayesinde robotu uzaktan

yonlendirebilmektedir.

Proje amac1 insanlarin ulasmasinin tehlikeli
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Cesitli Cad Yazilimlarinda Tasarlanmis
Endiistriyel Parcalarin Geometrik
Sinirlarinin izlendigi Otomatik Yoriinge
Planlamasi

Proje: Duygu HANAYLI, Burcu DEMIREL
Danisman: Prof. Dr.Osman PARLAKTUNA

Eskisehir Osmangazi Univ./Elektrik- Elektronik Miih.

gelisen teknoloji, yeniliklileri de beraberinde

getirmistir. Caga ayak uydurmak icin insan
glicliniin yetersiz kaldig1 durumlarda makinelere
ihtiyac duyulmus boylece robotik alani ortaya
cikmistir. Glinlimuzde bu alan, uzay ve deniz
arastirmalarindan niikleer santrallere, endiistriden
saglik sektoriine kadar tiim boliimlerde vazgecgilmez
bir 6ge haline gelmistir.

Sanayi devriminden giliniimiize kadar hizla

Yapilmasi hedeflenen bu proje ocak Ustl 1zgara
Uretimi alaninda faaliyet gosteren firmalarin
1zgara Uzerindeki capaklar temizleme

gereksinimi dogrultusunda baslatilmistir. 1.

Donem 2241/A- Sanayi Odakli Lisans Bitirme Tezi
Destekleme Programi tarafindan desteklenmeye
deger goriilen projemizde, giinimiizde el ile
temizlenen 1zgara Uzerindeki capaklarin, robot
teknolojileri kullanilarak temizlenmesi izerine
calisilmaktadir. Projenin otomatik bir sekilde
isleyebilmesi icin MATLAB programi ile CAD cizim
dosyalan arasinda arayiiz gelistirilmektedir. ilk
olarak, tasarlanmis olan ui¢ boyutlu cizimin CAD
programlarindan alinan DWG (DraWinG) ciktisi,
kullanic1 tarafindan proje arayizune yuklenmelidir.
DWG dosya format1 kullanilarak sadece cizim
yapilabilmektedir. Bu nedenle cizim verilerinin
elde edilmesi icin DXF (Drawing Exchange Format)
ve STL (STereoLithography) dosya formatlarindan
yararlanilmaktadir. DXF cizimlerin geometrik cizim
bilgilerinin saklandig1 format tiriidir. Cizgi, yay,
cember cizimlerinin yapilabilmesi icin gerekli
bilgilerin bu format icerisinde tutulmasini saglar.
STL dosya uzantisi, hizli prototipleme endistrisinde
standart olarak taninan bir dosya formatidir

Bu dosya formati ile taranan parcalarin kati
yuzeylerinin, licgenlerle meydana getirilmesinden
ibarettir. DXF ve STL formatlarn bir sonraki asamada,
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projemizin asil platformu olan MATLAB programina
aktarilmaktadir. Fakat MATLAB programi txt,

png, xml dosya formatlarin1 desteklemesine
ragmen projemiz kapsaminda kullanilmakta olan
formatlan desteklememektedir. Bu formatlarin
MATLAB ortamina uyarlanmasida proje ortaklan
tarafindan halen gelistirilmekte olan algoritmalar
sayesinde saglanmaktadir. CAD cizimlerinin

birebir aynisi, bu algoritmalar araciligiyla elde
edilen veriler kullanilarak MATLAB programinda
yazilan 6zguin fonksiyonlar ile cizilmektedir.

Uc boyutlu cizimin geometrik sinirlan, parcay:
olusturan cizim parametrelerine (gizgi, yay,
cember, elips, coklu yay) gore belirlenmektedir.
Sinirlan belirlenen cizimler izlenen yoriingenin
temelini meydana getirir. Belirlenen takibin hangi
sirayla ilerleyecegi yine MATLAB programinda
gelistirilen siralandirma algoritmalar1 sayesinde
belirlenecektir. Siralandirma islemi tamamlandiktan
sonra yoriinge takibinin yine kullanici tarafindan
girilen yon (saat yoni veya tersi), hiz, ivme
bilgileriyle G-Kodu uyarlamasi yapilacak ve projenin
tamaminin simiilasyonda gosterimi saglanacaktir.
Proje basariyla tamamlandigi takdirde, daha 6nce
ylzey taramalariyla gerceklestirilen islemlerden
farkli olarak ince detaylara sahip olan parcalarin
geometrik sinirlarinda gezinilmesi saglanarak
puriizlerin en st diizeyde giderilmesi saglanacaktir.
Bu sayede uretim asamasindaki parcalarin piyasaya
sunulmaya hazir haline en kisa siirede ulasilarak,
zamandan ve is gliciinden tasarruf yapilmasi
amaclanmaktadr.
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Bilye Tasiyan Robot Kolu
Proje: Selim BOZ, Serta¢ SEN
Danisman: Yrd. Doc. Dr. O.Turay KAYMAKCI
Yildiz Teknik Universitesi/Elektrik Miihendisligi
elektro miknatis yardimiyla bir bilyeyi bir

yerden alip istenilen bir yere birakilmasina
dayanan , PLC ile kontrol edilen bir projedir.

Servo motor ile tasarlanmis bir robot kolunun,
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isitsel ve Gorsel Uzaktan Bulunma
Sisteminin Tasarimi ve Uygulanmasi

Proje: Bekir Berker TURKER, Rabiye KARALI
Danmisman: Yrd. Doc. Dr. Sevket GUMUSTEKIN

izmir Yiik. Tek. Enstitiisii/Elektronik ve Hab. Miih.

orsel ve isitsel bir sanal gerceklik sistemi
gelistirilmesine dayanan bu calismada,

sanal seyahat, uzaktan egitim, uzaktan
ameliyat, tele-konferans gibi bircok uygulamaya
uyarlanabilecek sekilde kullanicilarda uzakta
bulunma algis1 yaratilmasi hedeflenmistir. Bu
amacla, ambisonik cevresel ses diizeni modeli ve
tiimyonli video isleme teknikleri kullanilmistir.
Kullanicinin bas hareketleri 3 serbestlik derecesiyle
algilanarak gercek zamanli islenen ses ve video,
kullaniciya bu amaca uygun giyilebilir/takilabilir
techizatlar yardimiyla aktarilmaktadir.Uzak ortamda
kaydedilen 4 kanalli ses ve tiimyonli video, kullanici
tarafindaki sensorler araciligiyla elde edilen yon
bilgilerinin kullanimiyla islenir. islenen ses akis1 2
kanalli kullanici kulakligina, islenen ve cercevelenen
goriinti ise video gozliigline gonderilerek
kullanicinin hem isitsel hem gorsel olarak uzak
ortamda bulunma hissini yasamasi saglanir. Ayni
anda ve gercek zamanli olarak ses ve video verisinin
kullanici hareketleri ile uyumlu olarak olusturulmasi
icin gelistirilen bu uzaktan bulunma sistemi,
kaydedilen ortamlarin yani sira canli aktarim
uygulamalarinda da kullanilabilir.

Input/Output (1/0) karti

Proje: Murat AYDIN

Damisman: Doc. Dr. Yiiksel Ozbay

Selcuk Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi
r-ge calismasina acik 2 dijital ve 2 analog
girisli, 4 dijital (2 role-2binary) ve 2 pwm
cikish bilgisayar tzerinden kontrol edilebilen

endustriye i/0 kartidir. Kart aldigi veriyi denetleyici

icerisinde isleyerek Rs-232 protokoliine uygun
haberlesme ile bilgisayardan kontrol edilebilir.

Cikislar, power ve rs-232 icin ledlerle gosterilebilir.
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Robotik Platformlar icin ic Mekan
Konumlandirma Sistemi

Proje: Seda EFE, Reyhan Saniye ALTAY
Danmisman: Yrd. Doc. Dr. Behcet Ugur TOREYIN

Cankaya Universitesi/Elektronik ve Hab. Miih.

A= mr i

sekilde verilen gorevleri yerine getiren
cihazlardir. Robotun verilen gorevi yerine
getirebilmesi ve otonom hareketini saglayabilmesi
icin, bulundugu mekani algilamasi ve o mekanda
ki yerini bilmesi cok blyik bir adimdir. Diinyada
bu alanda cok fazla arastirma yapilmis, bircok
teori ortaya konmus ve robotlara uygulanmistir.
Ozellikle bu robotlar insanlarin gidemeyecegi
yerlere ulasimda, acil afet durumlarinda yardim
amacl kullanimlarda ve insanlarin calisma yukinu
hafifletmek icin yapilmaktadir. insansiz hava ve kara
araclan gozlem ve yardim icin kullanilmaktadir.
Bu tip araclarda konum hassasiyeti onemsizken,
ic mekanlarda kullanilan ozellikle temizlik
robotlarinda hassasiyet ¢cok onemlidir. Bu yuzden ic¢
mekan ve dis mekanda kullanilan robotlar icin cok
farkli sistemler tasarlanmaktadir.

Robotlar onceden programlanmis ya da otonom
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Robotlarin otonom hareket edebilmesi icin
bulundugu ortam icinde nerede oldugunu bilmesi
gerekir. Proje robotun es zamanli olarak konumunu
belirleyecek ve bu soruna ¢ozum getirecektir.

Bu proje ile hareketli bir robotun, belirlenen

sabit bir noktaya olan uzakligini istasyon sensorler
yardimiyla es zamanli olarak hesaplanacak ve
gosterilecektir. Boylelikle Robot otonom hareket
icin gerekli olan “Ben Nerdeyim” sorusuna cevap
bulacaktir. Ayrica sirket bu calismay1 istedigi tiim ic
mekan sistemlerinde kullanabilecektir. Bu sistemin
yapiminda ultrasonik ve rf sistemler birlesik olarak
kullamlacaktir.
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DPGS Kurulumu Ve Uygulamasi

Proje: Havva ERDINC, Burak DERYA,
Sinan GUMUSTEKIN, Selin KOYKIRAN

Danisman: Yrd. Dog. Dr. Ahmet YAZICI

Eskisehir Osmangazi Universitesi/Elk. Elektronik Miih.

NSS (Global Navigation Satellite System),
uzaydaki uydu kiimelerinden yollanan

kodlanmis radyo sinyalleri ile yerytiziindeki
elektronik alicilarin, bulundugu noktanin konumunu
(enlem, boylam, ylikseklik) ve GMT saatin
hesaplamasini saglayan “Kiiresel Uydu Seyriisefer
Sistemi”dir. GPS (A.B.D.), GLONASS (Rusya) ve
GALILEO (Avrupa) uydu kiimeleri, GNSS ornekleridir.

GPS (Global Positioning System), dogrulugu yiiksek
kiiresel bir konum belirleme sistemi olmasina

karsin GPS olciimlerini etkileyen baz rastlantisal

ve sistematik hatalar s6z konusudur. Bir GPS alicis1
ile mutlak konum belirlemenin dogrulugu, genel
olarak uydu yoriinge hatalari, uydu saati hatalar,
iyonosferik etkiler, troposferik etkiler, sinyal
yansimalari, anten faz merkezi hatalan vb. sebepler
ile azalmaktadir.

Teknolojinin gelisimi ile birlikte daha hassas konum
tespitine ihtiyac duyulmus ve konum olcuimundeki
hatalar gidermek icin DPGS (Diferensiyal GPS)
uygulamasi gelistirilmistir.

DGPS, ucak seyriisefer sistemleri, gemilerin bogaz
gibi dar gecitlerde ve acik denizlerde rotalarinin ve
yerlerinin belirlenerek glivenli bir seyir yapmalari,
tarim verimliligi, sondaj ve zemin etiidii calismalari,
navigasyon ve haritalandirma gibi hassas konum
bilgisi gerektirecek uygulamalarda kullanmlir.

Bu calismada, Osmangazi Universitesi

Meselik Yerleskesi’nde metre altinda konum
hesaplanabilmesi icin OSAGI (Osmangazi Sabit GPS
istasyonu ) ad1 verilen bir DGPS (Diferansiyel GPS)
referans istasyonu ve android isletim sistemine sahip
mobil bir cihaz Uzerinde calisacak ADKON (Android
DGPS Konumlandirma) yaziimi gerceklenmesi
hedeflenmistir. Bu sistemlerin gerceklenmesi
halinde, yaygin olarak kullanilan metre Ustl hata

ile konum hesaplamas1 yapan GPS modiillerindeki
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sonuclarin Gercek Zamanli GNSS Aglari’ndan alinan
diizeltme bilgileri ile DGPS algoritmas1 kullanarak
hassaslastirilmasi, ayrica gelistirilecek olan OSAGI
istasyonuyla Eskisehir cevresinde DGPS diizeltme
bilgilerinin yayinlanmasi saglanmis olacaktir.

Bu uygulamada OSAGI referans istasyonu,
olusturdugu konum diizeltme bilgilerini internet
Uzerinden gezgin kullanicilara iletir. Diizeltme
bilgilerini alan gezgin GNSS alicilan da bu bilgileri
kullanarak santimetre seviyesinde dogru sonuclar
uretebilmektedir.

R—hmMrZ Ci—

Proje, uygulama kisminda donanim ve yazilim olmak
tzere iki kisma ayrilmistir. Yazilim kisminda Java

ve C dili kullamlmistir ve testler android tablet
bilgisayar izerinde yapilmistir. Donanim kisminda
ise duzeltme bilgilerini hesaplamak icin Texas
Instruments MSP430 FRAM mikrodenetleyicisi ve
Novatel SMART-AG-PVT-G GNSS alicis1 kullanilmistir.
Bu GNSS alicisi, GPS ve GLONASS uydu kiimelerini
izleyebilmektedir. Ayrica istasyona internet erisimini
saglamak icin CC3000 WiFi modiilii MSP430 ile
entegre halde kullamlmistir.
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OSAGI referans istasyonu, dogrulugu milimetrik
olarak bilinen bir koordinata yerlestirilmistir.
Novatel GNSS alicisindan seri port ile alinan

konum degerleri, MSP430 mikrodenetleyicisi
Uzerinde milimetrik hassaslikta bilinen koordinat
degerinden cikartilarak enlem ve boylam farklari
olusturulmaktadir. Bu fark degerleri gezgin alicilara
duzeltme bilgisi olarak iletilmektedir. Gezgin alicilar
kendi hesaplamis olduklar enlem ve boylamlarina
bu fark degerlerini ekleyerek daha dogru bir konum
bilgisi elde ederler.

Literaturde benzer calismalar olmasina karsin
yapilan arastirmalarda referans istasyonu kullanarak
yaygin olarak kullanilan android isletim sistemli

bir cihaz Uzerinde calisan DGPS uygulamasina
rastlanmamistir.

Projede gelistirilen ve Eskisehir Osmangazi
Universitesi’nde uygulanmas planlanan OSAGI ve
ADKON, ileride gelistirilecek proje ve arastirmalar
icin altyap1 olusturacak niteliktedir.

Proje sonucunda, OSAGI sisteminin gelistirilmesi
ve GNSS diizeltme verilerinin internet lizerinden
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ulasilabilir hale gelmesi ile birlikte Eskisehir
Osmangazi Universitesi’nde yapilacak akademik
calismalara ve Osmangazi Teknopark’ta yapilan arge
calismalarina katki saglanmis olacaktir.

Findik Ve Ceviz Toplayan Robot

Proje: Enis KOBAL, Omiircan KUMTEPE, Deniz
TURAN, Burak AKIN, Sirma ORGUC

Danisman: Prof. Dr. Sencer KOC

ODTU/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

cevizleri ayn yerlere tek tek toplayan robot.

Proje goruntu isleme Ustiine kurulmustur.
Tanimlanan alanin disina kurulan kamera dogrudan
bilgisayara baglanmistir. Bilgisayarda bazi goriintii
isleme teknikleri kullanilarak gerekli hesaplamalar
yapilip ceviz veya findiklarin kordinatlar kurulan
kablosuz iletisim ile robota gonderilmektedir.
Robot gelen kordinatlara gidip ordaki cevizi ya da
findig1 alip kullanici tarafindan belirlenen kutulara
atmaktadr.

1 .5 metre capli cember icindeki findik ve

SUHA
Proje: Mesut ALAGOZ, Mehmet YAGLI
Danigsman: Yrd. Doc. Dr. Bayram AKDEMIR

Selcuk Universitesi/Elektrik Elektronik Miihendisligi

amacimiz 1nsansiz teknolojilerinKullaniminin

yayginlasmasinin altinda gelisen teknolojinin
sagladigi imkanlardan faydalanmaktir. Insansiz
ucaklarin otonom ya da bir yer 1stasyonu
araciligiylakontrol edilebiliyor olmasi insanli
ucaklarin idamesi 1¢cin gerekli yasamsal sistemler
ve kokpit 1¢1n gerekli yer ve miirettebatin getirdigi
agirlik yiku gib1 Maliyet kalemleri, insanl
ucaklarin manevra ve operasyon kabiliyetinin insan
Kabiliyetleryle sinirlanmasi (yorgunluk / calima
saat1, g kuvveti vb.) Gib1 Operasyonel kabiliyetle
1lgili kalemler, diisman tarafindan fark edilme ya
da Vurulabilme olasiliginin dusiik olmas ustiinlik
1ha’lan daha tercih edilir kilmaktadir.

I ha’lann gozetleme sinifina giren projemizde
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Tam Otomatik Arag¢ Parki Sistemi
Proje: Egemen ERTUNC, Ozgiir Caglar COSAR
Danmisman: Yrd. Doc. Dr. Serap ALTAY ARPALI

Cankaya Universitesi/Elektronik ve Hab. Miih.

Uiniimiizde niifus yogunluguna gore hizla
artan arac sayilari biyiik kentlerde park

problemlerini beraberinde getirmektedir.
Cok sayida araca ev sahipligi yapma durumunda
olan alisveris merkezleri, is merkezleri, toplu
konut alanlari, kent meydanlar gibi yerlerde park
alanlarinin yetersiz kalmasi ve gereginden fazla yer
kaplamasi gibi durumlar gozlemlenebilmektedir.

A—omrr c:iH

Park problemlerine ¢oziim olarak gelistirdigimiz
projenin amaci otomatik park sistemiyle insansiz
arag parkini saglayabilmektir. Fiziki sartlara gore
yer altina veya yer uUstline insa edilebilecek cok
katli otoparklara kurulabilecek olan sistem, arac
sahiplerinin otopark girisine birakacaklar araclarinin
otomatik mekanizmayla en uygun park hiicresine
insansiz sekilde parkin1 gerceklestirebilecektir.

Bu sayede insan faktoriiniin ortadan kalkmasiyla,
otoparklardaki ara¢ yogunlugu, kazalar, hirsizlik
vakalarn ve vakit kayiplari gibi sorunlarin blyik
olcude giderilmesiyle beraber araclarin yakit
tuketimlerinin bir nebze azaltilmasina yardimci
olacaktir. Suruculerin otoparkin icine girmesine
gerek kalmadigindan siiriis icin gerekli olan genis
seritlere ihtiyac duyulmayacak olmasi otoparklarin
kurulabilecegi yerlerde hacimsel alan kazancglarin
da beraberinde getirmektedir.
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insansiz otoparkin calisma sisteminde katlar arasi
transferi saglayacak olan tasiyici asansorler ve
araclar1 uygun park hiicrelerine aktaracak olan
tasiyici platformlar vardir. Surliclerin otopark
girisindeki tasiyic1 platforma araclarin1 birakmasiyla
baslayacak olan islem, sirtictiniin aracini terk edip
kiosk/ATM benzeri bir cihaz lizerinden yapacagi

kisa ve basit bir aktivasyonla devam edecektir.
Kontrolor gorevindeki ana bilgisayar vasitasiyla
sisteme tanitimi yapilan arac yine ana bilgisayarin
yonlendirmesiyle arac icin en uygun park hicresini
tespit edip mekanizmaya gerekli komutu verecektir.
Suriiciniin aracini lizerinde biraktigi tasiyici
platform, icinde bulundugu asansér mekanizmasinin
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yardimiyla ve aldigr komut dogrultusunda

yukari veya asagi yonde ilgili kata tasinacaktir.
Yonlendirildigi park hiicresinin bulundugu kata
gelen asansorin icindeki arag tasiyici platform
kata gecis yapacaktir. Katlar tizerindeki ray sistemi
yardimiyla platform, ylizeye gore yatay hareketi
gerceklestirerek hedefledigi park hiicresinin oniine
gelecektir. Araci tasiyan platformun uzerindeki ve
park hiicresinin icindeki diizeneklerin koordineli
hareketiyle birlikte aracin platformdan park
hiicresine yerlesimi gerceklesebilecektir. Aym
zamanda otopark girisinde bekleyen diger araclar
icin de katlarda bosta bekleyen diger tasiyici
platformlar yine asansor vasitasiyla otopark
girisine yonelecektir. Araclar park etme islemi

bu sekildeyken, araclari park yerinden teslim
alma islemi ise yine surdciilerin giris esnasinda
kullandiklan kiosk/ATM benzeri cihaz vasitasiyla
yapilabilecektir. Sisteme tammlanmis olan araclar,
arac sahiplerinin cihaz iizerinden verecegi komutla,
araclarimin bulundugu park hiicresine en yakin
konumdaki bos tasiyici platformu yonlendirerek
aracin tekrardan hiicreden platforma tasinip,
otopark cikisina ulastirilabilecektir. Yani sistemde
ayn1 anda birden cok platform birbirine temas
etmeden en uygun rotalar dogrultusunda arac giris
cikisini saglama potansiyeline sahip olacaktir.

Projedeki hedefimiz, bu otomatik sistemin
calismasini saglayacak olan gerekli programlamanin
yazilimsal kismini olusturmak ve kurmus oldugumuz
mekanik prototipin Uzerinde uygulamaya calismaktir.
Mekanik prototipimizin Gizerine kurulacak elektronik
devrelerle, olusturulacak yaziimi mikroislemciler
vasitasiyla sistemimize aktarmaya calismaktayiz.

PIC programlama diliyle gelistirecegimiz yazilim
PIC16F84 mikroislemcileri sayesinde sisteme entegre
edilecektir. Yazilim ve donamim arastirma ve
gelistirmesi devam etmektedir.
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Life Saver
Proje: Secil UN, Nermin YILDIZ
Danisman: Yrd. Dog. Dr. Tamer DAG

Kadir Has Universitesi/Bilgisayar Miihendisligi

gerceklesen ani olumler glinden giine

artmaktadir. Bilimsel calismalar surdirilmesine
ve medikal cihazlar gelistirilmesine ragmen bazi
durumlarda kalp krizi gecirildigini anlamanin zorlugu
ve gec cagrilan acil yardim yiiziinden 6limler
olmaktadir. Life Saver projesi gec fark edilen kalp
krizlerini ve acil yardim eksikliginden kaynaklanan
olimleri engellemek icin tasarlanmistir.

A= mrZ C:iH

Son zamanlarda artan kalp krizleri ile

Life Saver android projesi patch yardimiyla
kisinin kalbinden alinan sinyallerin mobil bir
cihaza kablosuz yontemlerle aktarilmasi ve bu
ekg verilerinin yorumlanarak, kisinin kalp krizi
gecirdigi anda lokasyon bilgilerinin kisa mesaj
yoluyla onceden belirlenen hedef bir numaraya
gonderilmesi esasina dayanir.
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Projenin hayata gecirilmesi icin gerekenler patch
ve gelistirdigimiz mobil uygulama. Projenin
simdiki asamasinda patch bulunmadigindan,
simulasyon yontemi kullanarak sensoriin aktarmasi
gereken ekg verileri bizim gelistirdigimiz web
servisi nden karsilaniyor ve android kisminda bu
veriler yorumlanarak riskli durumlarda, kalp krizi
gecirildiginde, lokasyon bilgileri otomatik olarak
gonderiliyor.

Uygulamanin dogru calisip calismadigin1 gormek
amaciyla gelistirdigimiz web servisine normal ve
kalp krizi halinde olan ekg orneklerini girdik ve
test siirecinde uygulamanin her veri setine olmasi
gerektigi gibi dogru sonuclar verdigini gozlemledik.
Kalp krizi geciren bir kisinin ekg bilgisi girildiginde
uygulama, veri setinde anormalligi gozlemledigi
anda kisa mesaj gonderirken, normal veri setinde
herhangi bir uyart mesaji1 gonderilmemektedir.
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Optik-Mikrodalga Cevirici
Proje: Al IPEK
Damisman: Dr. Hasan Biilent YAGCI

istanbul Teknik Universitesi/Telek. Miihendisligi

elisen teknoloji ve bircok sistemin
G elektroniklesme egilimi, pratiklik ve yenilik

getirmesine karsin, bazi problemleri de
beraberinde getirmektedir. iste bu noktada,
kamu ve ozel sektordeki devlet kurumu ve sanayi
kuruluslarinin yanisira, yurtici ve yurtdisindaki
Uiniversitelerde bulunan akademisyen ve 6grenciler
de arastirmaci kimliklerini ve teknik bilgilerini,
okullardaki cesitli imkanlar vesilesi ile ortaya
koyarak bu sorunlarin coziimiinde onemli bir pay
sahibi olmaktadir. Boyle meselelerle ilgilenmesi
gereken sektorlerden bir tanesi olan haberlesme
de baz1 konularda bu tarz ihtiyaclara gerek
duymaktadir.
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Veri iletisimi esnasinda kullanilan ve biz farkinda
olmasak da hayatimizda gittikce daha cok

yer almaya baslayan optik fiberler, daha uzun
mesafelerde kullanima elverisli oldugu gibi yliksek
data hizlan da sundugundan telekomiinikasyon
sistemlerinde siklikla kullanilmaktadir. Ancak, kimi
elektriksel ve elektroniksel donanimlar tarafindan
faydalanilamayacak optik sinyaller vasitasi ile
kendine 6zgii islemleri gerceklestirdiginden,
birtakim hususlarda dezavantajlar dogurmaktadir.
Oysaki elektromanyetik bir dalga halinde yayilan
mikrodalga sinyaller; buzdolabi, firin, radar, telsiz,
telefon, radyo, televizyon ve bilgisayar gibi basta
elektronik haberlesme cihazlar olmak uzere, gunlik
yasamin bircok alaninda tercih edilen ve karsimiza
cikan bir teknolojidir. Bahsedilen avantajlarn
birlestirip daha verimli bir sistem elde edebilmek
adina isaretlerin ikisini birden kullanmak ve bu
maksatla cevirici bloklar tasarlamak, boylesine bir
gereksinimi giderecek guzel bir cozumdur.

istanbul Teknik Universitesi biinyesinde, bu sorun
referans alinarak uretilen proje kapsaminda,
donusturiict blok tasarimi modellenirken sinirl

RF cikis giicli ve dusuk verimlilik gibi birtakim
temel sorunlar tizerinde durulmustur. Devrede, 151l
sinyallerden faydalanip asil cevirim amacini yerine
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getiren ve glic kazanci saglayan foto diyotlar faydali
ilk alt blogu olusturmaktadir. Burada kullanilan foto
diyot dizisinin eleman adedi, karakteristige uygun
glicl elde edebilecek cinsten dikkatle hesaplanmis
ve ona gore tasarim yapilmistir. Sezicilerin
cikisindaki empedans uygunsuzlugu, ikinci alt

blogu olusturan genis bant coziimler sayesinde
olabildigince minimize edilmistir. RF yoldaki
kayiplar ise miimkin mertebede asgari diizeyde
tutulmus ve dizinin tek bir hatta indirgendigi giic
birlestirici son alt blokla devre sekillendirilmistir.

A= mrZ CiH

Giin gectikce kazandigr devinimi artiran bilimsel
gelismelerle eszamanli olarak ortaya ¢ikan bazi
sorunlarin giderilmesi hususundan hevesle hayata
gecirilen bu bitirme projesi, sistemler arasi
kullanilabilecek verimli bir cevirici vazifesi ile
hem yillanmis teknik bilgilerin somut bir dokumu
hem de sektordeki problemlere getirilen ¢coziimler
konusunda olumlu bir deneme olmustur.
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Otomatik Arag Park Projesi
Proje: Ekrem AKINCI
Danisman: Yrd. Doc. Dr.Levent SEYFI

Selcuk Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

eni nesil otomobiller olarak piyasaya stiriilen
elektrikli otomobillere uygulanabilecek bir

projedir.

Projede 1/18 olcekli model araba,
mikrodenetleyici,dc motorlar, ultrasonik sensor ve
gerekli elektronik elemanlar kullamlmistir(stricu
,direnc diyot vs..) Model arac , uzerinden park

et komutu gonderildiginde, aracin tizerindeki
ultrasonik sensorler yardimi ile aracin kendi
kendine uygun bir aralik bulup, araca gerekli
yonu otomatik olarak vererek gerekli park etme
islemini yapamaktadir. Bunun giinlik hayatimza
oldukca kolaylik saglayacak bir uygulama olacagi

disunulmektedir.
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PLC Kontollii Tavan Vinci

Proje: Devlet YASAR, Mehmet Nur CANTASDEMIR,
Omer Fikri DURAN

Danisman: Yrd. Doc. Dr. Sema Ko¢c KAYHAN

Gaziantep Universitesi/Elektrik Elektronik Miihendisligi

u projede 2 adet step motor yardimiyla
hareketi saglanacak olan vincin sensorler

yardimyla belirli bir noktada konumlanmis olan
metal parcanin istenilen noktaya tasinimi ve plc ile
kontrolii amaclanmistir.

Bus Attendant Calling System
Proje: Cihan YILMAZ
Danisman: Prof. Dr.Yahya Kemal BAYKAL

Cankaya Universitesi/Elektronik Hab. Miih.

servis ihtiyacinda kullanilan servis butonu

ile otobiis muavin kabini arasinda dijital
haberlesmeyi saglamaktir. Bu sistemi CAN haberlesme
protokoliini kullanarak saglamaktayiz. Ciinkii CAN
40 metrelik bir mesafe icerisinde cok etkili ve
veri alisverisini cok hizli yapmaktadir. Bizim bu
projemizde hiz ve kisa mesafede etkin bir haberlesme
istedigimizden CAN’i tercih ettik. Bu projede 2 adet
CAN karti kullantyoruz 1’ini yolcu icin digeri ise otobiis
muavini icin, iki kartin haberlesmesini ise yolcu
kartin1 transmitter otobiis muavin kartini receiver gibi
programlayarak sagliyoruz. Bu iki kartin baglantilarim
ise serit kablo ile saglamaktayiz. Ayrica yolcu icin bir
adet servis butonu ve son olarak da muavin kabini
icinde bir adet LCD kullanmaktayiz. Yolcu servis
butonunu yolcu CAN kartina bagli, yolcu CAN karti
serit kablo ile muavin kartina bagli, LCD ise muavin
kartina bagli olarak sistemimiz tasarlanmistir. Sistemin
calismasi yolcu servis butonu kullanildiginda baslar.
Yolcu CAN Kkarti, servis butonundan veri aldiginda
otobis muavin CAN karti ile haberlesmeye baslar. Veri
yolcu CAN kartina geldikden sonra receiver olarak
tanimlanmis muavin CAN kartina iletilir daha sonra
muavin kartindan LCD’ye ulasir. Buradaki LCD sadece
servis butonuna basan yolcunun koltuk numarasini
gostermekle yukumludur.

Bu projede ki amacimiz bir otobiisde yolcularin
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Uzaktan Kontrol Edilebilen Ev Giivenlik
Sistemi

Proje: Orkun YAZICI, Baris SAYINER,
Seyit Baran GUVEN Cem TAYLAN

Danisman: Yrd. Doc. Dr.Rifat EDIZKAN

Eskisehir Osmangazi Universitesi/Elk. Elektronik Miih.

R—hmMrZ Ci—

gliniimiizde insan hayatini, cok yonlu bir

sekilde etkilemektedir. Bir cok uygulamalariyla
hayatimizi kolaylastiran bu teknolojilerin, mekanik
kontrol sistemlerinde de kullanilma gereksinimi
proje konumuzu belirlememizde etken oldu.

°
I nternet ve kablosuz iletisim teknolojileri

PiBot, evler icin tam giivenlik saglayan inovatif
mobil bir sistemdir. Istenilen araliklarla kullaniciya
mail atarak giincel olarak evin giivenliginden emin
olmanizi saglar.
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Guniimiz sartlarinda ev giivenligine duyulan
ihtiyac1 karsilamak amaciyla ele almis oldugumuz
bu projemiz, az maliyet yiiksek verimlilik hedef
alinarak olusturulmustur. PiBot basitce, tamamen
kullanic1 kontrolll, wi-fi (kablosuz) haberlesme
ile sensorlerden veri okuyan, kamera ile gorunti
iletisimini saglayan ayn1 zamanda evin odalarinda
istediginiz sekilde dolasabilen bir robottur.

PiBot’un ana eleman1 Raspberry Pi(Model B) dir.
Raspberry Pi, Raspberry Pi Foundation tarafindan
2009'da gelistirilmeye baslanmis kredi karti
bliyiikligiindeki tek board’dan olusmus tam
donamimli bir mini-bilgisayardir. Uzerinde bulunan
26 adet input/output cikislarint kontrol ederek
sensorlerden veri alip(analog input pinleri) aym
zamanda motorlan stirmemiz(output pinleri)
saglandi. 2 adet USB girisi ise kamera ve WiFi dongle
icin kullanilmstir.

PiBot’un sensor kisminda, 4 adet sensor
kullamlmistir. Bunlardan ilki sicaklik sensor,
kullanici evinin sicakligini istedigi zaman 6grenip,
beklenmeyen bir degisim oldugu durumlarda
(yangin ¢ikmasi, kombinin sicakliginin degismesi
vb.) kullaniciya bu degisiklikleri alarm olarak
haber vererek tehlikelerin oniine gecilmek icin
kullanildi. ikinci olarak ultrasonik(mesafe) sensorii,
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kullanic1 PiBot’u kontrol ederken herhangi bir yere
carpmamasi icin belli bir yakinlik mesafesinden
sonra motorlara giden giicli degistirerek(saga

ya da sola donmesini saglayarak) robotun hasar
gormemesini sagliyor. Gaz sensori (MQ-4), evde
olusabilecek herhangi bir gaz kacagina karsi énlem
amacli kullamliyor ve boyle bir durumun olmasi
halinde kullaniciya alarm vererek tehlikenin
onlenmesi hedefleniyor. Son olarak, fotosel sensor
(LDR) ile evin karanlik olmasi durumunda kameraya
flas etkisi yaparak goriintiiniin kullaniciya rahatlikla
ulasmasi saglaniyor. Kamera kullaniciya anlik

ev gorintisiini saglayarak hirsizlik ve benzeri
durumlarin 6ntine gecmek icin kullanmilmstir.

PiBot SSH protokiili ile internete giivenli olarak
baglanip kullanicinin belirledigi kullanici adi ve
parola ile olasi hacklenme tehditlerinin ontline
gecmektedir.

Kablolarin karmasasindan uzak ve tamamen sik
gorlinen bir sistemdir. Cihaz; kablosuz ag iizerinden
cep telefonu, tablet ve bilgisayar ile eslenerek
kullanicinin uzaktan kontroliine olanak taniyor.
Evden ayrildiginizda, tatile ¢iktiginizda PiBot-u
aktif ederek evden rahatca cikabilir, ev giivenligini
internet lzerinde takip edebilirsiniz.

3 Fazh Asenkron Motor Pozisyon Kontrolii
ve Enkoder Geri Besleme lle Izlenmesi

Proje: Sehriyar OZEN
Danisman: Doc. Dr. Osman BILGIN

Selcuk Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

apmis oldugumuz proje Enkoder geri
beslemeli 3 fazli Asenkron Motor pozisyon

kontroliidir.Keypad-den girilen derece
degerleri dogrultusunda Asenkron motor istenilen
konuma gelip durmasi saglanacaktir.Ayn1 zamanda
motor hareket halindeyken konum degeri an ve
an LCD ekranindan izlenecektir.Projenin kontrol
kismi Pic16f877 mikrodenetleyicisi ile yapilmis
olup geri besleme incremental Enkoder vasitasiyla
alinmaktadir.
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Mobil iletisim Yardimi ile Uzaktan Nabiz
Takibi

Proje: Gokhan TURKTAN, Burak KADERLI
Danigsman: Doc. Dr. i. Cengiz KOCUM

Baskent Universitesi/Biyomedikal Miihendisligi
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ilerlemekte ve gelismekte olan bir alan olup,

bu alanda tasinabilir sistemler artik biyiik
onem kazanmaktadir. Bu sistemler icin belki en
onemlilerinden birisi olan hastanin nabiz verisidir.
1900 yi1linda Hollandali fizyolog Willem Einthoven
ilk EKG cihazin1 galvonometreden gelistirmis olup
bu kesfiyle Nobel Tip Odiilii kazanmistir. Bu gelisim
ile tarihte ilk defa hastanin kalbindeki elektriksel
aktivite kayda alinabilmis olup, nabiz verisini el
ile radyal arter lizerinden saymak yerine alinan
kayittaki R tepelerine bakarak hesaplayabilmek
miimkin olmustur. Elektronik diinyasindaki blyiik
gelismeler ile optik olciimlerle de nabiz verisinin
saydirilabilecegi goriilmiistiir. S6z konusu veri icin
glinimiizde kullanilan optik dlciim teknigini PPG’dir.

Sagllk teknolojileri giinimiizde hizla
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Tasinabilir sistemlerin en buyuk o6zelliklerinden
birisi, sistemin aldig1 verilerin uzaktaki merkeze
iletebilmesidir. Bu iletim gecimiste kisa mesafelerde
kablo ile yapilabilirken teknolojik gelismeler
1s181nda telemetri sistemleri, RF sinyalleri ve mobil
teknolojiler yardimi ile rahatlikla uzun mesafelere
iletilebilmektedir. GSM’in gelisimi ve bu modiller ile
iletisim saglamak mobil teknoloji diinyasina damga
vuran en onemli gelismelerden birisidir. Bu teknoloji
ile dinyanin her hangi bir yerine veri gondermek
mumkundur.

S0z konusu olan bu projede amacg PPG sistemini
kullanarak hasta parmagindan alinan sinyalin
islenerek nabiz verisi haline getirilmesi ve GSM
modiill ile haberlesme saglayarak istenilen

bir numaraya mesaj olarak gonderilmesidir. Bu
amac dogrultusunda farkli teknolojileri bir araya
getirme, biyomedikal teknolojilerinin bilgi ve
iletisim teknolojileri ile entegrasyonu ve gercek
zamanli bir sinyal isleme platformu olusturulmasi
amaclanmistir.
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