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‘ Giris

Son vyillarda Ulkemizde yasanan
sanayilesme, teknolojik gelismeler ve
artan nufus insan hayatindaki en
onemli ihtiyaclardan birisi olan ener;i
ihtiyacinda, surekli bir artisa neden
olmaktadir.

Gunumuzde, dogalgaz, petrol, komur
gibi geleneksel yakitlar enerjinin buyuk
kismini karsilamasina ragmen, bu
kaynaklarin c¢cevreye olumsuz yonde
etkileri olmaktadir.

Bu nedenle sinirh gug¢ ihtiyacinin
karsilanmasinda alternatif kaynaklara
yonelim ongorulenden daha hizhi bir
sekilde artmaktadir.
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Turkiye Ozellikle glnes enerjisi ve
rizgar enerjisi basta olmak Uzere
yenilenebilir  enerji  kaynaklarindan
enerji uretme noktasinda zengin bir
potansiyele sahiptir.

Turkiye nUfusunun blyldk c¢ogunlugu
baglasimli sebeke yapisi nedeniyle
elektrik enerjisine erisim imkanina
sahiptir.

Bu sebekenin ulasamadigi yerlerde
elektrik enerjisini temin etmek igin
gunes ve rlzgari esas alan
yenilenebilir mikro-hibrit enerji
sistemlerini kurmak mumkunddr.




Girits
Hibrit sistemler genel olarak gunes panelleri, ruzgar

turbinleri, yakit pilleri, biyogaz, bataryalar, dizel
jeneratorler ve yuklerden meydana gelmektedir.
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‘ Giris

= Ancak dusuk maliyetli enerji Uretimi icin ¢ok bilesenli hibrit sistem
yerine daha c¢ok rlzgar turbinleri, fotovoltaik paneller ve akulerden
olusan bir hibrit sistem tercih edilir.

= Boyle bir sistem kirsal kesimde yer alan tipik bir konutun enerji

ihtiyacini surekli olarak en az maliyetle karsilayacak sekilde dizayn
edilir.
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Girits

Ruzgar ve glnes enerjisinin

duzensiz  olmasi  nedeniyle Kontrol Sistemi
surekli enerji temini  mumkun & t It It
olmayalbilir.

Boyle durumlarda ayni vyukleri
fire vermeden beslemek icin bir

dizel jeneratorin hibrit sisteme A )

entegre edilmesi gerekir. Bu RisgurTirbini  PVPwnel  Batwya  Dizel Jeneratir

isletim maliyetiyle birlikte yatirim | |

maliyetini de oOnemli Olgude —

arttirir. s
&

Bu nedenle maliyeti daha
asagida tutmak igin sistemin
besledigi yuklerin gunluk saatlik ACTik
periyotlarla planlanmasina gerek

duyulur.



‘ Rizgar/FV Hibrit Sistem

Optimal gu¢ planlamasini gerceklestirecegimiz yenilenebilir hibrit sistemin bir
benzeri sekilde gosterilmistir. Sekilde gosterildigi Uzere hibrit sistem rlzgar
tarbini, fotovoltaik panel ve bataryalardan meydana gelmektedir.
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‘ Rizgar/FV Hibrit Sistem




Rizgar/FV Hibrit Sistem
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‘ Rizgar/FV Hibrit Sistem

Sistemdeki bataryalar uretilen enerjinin tuketilen enerjiden daha az oldugu
durumlarda sistemi beslemede ihtiya¢c duyulan fazla enerjinin depolanmasi igin

kullanihir. Her bir bataryanin saatlik bazda garj ve desarj kapasitesi 200 Wh'tir.
Hibrit sistemin 3 adet calisma modu vardir.
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Hibrit Sistem Calisma Modu

Birinci mod uretilen enerjinin tuketilen enerjiden fazla
olmasi durumudur ve bu durumda fazla enerji bataryalarda

depolanir.
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Hibrit Sistem Calisma Modu

lkinci calisma modunda, eger (Uretilen gu¢ yUkl

karsilayamayacak degerde ise bataryalarda depolanan
enerji kullanilir,
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Hibrit Sistem Calisma Modu

Son olarak, uretilen guc ve depo edilen gucun yetersiz
oldugu durumlarda bazi acil olmayan yukler devreden
cikarilir.

P a
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Amac Fonksiyonu

24

M = Min AtZ[CWPW(t) + ¢ P.(t) — c.P.(t) + c4Py(t) + c P, (t) — c.P.(t)]
t=1

Burada; At periyodik zaman araligini,

P,, ruzgar turbini tarafindan Uretilen rizgar gucund,
P, fotovoltaik paneller tarafindan Uretilen gucu,

P; yuk talep gucunu,

P. bataryalara sarj edilen gucd,

P, bataryalardan desarj edilen gucd,

P, eksik gucd,

P, fazlalik gucu ve

P.; depolama gucunu ifade etmektedir.
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Kisitlar

Asagidaki kisitlara bagli olmak kaydiyla

(21[Py () + Po(8) + Pa(®) = P(t) = P.(O) + P, (6) — P(8)] = 0
Pwmin = Pw(t) = Pwmak
Psmin = Ps(t) = Psmak
P.<200W
P, <200W
Py(t) — Ps(t—1) <0
P, (0) = 100 W
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Birim Maliyetler

c,,; ruzgar gucunun birim maliyeti: 0.1

Cs; gunes enerjisi gucunun birim maliyeti: 0.1

c.; bataryalara sarj edilen gucun birim maliyeti: 0.1

cq; bataryalardan desarj edilen gucun birim maliyeti: 0.15
c,; eksik gucun birim maliyeti: 0.4

c., fazladan uretilen gucun birim maliyeti: O

(Birim maliyetler TL/kWh cinsinden verilmisgtir.)
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Mikro-Genetik Algoritma (MGA)

Mikro GA (MGA) isleyis acisindan klasik GA'yla benzerlik
gostermesine ragmen farkli olarak daha az sayida populasyona
sahiptir.

MGA optimizasyon probleminin olasi ¢ozumlerinden olusan bir
baslangi¢c populasyonunun Uretilmesiyle baslar.

Populasyondaki her bir olasi ¢ozum kromozom veya string olarak
iIsimlendirilir.

Kromozom optimize edilmesi gereken problemin butun ozelliklerini
tasir. Bu ozelliklerin her biri ise gen olarak adlandirilir.
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Mikro-Genetik Algoritma (MGA)

Baslangic populasyonunun uretiimesinden sonra populasyonda
bulunan butun  kromozomlarin  uygunluk degerleri amacg
fonksiyonunu kullanarak elde edilen uygunluk fonksiyonu ile
bulunur.

Uygunluk fonksiyonu elde edilen sonucun hedeflenen sonuca
yakinlik miktarini hesaplar.

Uygunluk fonksiyonu sonuglarina gore en 1yi uygunluk degerine
sahip kromozom ciftleri rastgelelik prensibini esas alan rulet gemberi
ile belirlenir.

Secim operatoru ile belirlenen kromozom ciftlerine %60 olasilikl
caprazlama operatoru uygulanarak yeni bireyler uretilir.
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Mikro-Genetik Algoritma (MGA)

Caprazlama sonrasinda elde edilen kromozomlar %5 olasilikla
mutasyona tabi tutulur. Bunun sonucunda mutasyona ugramis
kromozomlardan farkli birkag birey Uretilir.

Son olarak, en lyi bireyin bir sonraki jenerasyonda kaybolmasini
onlemek icin elitist strateji uygulanir.

Boylece bir jenerasyon tamamlanmis olur ve durdurma Kkriteri
saglanincaya kadar genetik sure¢ devam eder.

Bu calismada, baslangi¢c populasyonunda kullanilan kromozom
sayisi 10, degisken sayisi 9, aritmetik caprazlama ve duzensiz
mutasyon tipi kullaniimistir.
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MGA Akis Semast
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Sonuclar ve Tartisma

3000 4 Gii¢ (W)
Riizgar ----e--- Giines

1500 - ’

Zaman (s)

Sekilde bir yillik olgimler sonucu elde edilen saatlik ortalama
rlzgar gucu ve gunes enerjisi gucu degerleri gosterilmistir.
Bu guc degisim degerleri kullanilan rtzgar turbinleri ve fotovoltaik

panellerden elde edilen degerler olup bu degisimler kullanilan
tirbin ve panel sayisina gore farklilik gostermektedir.
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‘ Yuk Profili

CIHAZIN ADI GUC (KW) SURE (SAAT) CALISMA
I I I I+
1 3 017
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3 1 1318
: 1 =
3 1 1819
1 o
05 : 18.24
01 2 18.24
03 3 1824
03 24 024
Kowsl Y 24 024
143

Cizelgede tipik bir konutta kullanilan elektrikli aletlerin glu¢ degerleri, gunluk
muhtemel calisma sureleri ve hangi zaman dilimlerinde c¢alistirilmasi gerektigi
gOsterilmistir.

SO0z konusu elektrikli cihazlarin olusturdugu yuk profiline bakildiginda toplam
kurulu gucun 14,3 kW oldugu gorulmektedir.

Planlamasiz saatlik gi¢ dagiliminda minimum ve maksimum gug tuketimi 0,5 kW
ila 4,5 kW arasinda degismektedir.
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Optimal Yiik Degisimi
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Geligtirilen MGA yazilimi 400 jenerasyon icin ¢alistiriimak suretiyle;

Gunluk bazda en dusuk isletim maliyetini veren optimal yuk dagilimi
elde edilmistir.

Burada yukun 0,5 kW ila 4,2 kW arasinda degistigi ve en buyuk
tiketimin 08:00-09:00 saatleri arasinda oldugu gorulmektedir.
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‘ Sar] Edilen Gug
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‘ Desarj Edilen Gug
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Sonuclar ve Tartisma

Bataryalara sarj edilen ve bataryalardan desarj edilen guc
degisimlerine bakildiginda, bataryalar
ruzgar enerjisinin yuksek degerlerde oldugu saatlerde
(03:00-06:00 ve 09:00-10:00) ve gunes enerjisinin
yuksek degerlerde oldugu saatlerde (12:00-13:00 ve
14:00-17:00) tamamen sarj olurken,
02:00-03:00, 08:00-09:00, 13:00-14:00, 18:00-19:00 ve
20:00-24.00 saatleri arasinda tamamen desar;
olmaktadir.
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Sonuclar ve Tartisma

Fazladan uretilen guc¢c degisimine bakildigi zaman,
03:00-05:00, 09:00-10:00, 12:00-13:00 ve 14:00-17:00
saatleri arasinda uretilen gu¢ yuku karsilamaktadir ve
fazladan guc olusmaktadir.

Eksik guc¢ grafiginden goruldugu uzere, 02:00-03:00,
08:00-09:00, 13:00-14:.00 ve 18:00-24:00 saatleri
arasinda uretilen gu¢ ve bataryalarda depo edilen gug
miktari yuku karsilayamamaktadir.
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Fazla Guc
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Eksik Guc
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Maliyet
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Sekilde gunluk bazda birim maliyet degisimini gosterilmektedir.

Degisime bakildiginda, sistemin birim maliyeti ortalama olarak 0,26
TL/KWh.

08:00-09:00 ve 18:00-19:00 saatleri arasinda bu saatlerdeki eksik gug
nedeniyle maliyetin en yuksek degerlerine ¢iktigr gorulmektedir.
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Yorum

Bu calismada MGA yontemi yardimiyla optimal guc
planlamasi gerceklestirilerek;

Sistemin isletim maliyeti yaklasik %20 civarinda
azaltilmistir.

Gun igerisinde tuketilen yuklerin buyuk ¢ogunlugu en az
maliyetle beslenmisg, fakat belirli saatlerdeki guc¢ eksikligi
nedeniyle yukun kuguk bir kismi karsilanamamistir.

Kullanilan yontem birey sayisinin  minimum olmasi
nedeniyle sonuca ulasma konusunda diger yontemlere
oranla daha hizli olabilmektedir.

Ayni zamanda kullanilan zaman araligi genisletilerek
daha 1yl sonuclar elde edilebilir.
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