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S AKADEMI

Patlayici Ortam Bulunan I¢ Alanlarda Ortam Havalandirma
Hesaplamalari ve 3D Modellemelerle Karsilastirmalari

Efari BAHCEVAN Ciineyt CAKIR

Is Guvenligi Uzmani / Makine Mihendisi

Ogretim Gorevlisi / Endistri Miihendisi
TMG Danismani / Asbest S6kim Uzmani Mekanik Tesisat Projelendirme Uzmani

B Sinifi Is Giivenligi Uzmani / ATEX Uzmani
Fonksiyonel Guvenlik Uzmani (FSE-Exida) cuneyt.cakir@seyirakademi.com

Patlama Modelleme Uzmani (EME-DNV.GL)
Risk Bazli Denetim Uzmani (RBI-DNV.GL)
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DEGERLERINizi GUVENLI KILAR
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Sunum Igerigi YA AKADEMI

TS EN 60079-10-1, TS EN 60079-10-2 ve Diger Standartlar arasindaki iliski

Cebri Havalandirma ve Lokal Havalandirma Teknikleri
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i AKADEMI

-

Patlayici Ortamlarda Kullanilabilecek Temel Kaynaklar

— TS EN 60079-10-1 . l I
— Industrial Ventilation 29 ed. 2016 : ,

— ASHRAE 62.1:2013 A SSe _

| L=

INDUSTRIAL VENTILATION 5 i

A Meniuidd of Recommnended Pradtice : ¢

for Design, 29th Edition
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Patlayici Ortamlarda Kullanilabilecek Temel Standartlar YU AKADEMI

Buna ragmen Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik geregi patlayici
ortamlarin olusmasini dnleme ilk sirada glivenlik onlemi olarak on plana ¢cikmaktadir.

Saglanamadigi durumlarda TS EN 1127-1'de belirtilen tutusturucu kaynaklarin bertaraf edilmesi
istenmektedir.

Tutusturucu kaynaklarin bertaraf edilemedigi durumda bulunma ve aktif hale gelme ihtimali TS EN 15198
standardina gore risk degerlendirmesi yapilarak belirtilmelidir.

Kullanilan emniyet ekipmanlarinin TS EN 15233’e gbdre Fonksiyonel Gulvenliklerini nasil sagladigi ayrica
raporlarda belirtilmelidir.

Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Teghizat Ve Koruyucu Sistemler Ile Ilgili Yénetmelik (2014/34/AB)
hakkindaki yonetmelik elektrikli veya elektrikli olmayan ekipmanlari nasil Uretilip belgelendiriimesi gerektigi
konusunda bir direktifin tercimesi olarak yayinlanmistir,

Bunun disinda Is Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik Ve Glivenlik Sartlari Yonetmeligi periyodik kontrollerin
TS EN 60079-14, TS EN 60079-17'ye gore yetkili elektrik Miihendisi veya Teknikerleri tarafindan
yapilabilecegini tanimlamistir.
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SEYIR

En Cok Zorlanilan Kisim Dis Ortam Havalandirmasi + Cebri Havalandirmasi AKADEMI

WVelacity [mis]

Flow Trajectories 1

apans#?” &y

_4"/

Velocity [m/s]
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Patlayici Ortam Patlamasi Nedir? s§lic> AKADEMI

= Patlayici ortam: Yanicli maddelerin gaz, buhar, sis ve tozlarinin atmosferik sartlar altinda hava ile
olusturdugu ve herhangi bir tutusturucu kaynakla temasinda timiuyle yanabilen karisimi olarak
ifade edilmektedir.

= ATEX = Patlayici Ortam olarak ifade edecegim.

= Bu tanimi ATEX olarak tanimladigimizda; ATEX patlamalari yukaridaki tanimdan yola cikarak
degerlendirdigimizde 4 tip ATEX patlama mekanizmasi oldugu anlasiimaktadir.

= Tip ATEX patlamasi gaz hali,

= Tip ATEX patlamasi sivi buhari

= Tip ATEX patlamasi sivi sisi

= Tip ATEX patlamasi toz hali olarak siniflandirabiliriz. (Ek olarak Hibrit Karisimlar)
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K™ AKADEMI

Patlayici Ortamlarda Koruma Onlemleri

1. Patlayici Ortam Olusmasini Onleme,
2. Tutusturucu Kaynagin Bertaraf Edilmesi,
3. Patlamaya Karsi Onlemler
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ATEX Kapsamina Girmeyen Patlamalar sfiie> AKADEMI

ATEX kapsaminda degerlendirilmeyen diger patlamalar (ATEX Patlamasi degildir.)

= Trafo, Pano Patlamalar (Elektriksel)

= Reaktor Patlamalar (Fiziksel)

= Patlayici Madde Patlamalarn (Kimyasal)

= Kimyasal Olarak Kararsiz Maddelerin Patlamalari
= Nukleer Patlamalar (Nukleer, Cekirdeksel)

= Kazan ve Basingli Kap Patlamalan (Fiziksel)

= BLEVE Patlamalari (Fiziksel + Kimyasal)

= Duman [Backdraft] Patlamasi (Kimyasal)
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Patlayici Ortamin Olusumu §i> AKADEMI

¢

-

Yanici sivl veya gazlarin ortama salinimi ve patlayici ortam olusturma ihtimali degerlendirildiginde asagidaki
Resim’de oldugu gibi salinim olusabilir.

Gaz Fazinda

Bosalma
Basingh
Kap Patlayici Atmosfer
Parlama /
' o I
~ \\ \\ \:‘

Sivi Fazda
Bosalma
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Yayilan Maddenin Ortama Yayilimindaki Davranisi

= Bina icinde veya kapali alanda olmasi
durumunda havalandirma saglanmalidir.

= Ornegin cebri veya lokal havalandirma
sistemleriyle saglanabilir.

= Cebri havalandirma esas olarak bir oda ya

da kapali bir alan icinde uygulanmasina
ragmen, bariyerlerle kisitlanmis ya da
engellenmis hava hareketini telafi etmek
icin aclk  havadaki durumlara da
uygulanabilir.

NOT: PHAST 7.2 Programi ile modellenmistir.
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i AKADEMI

-

Patlayici Ortam olusmasinda ilk hedef

Patlamadan korunmada ilk olarak hedef, patlayici ortam olusmasini énlemek yani LEL - UEL
araligina ortami getirmemektir.

Bunun icinde ic ortamda havalandirma sartlarinin kullanilabilir ve glvenilir olmasi en dnemli birincil
Onlemdlr- 0% v/v hava

100% v/v gaz

Cok zengin

Patlama

= O EEEEEEEE D EEEEEEm LEL

Cok fakir

Yanici Malzeme Konsantrasyonu

0% v/v gaz
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Lokal Havalandirma Hesaplamasi (ACGIH)

BOY

L

-

!.!ll'L AKADEMI

BOY

BASLIK TURDT ACIKLAMA o HL HACIMSEL AKIS HIZI
W
KABIN Her Q= WA = V,WH
Kosulda
>
Q = 1.4PVX
P=Is ya da tank
ASMA Her parametresi
i DAVLUMBAZ Kosulda "X= Ca!lsma noktasindan
L 4 N yiiksekligi
DOZAGIZLI | g2 yada Q = Vx(10X> +A,)
COKYUVALI| gaha biyik A; = HL
ise
|
H ' a4 0.2yad 2
| \% AGIZLI COK 2yada Q = 0.75V,(10X* + A;)
N YUVALLI | daha biiyiik A, =HL

ise
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BASLIK TURU ACIKLAMA ORANI, HIL HACIMSEL AKIS HIZI
Loston YO A 0.2 yada Q=3.7xLV,X
- f daha
|3 kiigiik ise
<l FLANSLL | 0.2yada Q=2.6 XLV,X
b daha
v - kiiciik ise
- o 0.2 yada Q = V,(10x* + A)
W DUZAGIZLI |  gaha frg B,
biiyiik ve
' yuvarlak
ise
W FLANS | 0.2yada | Q=0.75V,(10X2 +A)
AGIZLI 5
daha A =WH
Wr=z |Ar | biiyiik ve
yuvarlak
ise

Kaynak: Industrail Ventilation 29 ed. 2016
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Lokal Havalandirmanin Etkin Emis Bolgesi JJUe> AKADEMI

ETKIN EMIiS BOLGESI

KARSI HAVA AKIMSIZ KARSI HAVA AKIMLI
sekil 6-19, ETKIN EMIS BOLGESI
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Ornegimizde hava miktarinin tespit edilmesi 3YU> AKADEMI

= Yanicl madde iceren beyaz ABC, Resimdeki konteynir
icerisine akitilmaktadir.

= Proses geregdi konteynir icerisinde akitilan maddede
hava ile temasindan kisa bir stire sonra ortama
yayllmaya baslamaktadir.

= Burada kullanilan bir havalandirma kanali mevcuttur.
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am - - - « .
Mevcut Glivenlik Tedbirleri s§ic> AKADEMI

= Makine topraklamalari tesis edilmis ve kontrolleri
yapimistir.

= Ek olarak lokal havalandirmalar ilave edilmistir.

= Disariya alinan eriyigin sicakhgini distirmek igin
otomatik su sistemi mevcuttur.

= Calisan personelin kiyafetleri (eldiven, ayakkabi ve
kiyafetleri) anti-statik dzelliktedir.

= ABC maddesinin aktarildigi yere temizlik amagli
mudahale igin piring malzemeli aparatlar
kullaniimaktadir.
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Ihtiyac Duyulan Minimum Hava Akimi Hesaplanmasi YU AKADEMI

Yanicl madde

ABC molekdl kitlesi
Salinim kaynadgi

Alt patlayicilik siniri (LFL)
Salinim derecesi
Emniyet faktord, k

Kalite faktoru, f

Ortam sicakhgi, t
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ABC

72.11 (kg/kmol)
Konteyner Agzi
% 1,1 vol.

Ana salinim

0,5

3

40 °C (313 K)

_ 6,55 X 0,01978 x 0,48 x 11485 x 72,1190667
- 8314 x 453

We

We = 0,0045
We = 0,045 % 100 patlayici ortam olusturdugu dusuniilerek
W g olarak degerlendirilmistir.

LFLm = 0,416x1073x M x LELv = (m3/sn)
LFLm = 0,416x1073x 72,11 x 1,1 = 0,0329 m3/sn

WgXxXTa
kx LFLm x293

Qa min =

0,0045 x 313

_ 3
0.5 % 00320 x293 _ 28m7/sn

Qa min =

Qa min = 1008 m3/saat

TS EN 60079-10-1:2015
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ASHRE, ACGIH, TS EN 60079-10-1 WU AKADEMI

[=Y=Y=F=Y=F=Y=F-Y=F—F=T—F-T.
DO MWENO MO
53O O = B 6D LI G MR

==
-

0.077

Velocity [mis]

Flow Trajectories 1
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SEYIR
ASHRE, ACGIH, TS EN 60079-10-1 AKADEMI

BE =& X

Sahd

t 0
Velocity [mis]
7 X Flow Trajectories 1
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ASHRE, ACGIH, TS EN 60079-10-1 WU AKADEMI

Ihtiyac duyulan hava akim hizlari ve debileri belirlenerek mahaldeki olmasi gereken miktarlar belirlenir.
Buna gore projelendirme yapilir. Projeler Yetkili Makine Miihendisi tarafindan onaylanir.

Ihtiyac Duyulan Taze Hava Miktari ASHRAE Standardi 62.1-2010 ‘a gore;
Voz = (Rp X B) + (Rg X Ay)

Vy, :Taze Hava Miktari

R, :Kisi basi dis hava gereksinimi

P, :Mahaldeki kisi sayisi

R, :Birim alan icin dis hava gereksinimi

A, :Mahal taban alani

V,, :Mahal dis hava miktari

E, :Mahal hava dagilim verimliligi

Ihtiyac duyulan taze hava miktan (v,,) : 172,2 /s

Eder tavan ya da tavana yakin yerden ilik hava iflemesi, tavandan emis yapilirsa E, = 0,8 alinir. Bu ylzden;
Mahal dis hava miktan (V,,) : 215 /s

Birim ¢evrimi sonucunda (V,,) : 774 m3/h = 800 m3/saat

Uretim Alanlarinda saatte hava dedisim miktari 15 olmalidir.

19 Seyir Akademi © 2013
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ASHRE, ACGIH, TS EN 60079-10-1 JHE> AKADEMI

= Uretim alani icin 12000 m3/saat taze havaya ihtiyac vardir. Mevcut sistemde havalandirma kapasitesi
uygundur. Ancak kullanilabilir ve giivenilir degildir.

= Mevcut havalandirma sistemine gore kullanilabilir bir havalandirma sistemi tesis edilmelidir.

= Glvenilir olmasi icin havalandirma calismadigr zaman alarm veren uyari sistemi kurulmahdir.
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SEYIR

Ornek Proje 1’de Yapilan Hava Akis Simiilasyonu AKADEMI

0370

PR A
ESYBELS

SoEaoosD
NACLLERR S \lhl!alb ~r
E38ES

2D
B
83

PRESoRE
fasZEsEiNE

=
SBE

o Tramcizias |
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SEYIR

Ornek Proje 1’de Yapilan Hava Akis Simiilasyonu AKADEMI

e = X

hd

cooooooooo0o!

f=Y = PSRN NG INILIGIN
LDD—\M&J#U\O‘-Img

=
OOoO0000O000O00O

0.070

Velocity [mis]

Flow Trajectories 1
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SEYIR

Sol Yan Kesit Goruintusu (Profil Goruntisu) AKADEMI

Anemometre ile alinan
olcim noktalari
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SEYIR

On Kesit Goriintiisii (Alin Goriintiisii) AKADEMI

= GOruntd Gzerindeki noktalardan 6lgimler alinarak — Anemometre ile yapilan odlgimler karsilastiriimistir.

24 Seyir Akademi © 2013
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i AKADEMI

-

Rakamsal Olarak Her Olciim Noktasinin Karsilastirilmasi

Noktasal Parametreler

Genel Koordinat Sistemi

3D CFD ANEMOMETRE
X [m] Y [m] Z[m] [|Velocity [m/s] Velocity [m/s] | Standart Sapma
3,999615908 | 1,106245041 19 0,157309844 0,16 0,001345078
2,999615908 | 1,106245041 19 0,100406462 0,09 0,005203231
1,999615908 | 1,106245041 19 0,099137079 0,08 0,009568539
0,999615908 | 1,106245041 19 0,112942621 0,09 0,01147131
-0,000384068 | 1,106245041 19 0,123603311 0,13 0,003198345
-1,000384092 | 1,106245041 19 0,122945877 0,12 0,001472938
-2,000384092 | 1,106245041 19 0,115058979 0,12 0,00247051
-3,000384092 | 1,106245041 19 0,095985265 0,11 0,007007368
-4,000383854 | 1,106245041 19 0,073663867 0,08 0,003168066 H
3,999615908 | 2,106245041 19 0,143121485 0,15 0,003439258 96,38%

Burada yapilan dedgerlendirmeye gore 3D modelleme yapilamadigi durumlarda, anemometre ile de ortamda 1m
araliklarla uzayda 6lcimler alinarak yapilabilir. Bu olciimler kayit edilerek, hava akis haritasi cikartilir.
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U AKADEMI

ONERILEN GUVENLIK ONLEMLERI
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Havalandirma Sisteminin Fonksiyonel Giivenligi IEC 61511:2016 UL AKADEMI

= Kurulacak kilitleme (interlock) 6zelligi (SIL = 2) tipi olmaldir.

= Kurulacak kilitleme sistemi IEC 61511 standardinda belirtilen sartlara gére fonksiyonel gltvenlik gerekliliklerini
saglamalidir. Kurulacak olan sistem mimkin mertebede basit tipte olmali en az 1001 oylamaya sahip
olmalidir.

= Salinim noktasinda bulunan yanici sivi buharlarint emip etkin bir sekilde disari atabilecek nitelikte ve gtvenilir
bir havalandirma var oldugu kabul edilir.

= Guvenilir kabul edilebilmesi igin;
= Glvenilirlik hesaplamasi yapilmasi sarttir.

FFH Contnbution

15.95% Sensoris)

PFH SIL SIL SIL 2.84% Logic Sol

PEL2T% T |'1.-1|-i:‘:r:rc:'11:-'.[s}
(PFH) (IEC 61511) (Sistematik kapasitesi) e
7.10E-07 2 2 2 ’
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Havalandirma Sisteminin Fonksiyonel Guvenligi IEC 61511:2016

m\JUm

SEYIR

AKADEMI

@

Fryt ot waetlie MOcue

ol [Stemens Quadiog 10010)

Sesh v Gone Aam

| FE

T .12 mooins

N

TACONT Mot mterace Vo oue

Ot Imtertace Wodue

Fra Demern

Fral Demant mtertace

P | Pt Peaumane Sament

PED | Secons Proumate Bemert

E Famate MDA Vv e

Resim:7 (lool Bir devre iizerinde marka

kilitleme devresi)
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SEYIR

Alev Dedektérii ve Yangin Séndiirme Sistemi Ornegi AKADEMI

Alev
Alev .
G Yangin -
Dedektori-1 i
. Panosu Dedektdrii-2 &
X ’
g ’ I
A !
A} s
A 4
b '
A" /!
Y !
Ay /s
* ;
A s
A r
£ ) ’
-l'fﬂk #
™ #
2 7
A} /,

? Aktivatarii
. Vana
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i AKADEMI

-

Onerilen Giivenlik Onlemleri

1. Sahada mevcut havalandirmanin kullanilabilir ve glvenilir hale getirilmesiyle birincil 6nlem uygulanacadi, bu nedenle simiile edilen havalandirma
tasariminin uygulanmasi gerektigi,

= 2. Topraklamalarin sadece makine govdesinde degil, makina parcalarinda da yapilmasi en az 4mm? kablo kullaniimasi, topraklama hatlari icin proje
cizilmeli, ayni zamanda topraklama sisteminin stirekliligi saglanmasi igin periyodik olarak 6lgtimler yapilmali,

= 3. Extruder disina alinan eriyigin konuldugu konteynerlerin topraklamasi igin zemine temas eden iletken zincir takilmasi, plastik tekerleklerinin
metal olanlar ile degistirilmesi, konteynerin cekme tutamaclarinin da bakir iletken ile sarilarak, konteyneri ceken personelin lzerindeki statik
elektrigin bosaltilmasina yardimci olmasi,

= 4. Extruderlerin yanlarinda bulunan konteynerlerin topraklamasini saglayan iletken gubuklarin tamaminin bakirdan imal edilmesi, bu iletken
cubuklarin yapinin potansiyel es-bara topraklama sistemine baglanmali,

= 5. Calisanlarin Gzerinde hareketten dolayi biriken statik elektrigi bosaltabilmeleri maksadiyla ESD 6zelligine sahip is ayakkabilari kullaniimali,

= 6. Ikincil énlem olarak havalandirma sisteminin de topraklamasinin olmasi, motorunun da uygun kategoride Ex II 2G Ex d IIB T3 Gb IP 66 dzellikte
olmasi,

= 7. Ex motor ve tesisati kuracak kisilerin TS EN 60079-14e gore egitim almis yetkili elektrik mihendisleri tarafindan projelendirilmeli, kurulum TS
EN 60079-14'e kapsaminda egitim almis kisiler tarafindan yapilmalidir. Kurulum sonrasinda yine ayni standarda gore projenin kesin kabuli
yapiimalidir.

= 8. Calisanlara yanici ve parlayici kimyasallarin patlama davranislarini da kapsayan ATEX Egitimi verilmeli,

= Yukaridaki gereklilikler bir bitin olarak dederlendirildiginde, onerilere uyuldugu ve Onerilen tasarimlarin yapildigi takdirde sahada patlayici
atmosfer olusmayacagi, olussa bile tutusturma kaynaklarinin bertaraf edilmesi ile patlamasinin mimkin olmayacagi degerlendirilmistir.
Konteynerlerin olmasi gereken yapisi ile havalandirma kollarinin konumlari ve ozellikleri asagidaki similasyondan daha iyi anlasilacaktir.
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i AKADEMI

-

Ikincil Onlemler

Birincil dnlemler alinamiyor veya bu 6nlemlere ragmen patlayici ortam LEL — UEL araligi olusma ihtimali halen
mevcut ise, IKINCILONLEMLERE bas vurulur yani bu ortamlarda tehlikesiz calisabilecek alet veya ekipman
secimi yapllir.

Diger bir s6z ile tutusturucu kaynaklari bertaraf edilir ve Ex alet kullanilir.

@

Sigara Ex - degil Sicak ylzey Ex-Degil

-Kamera 300° veya 500° .Cep telefonu
.Fotograf Makinesi Telsiz

Acik alev
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Tanimlanmis TS EN 1127-1"e gore Tutusturucu Kaynaklar

Sicak ylzey

. Ates ve sicak gazlar
Mekanik kivilcimlar

. Elektrik ekipmanlari
Kontrolslz elektrik akimlari
Statik elektrik

- Yildirbm

. RF Elektromanyetik dalgalar

© N O U A WN &

Elektromanyetik dalgalar
10. Iyonlastirici Radyasyon
11. Ultrasonik

12. Sok dalgalari

13. Kimyasal Reaksiyonlar
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(1sitma borulari, elektrik aparatlar)
(kaynak, egzoz gazlar)

(kesme, darbe)

(elektriksel kivilcim, / ark)

(kacak akim / kisa devre.)

(Statik elektrigin bosalmasi)
(elektrostatik bosalma ozel tip)
((R F) Kaynakl 1sitma)

( (optik aralik) Flaslar, lazer)
(X-1sinlari, UV 1sinlar)

(Temizleme / test)

(Sikistirma Isi)

(Ekzotermik prosesler Tozlar)

L

-

!“[[\

AKADEMI
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Tank Kazalarinda Yildirim 1’ci Sirada “Jic= AKADEMI
Tablo 7
Tank Kazalarinin Sebepleri
Yil 1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-1999 2000-2003 Toplam
Yildirim 4 10 19 37 10 80
Bakim/Sicak Isler 1 5 9 12 5 32
Operasyonel Hata 1 5 6 8 9 29
Ekipman Arizasi 3 1 5 7 3 19
Sabotaj 2 5 2 6 3 18
Catlak/Kirilma 0 3 3 3 8 17
S1zin ve Hat Kopmasi 0 3 2 5 5 15
Statik Elektrik 2 1 2 2 5 12
Acik Alev 1 0 4 2 1 8
Dogal Afetler 1 2 1 1 2 7
Kacak Reaksiyonlar 2 1 0 2 0 5
Toplam 17 36 53 85 51 242

Kaynak: Proses Endiistrisinde Zararin Onlenmesi Dergisi 19 (2006) 51-59
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Uciinciil Onlemler AKADEMIi

Patlamanin etkisini sinirlamak igin asagidaki sartlara gére minimum glvenlik énlemleri alinmahdir.

Patlamaya dayanikli yapi

Patlamay! bastirma

Sondurme tesisati

Patlamanin diger alanlara yayillmasinin engellenmesi

Patlama basincini azaltmak
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Bir patlama bastirma sistemi (¢ parcadan olusur:
1. Detektor;

2. Kontrol Unitesi;

3. Baskilayici (lar).

Bir atesleme meydana durumunda, ates topu
oncesinde alev cephesinin etrafinda (sicaklik artisi
tarafindan olusturulan) basing dalgasi ile atesleme
cekirdekten genisler. Patlama basing detektorleri
milisaniye icinde karakteristik basing artisina yanit
vermek icin yapilandiriimistir.

Olusan patlamayi baskilayabilecek yapidadir.

Seyir Akademi © 2013
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Kaynak: https://www.ieptechnologies.com/whats-the-solution/systems
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Cebri Havalandirma Etkisi s§e— AKADEMI

Cebri havalandirma genel (6rnegin tim oda) veya lokal havalandirma (6rnegin salim noktasina yakin tahliye)
olabilir ve bunlarin her ikisi icin, farkl derecelerdeki hava hareketi ve degisimi uygulanmaktadir.

Cebri havalandirma kullanimi ile ilgili olarak;
= Bolge tipi (Bolge 0,1,2) ve/veya genisliginin azaltiimasi,
= Patlayici ortaminin kalicilik stresinin kisaltilmasi;

= Patlayicli ortamin olusumunun engellenmesi bazen mimkin olabilecedi TS EN 60079-10-1:2015 standardinin
versiyonunda acikca belirtilmistir.

= Ancak mevcut standartlar icerisinde Patlayici Ortamlardaki havalandirma sartlarinin nasil olmasi gerektigi TS
EN 60079-10-1:2015 Standardinda belirtilmistir.

= Salinim kaynagi Uzerinde olmasi gereken minimum hava sartlar belirlendikten sonra ortamda 0,01 m/s hava
Olcimu yapabilecek cihaza sahip olunmasi, buna gore TS EN 12215 Standardinda belirtilen kapali hacimde bir
metre ylksekliginde 1m ila 1,5m arasinda 6lgimler alinarak degerlendirme yapilir.
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Sonug JE AKADEMI

= Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik geregi patlayici ortamlarin
olusmasini 6nleyerek ilk koruma tedbiri uygulanmahdir.

= Buda iyi bir havalandirma sartiyla veya sizdirmaz sistemler kurularak saglanabilir. ASHRAE, ACGIH, TS EN
60079-10-1 Standartlarina gore ihtiyac duyulan hava akim hizlari ve debileri belirlenerek mahaldeki olmasi
gereken miktarlar belirlenir. Buna gore havalandirma tesisatlari kullanilabilir bir sekilde projelendirilir.

= Yetkili Makine Mihendisi tarafindan onaylanir. Buna gdre de periyodik kontroller yapilir.

= Ic ortamda havalandirma vyeterligi 1m ila 1,5m arasinda hacimsel alanda olcimler yapilarak minimum
havalandirma sartlari saglanmalidir.

= Uygulanan koruma tedbiri IEC 61511-3’e gore risk azaltma basamaklarindan birinci sirasi uygulanmali,
yapilan degerlendirme sonrasinda minimum guvenlikli Kilitleme sistemi secilerek risk azaltma uygulanmalidir.

= Bunun disinda yine ayni yonetmelige gore Kullanilan Ex Ekipmanlarin periyodik kontrollerin TS EN 60079-14,
TS EN 60079-17'ye gore yetkili Elektrik MUhendisi veya Teknikerleri tarafindan yapilmahdir.

Is Ekipmanlari Yonetmeligine Gore;

= Malzeme Metaliirji, Kimya, Fizik, Isletme, Mimar vb. disiplinlerden mezun olmus kisiler Ex ekipmanlarin
uygunluk raporlarini diizenlemeye yetkili degildir.
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Yararlanilan Temel Kaynaklar s> AKADEMI

— Calisanlarin Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi Hakkinda Yonetmelik
— TS EN 60079-10-1

— Industrail Ventilation 29 ed. 2016

— TS EN 60079-14,17

— TS EN 15198

— TS EN 1127-1

— TS EN 12215+A1
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