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7.1. Girig

Bu makalemizde elektronik cihazlarda arizanin; elektro-
nik kart veya modul, sensor, kablo vs. gibi alt bilesene
indirgenmesi konusu islenecektir. Yaklasik 20 yillik saha
deneyimleri ve birikimleri rehberliginde bu yazimiz ha-
zirlanmustir. Cihazin niteligine veya ihtisas alanina goére
onerilen yaklasimlara ilaveler gerekebilir. Arizali belir-
lenen elektronik kart veya modulde arizanin elektronik
malzeme seviyesine indirgenmesi, bir sonraki makale-
mizin konusudur.

Sahada arizali bir sistem veya cihaz tzerinde, arizal
elektronik kart belirlenmelidir. Detay icin ilk kitabimi-
za muracaat edilebilir. Arizal elektronik kartin yerine
saglami takildiginda cihazin sorunsuz ¢alistigi gbzlem-
lenmelidir. Sensorler, gesitli kablo ve konnektorler, acil
butonlari, tus takimi, monitoérler, diger gostergeler,
motorlar, ¢esitli valfler gibi donanimlarin cihaz tzerin-
de sorunsuz calistigl gozlemlenmelidir. Ayni cihazdan
bir tane daha mevcut ise, sipheli olan bilesenler onun
Uzerinde denenerek saglam olup olmadigindan emin
olunmalidir. Bu islemler tecrtibe gerektirdiginden,
saglam cihaza zarar vermeyecek sekilde tedbirli olmak
gerekir. Bu islemlerin sonucunda, arizasindan emin
olunan elektronik kart veya kartlar ESD poset veya ESD
kutularina konularak bir darbe gérmeden elektronik
onarim atolyesine goturtlmelidir.

7.2.Arizali Elektronik Sistem Veya Cihaz ile ilgili
Sorulacak Sorular

Unutulmamasi gereken en énemli konu, arizanin en
kolay ve en hizli siirede giderilmesidir. Ornegin vidasi
gevsemis kablo ve konnektoru, takili pozisyonda kalmis
acil butonu, gorevini aksatacak sekilde tstu tozlanmis,
kirlenmis bir sensor gibi hizli ¢dzulebilecek sorunlar
olabilir.

Cihazin kullanicisina sorular sorarak arizanin en kolay
¢ozulebilmesi icin ilk adimlar atilmis olur. Cihaz ve
arizasi hakkindaki yeterli bilgi seviyesi arizanin belirlen-
mesi hiziyla dogru orantilidir.

Endustriyel bir CNC cihazinin arizasini adim adim acikla-
yalim. Burada Uzerinde duracagimiz konular genel bir
anlatimdir ve tim sistem ve cihazlara uygulanabilir.
Sadece cihaza 6zel bazi eklemeler yapilabilir. Oncelikle

her arizali cihaz igin teknik servis formu olusturulmali,
bilgisayar ortaminda klasor acilarak tim onarim detay-
lari ve cihaz-kart ile ilgili bilgiler kaydedilmelidir. Bir bilgi
bankasi hazirlanmalidir. Ornek teknik servis formunu
ikinci kitabimizin eklerinde bulabilirsiniz. Bir PC arizasini
gidermenin adimlari, endUstriyel bir cihaz arizasi belir-
leme mantigi ile hemen hemen aynidir.

Cihazin Uzerinde test calismalarina baslamadan 6nce
cihaz hakkinda detayli bilgilere sahip teknik personele
sorulmasi gereken bazi sorular asagidadir. Bu sorular
ve cevaplari bir ajandaya sirayla not edilmeli, en ince
ayrinti atlanmamalidir.

A. Ariza nasil meydana geldi? ilk sorulmasi gereken
sorudur. Arizanin nasil meydana geldigi sorusunun ce-
vabi, ilk kontrole baslanmasi gereken kisim ile ilgili bilgi
verecektir. Ornegin elektrikler kesilip geldi ariza olustu
cevabini almis olalim. Genellikle bir besleme (guc -
power supply) kismi problemi olabilir. ilk énce besleme-
nin giris ve cikis gerilim degerleri 6lcilmelidir. Genellikle
besleme modulleri Gzerinde giris ve cikis gl ve gerilim
bilgileri yazar. Resim 7.1."de bir 6rnek gorulmektedir.
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Resim 7.1. Bir besleme modiilii gii¢ levhasi (sticker).

Enerjinin kesilip cihaz yeniden calismaya baslamasi
mikroislemcili devrelerde RAM Uzerindeki bilginin silin-
mesi demektir. Eger; bazi kullanici ayarlari, tarih, saat,
sayici gibi degerler silinmis veya sifirlanmis ise kontrol
kartinda RAM deki bu verilerin tutulmasini saglayan
batarya 6mrinu yitirmistir. Bu isi bazen NVRAM ler
yapar bir dénceki makalemizde detayli bilgi verilmisti. PC
BIOS pilinin 6mrinu yitirmesi benzeridir. Bu batarya-
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larin yaklasik 7-10 yil 8murleri vardir. Zamanimizda bu
bataryalarin yerine stiper kondansatorler kullanilarak
kullanim émdarleri uzamistir. Stper kondansatorler
bataryalara gore daha az sarj-desarj yipranmasina
sahiptir. 10 yillik normal kullanimda %20 oraninda
performans kaybi yasar. Bu bataryanin veya NVRAM ‘in
degistirilip cihaz baslangic parametrelerinin yeniden
girilmesi gerekecektir.

B. Kesintisiz gui¢ kaynagi veya regulatér kullaniliyor
mu? Eger on-line calisan kesintisiz gui¢ kaynagi var ise
gu¢ (besleme) kisimlarinda sorun olmayacagi anlasilir.
Online mantikla calisan gti¢ kaynaklari sebeke gerilimi
olsun veya olmasin devamli regtilasyon yapar ve ciki-
sinda 220VAC ve 50 Hz. (monofaz) uygun sekilde verir.
Line-interactive olanlar sebekeyi dogrudan ¢ikisa verir-
ler, reglilasyon yapmazlar. Sebeke gerilimi kesildiginde
inverter devresi calisarak bataryalarindaki DC gerilimi
220VAC. 'ye cevirir. Yani sebeke var iken line-interactive
kesintisiz guic kaynaklari regtilasyon yapmayacagin-
dan besleme devrelerini koruyamayacaktir. Bu durum
gozden kagirilmamalidir. Kesintisiz gli¢ kaynagi satin
alirken W ve VA birimlerine dikkat edilmelidir, ikisi ayni
degerleri vermez. 100 VA (Volt Amper) = 70 Watt (W)'tir.
(cos® = 0,7 kabul edilerek, VA birimi bu degerle carpila-
rak W elde edilir). CNC cihazlarinda kontrol kartlarini ve
bilgisayarini online UPS ile beslemek gerekir.

C. Ariza surekli mi, periyodik mi, belirli sartlar
altinda mi yoksa rastgele mi meydana gelmek-
tedir? Ariza surekli olmayip kisa sUre dahi olsa cihaz
calisti ise; yazilm, islemci veya bazi elektronik kontrol
kisimlarindan siphe etmemek gerekir. Yazilim, islemci
veya kontrol kisminda bir mantik gérevi yapan malze-
me hasar gordu ise asla, kisa sureli dahi olsa mantikl
calisma yapamaz. Periyodik zamanlarda ariza oluyor,
diger zamanlarda dtzgun calisiyor ise, calismadigi
durumdaki cevre etkileri, cevresindeki diger cihazlarin
EMI (Elektro magnetik interference - manyetik bozucu
etkiler) etkileri, devreye giren ve yuksek enerji gerekti-
ren ayni ortamdaki baska cihazlarin besleme harmonik
etkileri gibi etkilerin Uzerinde durulmalidir. Devreye
giren her cihaz besleme hattinda ciddi harmoniklerin
olusmasina sebep olabilir. Topraklama, ekranlama, onli-
ne regulator, pasif veya aktif harmonik filtre devreleri,
online kesintisiz gu¢ kaynaklari vs. gibi ¢c6zumler ile bu
harmonikleri kompanze etmek gerekebilir. Ariza rasgele
meydana geliyor ise ¢cok sebebi olabilir.

D. Cihazla ilgili detayli teknik bilgi, devre sema-

s1, kullanim kitapgilari vs. var mi? Cihaz ile ilgili ne
kadar detayli teknik dokiiman var ise bulunup sakin bir
ortamda ettt edilmelidir. Genellikle yurt disi menseili
cihazlardir ve dokiimanlari ingilizcedir. ingilizce konu-
sunda kendinizi ¢cok yeterli gdrmeseniz dahi mutlaka
bu teknik kitaplari inceleyiniz. CinkU devre semalari ve
sembollerinin dili yoktur ve kolay anlasilir. Ariza bulma

ve onarim kitapgiklarinda bazen arizanin belirlenmesi
adimlari ve ¢6zum oOnerileri verilir. Hicbir islem yap-
madan 6nce detayli incelenmelidirler. Bazi cihazlarda
hata kodlari da verilir. Ornegin ‘error 1306’ gibi. Bu hata
(error) kodunun ne oldugu ve ilk 6nce nereye bakilmasi
gerektigi verilmektedir. Bazen tasarim hatasi olarak sik-
ca olusan arizalar icin ‘X kartindaki’ cam sigortayi veya X
malzemesini dncelikle kontrol edin’ veya degistirin gibi
basit cozimler de verilir. Cihaz ile ilgili dokimantasyon
yok ise, bulundugunuz sehirden baslayarak ayni cihazin
oldugu kurum veya firmalardan rica edilebilir. En son
care, gerekirse Ucreti karsilig Uretici firmasindan temin
etme yoluna gidilebilir. Hichir dokiimantasyon yok ve
bu cihaza yillarca bakim-onarim hizmeti verilecek ise,
elektronik cihazin ve kartlarin ne is yaptiklari, kablo,
konnektdrlerin baglantilari vs. gibi tarafinizdan hazir-
lanmaya yavas yavas baslanmalidir. Oncelikle cihaz
calisma bloklarina ayrilir, bu bloklarin icerigi ise zaman-
la detaylandirilir.

E. Bu cihazin aynisindan bir tane daha var mi? Ci-
hazda ariza arama bazen icinden ¢ikilamaz durumlara
gelebilir. Birebir ayni isi yapan bir cihazin olmasi, sup-
helenilen elektronik kartlarin, kablolarin, modullerin,
algilayicilarin, monitérun, tus takimi veya butonlarinin
vs. saglamindan alinip denenmesi veya saglam cihaz
Uzerinde denemeler yapilmasi, ariza belirlemeyi hizlan-
dirir. Ginumuzde genellikle isletmelerde bu degistirme
metodu en sik kullanilarak ariza belirlenir. Ayni cihaz-
dan bir tane daha yok ise, arizanin belirlenmesi islemi
gunler surebilir, ciddi bir emek ve sabir ister.

F. Cihazin periyodik bakiminda bir aksama var mi?
Ornegin bakimi yapilmadigindan Gzeri tozlu bir fotosen-
sor, mekanik aksamlari yaglanmamis zorlanan bir mo-
tor olabilir. Motordaki mekanik zorlamalar, onu stren
elektronik devrenin strtcld malzemelerinin; tristorler,
mosfetler, IGBT moddller, IPM ‘ler vs. gibi asiri akim
cekmeye zorlanmasi ve bozulmasi demektir. Kestirimci
(6nleyici) bakim esnasinda kullanilacak termal kame-
ra ve ultrasonik test cihazlari, zorlama ile 1sinan bu
arizalari yakalayabilir. Periyodik bakimlarda mimkinse
kullaniimalidirlar.

G. Cihaz baskasi tarafindan onarim icin kurcalanmis
mi? Baskasi tarafindan iyi niyetli olsa bile, az bilgi ile
veya bilingsizce yapilan mudahaleler, arizanin iginden
ctkilamaz hale gelmesine neden olabilir. Mtdahale edi-
len yerler dncelikle kontrol edilmeli ve ariza belirleme
islemine devam edilmelidir.

H. Cihazda daha dnce olusan arizalarin neler oldugu
ve nasil giderildigi ? Cihazin tasarimindan, cevresel
faktorlerinden veya kullanici hatasindan dolayi kaynak-
lanan bir hatadan dolayi ayni ariza tekrarlaniyor olabilir.
Onceki arizalarin neler oldugu ve nasil ¢dzuldGginin
arastirilmasi problem ¢6zimunu kolaylastirabilir. Geg-
mis teknik servis formlari incelenmelidir.



i. Ariza meydana gelmeden énce sira disi bir durum
cihazda kullanicisi tarafindan gézlendi mi? Bir elekt-
rik arki, koku (elektrik arki sonrasi, havadaki 02 (oksijen)
molekultndn parcalanip 03 (ozon) olusmasi ile keskin
bir koku alinir), yanik kokusu, asiri titreme (vibrasyon),
bazi parcalarda asiri isinma gibi bes duyu ile algilanabi-
lecek bir olagandisi gbzlem ariza yaklasimi icin énemli
bilgi verebilir. Ornegin yanik kokusu gozle goriilmeyen
ama transformator icindeki sarginin yanikligini bize
bildirebilir.

J. Bilinen ariza belirtileri ve bilgileri neler? Ozetleye-
bilir misiniz? Cihaz kullanicisindan veya teknik bakim-
aisindan en son detay bilgiler alinir. Varsa bu sorularin
disindaki diger eklemeler yapilir.

7.3. Cihaz Arizasinin Lokalize Edilmesi

Cihaz ile ilgili sorular sorulduktan ve tum mevcut bilgiler
toplandiktan sonra oncelikle sikayetin bulundugu kisma
odaklanilir. Ornegin cihaz hig calismiyor veya enerji
verildiginde hicbir islemine baslamiyor ise problem
¢6zUmune besleme kisimlarindan baslanir. Asagida
cihaz arizasinin lokalize edilmesine yonelik bazi adimlar
verilmistir. Bu adimlar cihaz niteligine gore arttirilabilir.

1. ilk yapilmasi gerekenler: Cihazin calismasini kese-
cek (interrupt) veya beslemesini durduracak en kolay
bakilabilecek durumlar gézden gecirilir. Cihaz disindaki
sigortalar, besleme kablolari, konnektorler, koruma
salterleri, dur anahtarlari (stop switch), acil butonlari
(emergency stop), tozlanma veya yaglanma gibi etkiler-
le sistemi durdurabilecek algilayicilar (sensorler), data
kablolari vs. gbzden gecirilmelidir. Belki cihaz calisirken
ISG geregi insan kolu veya baska bir cisim girdiginde
sistemin durmasini saglayan infrared sensor tozlanmis,
karsidan gelen infrared laser 1s1gini gérmediginden bir
engel araya giriyor seklinde algilayip cihaz duruyor da
olabilir. Foto sensor Gzerindeki tozu silmeniz problemi
¢Ozecektir. Bazen cihazlarin kapagina, acgildiginda ener-
jiyi kesen insan hayatini korumak i¢in anahtar malze-
meleri konur. Titresimli calisan cihazlarda bu anahtar
konumu kapak agildigini gosteren duruma da kaymis
olabilir. Titresim gli¢ kablosu konnektorinde veya GND
irtibatinda gevsemeye sebep olmus olabilir. ilk bakip
test edilecek malzemelerin sayisi arttirabilir. Cihazi iyi
tanimak burada ¢ok 6nemlidir.

2. Adim bes duyu ile kontrol: Mekanik bakimcilarin iyi
bildigi ilk 6gretilen ‘GESTAY+B' konusudur. Yani acilimi;
GOzle kontrol et, Elle kontrol et, Sikistir, Temizle, Ayarla,
Yagla + Butunle. Bunun elektrik-elektronige uyarlanmis
sekli hentiz yoktur. ilk kez kitabimizda béyle bir terimi
kullanmistik, makalemizde de yer vermek istedik.

ESKIiG + A = Elle dokunarak kontrol, Sikistirma, Koklaya-
rak kontrol, isiterek kontrol, Gézle kontrol + Ayarlama ve
butinleme. Elektrik-elektronik versiyonunun adinin bu
olmasina karar verdik. $Simdi bunlari kisaca agiklayalim.
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Elle Kontrol: Gevsemis veya ¢ikmak Uzere olan bir kablo
kontrol neticesinde gorulebilir. Konnektdr veya soket,
bazi gevsemis malzeme hatalari vs. gibi elle kontrol-

de fark edilebilir. Vidalari gevsemis bir elektronik kart
ornegin, GND irtibatini vida Gzerinden aliyor ise bu kart
uygun ¢alismaz.

Sikistirma: Ozellikle vibrasyonlu (titresimli) ¢alisan
cihazlarda kablo soket ve konnektdrleri vs. elle sikistiri-
lir ve kontrol edilir. Vida ile sogutucularina irtibath gli¢
(power) malzemeleri var ise vidalari sikistirilir, mekanik
tim aksamlari kontrol edilir ve sikistirilir.

Koklayarak kontrol: Ozellikle yanik ve keskin ozon koku-
su alinmaya calisilr.

isiterek kontrol: Elektronik cihazin sikayet bulunan yeri-
nin dinlenmesidir. Catirti, patirti, darbeli sesler, ark sesi,
trafo tinlamasi gibi sesler algilanmaya calisilir.

Gozle Kontrol: Asirt isidan rengi degismis bir kablo veya
elektronik malzeme, sismis veya Uzeri hafif catlamis
elektronik malzeme vs. gibi gézle kontroller yapilir.

Ayarlama ve butunleme: Cihazin jumper, trimpot, pot
veya switch (anahtar) konumlarinin ilk ¢calisma sekline
geri getirilmesi veya ayarlanmasi gerekebilir. Buttnle-
mede ise hepsinin baglantilarinin dogru olup olmadigi
kontrol edilir. Burada kalibrasyon ile ayari karistirma-
mak gerekli. Kalibrasyon referans saglamligi kesin olan
degerlerle karsilastirma 6lcimu demektir. Ayarlama ise
normal ¢alisma degerlerine getirme islemidir.

Yukaridaki kontroller komple cihaza ve 6zellikle sika-
yetin bulundugu bélgeye odaklanarak uygulanir. iyi bir
ilk kontrol arizanin belki de %50 ¢6ztlmesi demektir.
Elektronik bir modul veya kart Uzerinde yanik malze-
meler vs. goérallyor ise onarim icin atdlyeye gonderilir.
Bunlarin yerlerine saglamlari takilarak cihaz denenir.
Cihaz calisti ise, normal kullanma durumuna getirilir.

3. Adim ariza bélgesine odaklanma: Ornegin 3 adet
AC motordan biri gbrevini yapamiyor olsun. X ve Y
motorunun duzgun ¢alistigini, Z motorunun gorevi-

ni dogru sekilde yapamadigini varsayalim. X, Y ve Z
motorlari devreleri birbirleri ile ayni simetrik G¢ adet
devredir. Dolayisi ile birinin devreleri digerinde denene-
bilir. Y motorunu suren devrenin kablosu Z motoruna
irtibatlanir. Motor kontrol kablolari da unutulmamalidir.
Takometre kablosu gibi. Z motoru sorunsuz calisti ise
elektronik devresi arizalidir. Eger dizgin calismadi ise;
motor, takometre devresi, ilgili kablo ve konnektorleri
gibi tim bilesenler ayri ayri saglamlari ile degistirilerek
denenmelidir. Unutulmamasi gereken énemli konu,
elektronik kartlara temas etmeden 6nce mutlaka ESD
bilekligin takilmasidir.

Eger motor surtcl arizasi belirlendi ise, birebir ayni isi
yapan cihazdan alinarak degistirilir ve denenir. Saglam
elektronik karti cihazdan stkerken ve denerken azami
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dikkat edilmelidir. ESD bilekligimiz takili olmaldir. Ozel-
likle denenecek arizal cihazda, saglam karti takacagimiz
soket veya konnektorlerde yani giris ve ¢ikis kisimlarin-
da kisa devre olup olmadigl mutlaka test edilmelidir.
Kisa devre saglam karta zarar verebilir. Saglam kartin
bozulma riski %1 bile olsa vardir. Bdyle bir denemeyi
yapmadan once ekip arkadaslariniz ve yetkili kisilerle
gorusmek, toplanti etmek gerekir.

Bu durumda cihaz ¢alisti ise, kontrol karti onarim icin
elektronik onarim atélyesine ESD posetine konularak
gonderilir. ESD bileklik elektronik kart ESD posete
konulana kadar kesinlikle ¢ikarilmamalidir. ESD bileklik
takiliyken ve elektronik kartlari sokup takarken kesinlik-
le cihazda enerji olmamalidir. Besleme enerjisi var iken
elektronik kartlarin sékulup cikarilmasi baska arizalarin
olusumuna sebep olabilir.

4. Cihazi en temel ¢alisir hale getirme: Eger arizali ci-
hazla birebir ayni isi yapan baska cihaz yok ise, arizanin
kart bazina indirgenmesi guglesir. PC onarimcilarinin da
iyi bildigi gibi, ilk bakista belirleyemedikleri bir PC dona-
nim arizasinda, genelde bilgisayarin tim donanimlarini
devre disina alirlar. Data kablosu ve besleme irtibatlari-
ni sdkerler ve en temel hale getirirler. Bir anakart tze-
rinde ram, islemci, ekran karti ve besleme baglantilar
en temel yapidir. Monitérde acilis siyah ekranini 6nce-
likle gorurler ve adim adim, HDD, ses karti vs. gibi diger
donanimlari devreye alarak denemelere devam ederler.
Arizali bir donanimi devreye alindiginda cihaz ariza
verecektir ve bu donanim arizasi belirlenmis olacaktir.
Bu yaklasimla, endustriyel bir cihaz da en temel ¢alisma
yapisina indirgenerek diger donanimlar adim adim dev-
reye alinabilir. Bunu yapmanin yolu cihazi iyi tanimaktir.
Uzerinde mikroislemci ve programli malzemesi bulunan
kontrol kartlarinin her biri mini bilgisayarlardir.

Yukaridaki tim islemler yapildiktan sonra, eger ariza
modul bazina indirgendi ise, modulun agilarak igerisin-
deki kartlarin da saglami ile degistirilerek denenmesi
gerekir. Elektronik moduli veya cihazi s6kerken dikkat
edilecek adimlar asagidadir.

e Sokme sirasini not alma: Ajandaya sékme sirasi
not alinmalidir. Gerekliyse bazi yerlerin fotograflari
da alinmalidir. Ayni soketler veya kablolar mevcut
ise, numaratorlu kablo bagi kullanilarak karigikligin
onune gegilir. Bazi vidalarin boyutlari farkli ise, sékul-
dukleri yerlere asetat kalem ile isaretleme yapilabilir.
Onarim sonrasinda ayni islemler sirayla geriye dogru
yapiimalidir. Not alinmadiginda bazen bir cihaz veya
moduli toplamak, dagitmaktan daha ¢ok uzun sur-
mektedir.

* Vida, pul vs. kutusu kullanma: Basit gibi gorulen
bu tavsiyeler uygulamada ¢ok énemlidir. S6kulen her
bir cihaz icin, kiicik mekanik parcalarin konulabilece-
gi bir kutu kullanilmalidir. Kutu kullanilmadiginda ba-

zen masa Ustlnden yere sagilan vidalari vs. bulmak,
toplamak dakikalar almaktadir. Mosfet, transistor
gibi glic malzemelerinin sogutucu metallere irtiba-
tinda bazen izolasyon maksatli plastik bir malzeme
kullanilir. Bu malzemeler toplanir iken kesinlikle
unutulmamalidir. Hangi malzemeler izole edilmis ad!
ve kart Uzerindeki kod numaralarti ile not edilmeli,
gerekir ise fotografi cekilmelidir. Ornegin BUZ345
mosfet ve kart Gzerindeki kodunun ‘Q13’ oldugu not
alinir. Mosfet metal govdesinin +, sogutucunun ise
GND ‘ye irtibatli olmasi durumunda, yalitkan izolas-
yon malzemesi unutulur ve konulmaz ise, kisa devre
yapma sebebidir. Sogutucuya takilan elektronik mal-
zemeler genelde fazla i1sinan gug elektronigi (power
electronic) malzemeleridir. Sogutucuya isi tahliyesini
dizgun yapabilmesi icin isi silikonu da (beyaz dis
macunu kivaminda madde) denilen krem malzeme
sogutucu ile arasina surulur. Bu madde genellikle
onarima gelen kartlarda kurumustur. Sifir zimpara ile
uygun kimyasallar yardimiyla sogutucu zemininden
ve malzemelerden iyice temizlendikten sonra yenisi
surtlmelidir. Aksi halde malzeme yeterince isi tahli-
yesi yapamadigl i¢in kisa strede tekrar arizalanabilir.
Elektronik kart denenmek icin toplanirken vidalar
eksik takilmamalidir. Titresimli (vibrasyonlu) calisan
cihazlarda soku emmek (absorbsiyon) i¢in ve vidanin
gevsememesi i¢cin rondelalar kullanilir. Rondelalarin
cihaz toplanirken de unutulmamasi, dogru yerlerde
kullaniimasi gerekir. Rondelanin unutulmasi mal-
zemenin sogutucu govdesinden ayrilip kisa strede
ariza yapmasi demektir. Deneme icin cihaza besleme
vermeden Once tum vidalar eksiksiz takilmalidir. Bazi
vidalar metal kutu ile elektronik kartin GND (sase)
irtibatini saglyor olabilirler. Dolayisi ile deneme
esnasinda cihaz calismayabilir. Elektronik karta vida
yardimi ile temas eden ve GND irtibatini saglayan
PCB Uzerindeki iletken yUzeyler bazen paslanirlar,
korozyona ugrarlar. Bunlarin mutlaka kimyasal
yardimiyla temizlenmesi gerekir. Sadece bu oksitlen-
meden dolayi calismayan, temizlik sonrasi ¢alisan
cihazlar ile sahada karsilasiimaktadir.

inatgi vidalar: Onarimda calisan, hemen hemen tim
teknik personelin karsilastigl problemlerden bazilari
da s6kulemeyen vidalardir. Sékecegimiz cihazin
veya modulliin metal kutusunda havsa basli vida, yani
metal kutu yUzeyi ile sifir seviyede, kafasi levha yuze-
yinden disari ¢tkmamis vida oldugunu varsayalim. Bu
vida Resim 7.2.'de gérulmektedir.

Resim 7.2. Havsa basli vida.



Vidayr uygun uclu tornavida ile sokerken, bilekten hafif
darbelerle dondurmek gereklidir. Eger vida kipirdami-
yor ise tornavida déndtruilmeye zorlanmaz, yoksa vida-
nin basindaki tornavida yatagi asinabilir. Bu durumda
vidaya uygun bir cekic ile cok hafif hafif vurulur. Vidanin
yerlestigi metal yuvasinda oynamasi saglanmaya calisir.
Her seferinde tornavida ile tekrar denenir. Vida yine oy-
namiyorsa, biraz pas sékucu sprey sikilip sonra hafifce
cekicle vurulur. Vida yine oynamiyorsa, havya ile isitilir
veya soguk sprey ile sogutulup (genlesme veya buzul-
me) yataginda az dahi olsa kipirdanmasi saglanir. Yine
olmadi ise, ince uclu ve saglam bir diiz tornavida, vida
basindaki olugun en dis kisimlarindan birine saglam
oturtulur. Tornavida vidayi saat eksenine ters dondu-
rebilecek aglya getirilir. Bir cekicle tornavidanin basina
hafif hafif vurularak vida dénmeye zorlanir. Vida tim
bunlara ragmen dénmuyor ise, en son yéntem vida
yatagina zarar vermeyecek sekilde biraz daha kuguk bir
matkap ucu ile delinerek ¢ikartilir.

Resim 7.3. Topuz baslh vida.

Eger vida havsa basli degil de Resim 7.3."de goruldugu
gibi topuz basliysa, yukaridaki denemeler aynen yapilir.
Donmuyorsa guclu bir yan keski ile vida basi dik sekil-
de tutulup dis kisimlarindan kuvvetlice sikilarak saat
yonune ters sekilde dondurulebilir. Donmuyor ise, son
metot matkap kullanmaktir.

7.4. Sonug ve Oneriler

Arizanin giderilmesi rasgele degil, sistematik ve
akillica bir sirayla olmalidir. Her sistem veya cihaz
icin adim adim ariza belirleme algoritmasi olusturulma-
hdir. Fonksiyonlarina gére bolimlere ayiriimali, saha
tecribeleriile en basitten zora dogru tim bilesenler
adim adim kontrol edilmelidir. O sistem veya cihaza ait
bakim kitabinda bu bilgiler mevcut degil ise, isletmedeki
bakimci teknik arkadaslarin tecribeleriyle ettt edip,
tartisarak olusturulmali ve her yil teknik ekip arkadasla-
rimizla etit edilerek glincellenmelidir. Teknik servis for-
muna basitten zora dogru kontrol edilecek bu adimlar
yazilmali, her birine ¢entik atilmalidir. Bir unutkanhgin
da 6nune gecilmis olur. Yilsonu etutlerinde bu doku-
manlar masaya yatirilip tartisiimalidir, yetersiz kalan
bakimlar veya kestirimci bakim ARGE ¢alismasi yapil-
masi gerekiyor ise bunlar gézden gecirilmelidir. Olus-
turulacak ariza algoritmasi bakim onarim kalitesini
ve verimi arttiracaktir. Arizanin kisa surede ve hata
yapilmadan giderilmesini saglayacaktir.
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Cihaz yanindaki calismalarin sonucunda elektronik
onarim atélyesine, cihaz Uzerinde denemesi yapiimis ve
arizal oldugundan emin olunan kart veya kartlar gotu-
ralmelidir. ESD poset veya kutuyla teknik servise gotu-
rdlmelidir. Bundan sonra elektronik kartin onariimasi
asamasina gecilir. Elektronik kart onarimi adimlarina bir
sonraki makalemizde devam edilecektir.
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MUHENDIS, MiMAR VE SEHIR .
PLANCILARI iCiN 2020 YILI ASGARi UCRETI
5000 TL OLARAK BELIRLENDI

TMMOB Yo6netim Kurulu'nun 22 Kasim 2019 tarihli
toplantisinda “Ucretli calisan mihendis, mimar ve
sehir plancilarrigin 2020 yili ilk ise giris bildirgesin-
de baz alinacak asgari brut Gcretin 5000 TL olarak
belirlenmesine; Odalarinca belgeli caismanin

kosul oldugu uzmanlik alanlarinda, mesleki dene-
yimin arandigi alanlarda, santiye sefligi, sorumlu
mudurluk, is glvenligi uzmanligl, yap! denetim
elemani, daimi nezaretci, uzak yol kaptanligi vb.
hizmetlerde asgari Ucret uygulanmayacagini, bu
durumda olan muhendis, mimar, sehir plancila-
rinin Ucretlerinin alinan sorumluluk geregi belir-
lenen asgari Ucretinin Uzerinde olmasina” karar
verildi.
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