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OZET

Teknolojik gelismeler dikkate alinarak, kaynaklarin ekonomik kullanilmasi, israfin Onlenmesi igin;
Transformatdr diregi se¢im kriterlerinin giincellenmesi zorunluluk arz etmektedir.

Ilgili tip proje ve mevzuatlar;

Iller Bankasinca hazirlanan, 19.12.1979 /
14141 tarih sayuli transformator diregi
onayli tip projesi

Elektrik Miihendisleri Odasi'nin
transformator tip projesine dort maddelik
ilave talebi ve Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanhginca 08.03.1987/4305 tarih sayili
onayli tip projesi

TEDAS  DAPT  Dairesi  Baskanhigi
tarafindan yapilan degisiklikler ile Enerji
ve  Tabii  Kaynaklar  Bakanhginca
04.06.1999 /10174  tarih  sayili
transformator diregi onayl tip projesi

[ller Bankasinca hazirlanan, 19.12.1979 /
14141 tarih-sayui  transformator diregi
onayl tip  projesinde direklerin
kullanilmas:  ile ilgili ac¢iklama ve
Transformator  Direklerinin Karak-
teristikleri boliimiinde, dort tip
transformator diregine ait karakteristik
degerler asagidaki tabloda verilmistir.

Temel
AgrIgikg) H(""nfsr;'
787/759 3519
887/860 5,160
995/968 9,800
1141/1111 11,700

Trafo  Tepe Kuwveti Direk
Direk Tipi (kg)

T15/T15k 1500
T25/T25k 2500
T35/T35k 3500
T50/T50k 5000

Bu tip projede “biitiin transformator
direklerine 400 kVA / 34,5 KkV
transformator monte edilebilir”’
ifadesine yer verilmistir.

Ancak: eskiden demir transformator
diregine, transformatdrler kaldirma
tertibati  ile c¢ikarilir ve indirilirdi.
Transformator direginin tepesine takilan,
iki tarafi makarali kaldirma tertibatin her
iki yaninda inen celik tel halatin bir tarafi
transformatore, diger tarafi ise c¢ekme
aparati olarak trifor veya caraskala
takilarak  transformatdér demir direge
cikarilmakta veya indirilmekteydi (Sekil 1,
Sekil 2)

“Transformatdrlerin bu yontemle montaji
esnasinda direklerde transformatorlerin
direge ¢ikarilmasinda veya indirilmesinde
transformatér  direklerinin ~ zorlanmasi
nedeniyle: iller Bankasinca hazirlanan,
19.12.1979 /14141 tarih  sayil
transformator diregi onayli (Cer kuvvetine
gore secilen) tip projesi yerine; Elektrik
Miihendisleri Odasi'nin transformator tip
projesine dort maddelik ilave talebi ve
Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanliginca
08.03.1987 / 4305 tarih sayili onayli tip
projesi daha sonra:

TEDAS DAPT Dairesi  Bagkanligi
tarafindan yapilan degisiklikler ile Enerji
ve  Tabii  Kaynaklar = Bakanliginca
04.06.1999 /10174 tarih  sayih
transformator diregi onayli tip projesi
kullanilmaya baglandi.



EMO ve TEDAS tarafindan hazirlatilan
transformator diregi tip projelerinde,
“Statik hesap bakimindan T15 diregine
400 kVA’hk transformator monte
edilebiliyorsa da, transformatorlerin
montaji sirasinda direklerin
zorlanmalari goz oniine alinarak;

e T 15/ T15k diregine 125 kVA'ya

kadar

e T 25/ T25k diregine 160-250
kVA'ya kadar

e T 35/ T35k diregine 315-400
kVA'ya kadar

e T 50/ TS50k diregine 400 kVA'ya
kadar transformator

monte edilebilecektir.”
degistirilmis.

seklinde

Bu tip projeler ile transformator direkleri
iletkenlerin cerlerine gore degil
transformator giiclerine (agirliklarina) gore
secilmeye baslandi.

Bugiin, transformatorlerin direk platform-
larina, kamyon {iizerinden dogrudan vingle
konulup indirildigi bir donemde. Eski
yonteme gore transformator direklerinin
secilmesi bir kayiptir..

Gerek transformator direkleri gerekse AG
ve AG+OG miisterek direklerin se¢iminde,
tepe kuvvetleri ana se¢im kriteridir.
Direkler, bagh iletkenlerin olusturdugu cer
kuvvetine gore secilir. Ote yandan,
transformator direklerinin tepe kuvvetini
etkilememesine ragmen, tip projelerin
hazirlandig1 tarihten bu yana, teknolojik
gelismelere  paralel  olarak  transfor-
matorlerin kiitleleri ortalama yiizde otuz
azalmstir. Transformatorler, agac
direklere, simel (Vibre) tipi beton
direklerin arasina ya da 800 kg tepe
kuvvetine haiz beton direklere sorunsuzca
montaji  yapilmaktadir. TEDAS DAPT
Dairesi baskanliginca hazirlanarak Enerji
ve  Tabii  Kaynaklar  Bakanliginca
04.06.1998/10174 tarih-say1 ile onayh
transformator diregi tip projesi
transformator gliclerine gore transformator
direklerinin  kullanilmasi  boliimiinde;

“statik hesap bakimindan T15 diregine
400 kVA 34,5 kV transformator monte
edilebilecegi’’ ifadesi yer almasina ragmen
uygulamada hala trafo giicline gore hatali
trafo diregi se¢cimine devam edilmektedir.

Yukarida agiklanan “Kriterlerin giincelle-
nememesi”  sebebiyle  transformator
giicine gore direk secimi yapilmasi,
ekonomik kaynak israfina yol agmaktadir.
Tepe cer kuvveti 1500 kg'n gegcmeyen, 400
kVA  ‘ya kadar (400kVA  dahil)
transformatorler, T15 tipi direge, sadece
tastyict  platformu  biiylik  segilerek
konulabilir. Transformator diregi
platformu - sahanhigi, giice gore
secilmektedir. 160 kVA giice kadar olan
sahanlik, kii¢iik tip, 160 kVA {istii i¢in olan
sahanlik, biiytik tip olarak tariflenmistir.

Transformator Diregi Tipinin Tayini:

Transformator direkleri, diger direkler gibi,
direge bagli iletkenlerin cer kuvvetine gore
secilir.

Asagida farkli hat tertibi ve farkli bolgelere
gore transformator direklerine ait azami hat
cerleri verilmistir.

Ornek Direge 50 m agikhikta, 1.bdlgede
3xPIGEON + 3xOKSLIP + ROSE/ASTER
iletkenleri cekilmekte. Iletkenlerin toplam
cer kuvveti tabloda 1450 kg. oldugu
goriilmektedir.

Secilen demir trafo diregi; T15 tepe
kuvveti 1500 kg > 1450 kg. uygun.

Secilen beton trafo diregi; 13/15 tepe
kuvveti 1500 kg > 1450 kg. uygun.

Bu secilen transformatoér direklerine, 400
kVA transformator konulabilir.

Tekrarlamak gerekirse; direk segimleri,
transformatoriin giicline gore degil, tabloda
verilen iletken cer kuvvetlerine gore
se¢ilmelidir.

Giliniimiizdeki gelismeler dogrultusunda
gerekli  degisikliklerin ~ yapilmas1 ile
iilkemizde miihendislik kayiplarin1 da
azaltacaktir.



Hatali Se¢im Nedeniyle 2011 yili
fiyatlarina gére Meydana Gelen Yillik
Ekonomik Zarar:

Her bir transformator direginde

Israf olan demir miktar1 ortalama : 221kg
Temelde gereksiz agilan hafriyat : 5 m?
Temelde gereksiz dokiilen beton : 5,367m?

Ulkemizde yilda tesis edilen transformatdr
diregi sayis1 (tahminen) 8000 adet

Bu kabulle yillik kayip;

demir 1.768.000kg bedeli 4.420.000- TL
hafriyat 40.000 m*bedeli 400.000- TL
beton 42.936 m? bedeli 3.434.000-TL

Piyasa fiyatlariyla toplam tahmini yaklagik
zarar 8.254.000 TL olmaktadir.

TEDAS 2011 yil1 birim fiyatlarina gore ise
ayni zararin karsiligi, yaklasik 7.125.040
TL'dir.

Hesaplanmayan emek-isgiicii, gereksiz

iiretim i¢in kullanilan enerji ve olusturdugu
cevre kirliligi de diisiiniildiiglinde;

SONUC:

Transformatorlerin direge ¢ikarma seklinin
degismesi nedeniyle; transformator
direklerinin eskiden oldugu gibi cer
kuvvetine gore secilmesi gerekmektedir.
Bu duruma islerlik kazandirilmast igin Iller
Bankasinca hazirlanan, 19.12.1979/14141
tarih-sayili transformatdr diregi onayl tip
projede esas alinan, direklerin se¢im (cer
kuvvetine gore) kriterlerinin uygulamada
kullanilmasimi  saglayacak calismalarin
ilgili kurumlarca ivedilikle giindeme
alinmas1 gerekmektedir. Gerekli ¢aligmalar
yapilmadig1 takdirde yukarda belirtilen
ulusal kaybimiz devam edecektir.

ESKIDEN TRANSFORMATORUN BETON DIREK
UZERINE GIKARILMASI:

Sekil 1 - Eskiden Transformat6riin Beton Direk
Uzerine Cikarilmasi

ESKIDEN TRANSFORMATORUN DEMIR DIREK UZERINE CIKARILMASI

Sekil 2 - Transformatériin Demir Direk Uzerine
Cikarilmast
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tarih-sayili

Antalya

TRANSFORMATOR DIiREGi AZAMIi HAT CERLERI
(AG+1,4375 OG kg)

HAT TERTIBi | 1. BOLGE |2.BOLGE | 3.BOLGE | 4.BOLGE
3x SW 393 451 755 754
3 x SW +3xR 603 761 1196 1198
3x SW+5xR 743 961 1490 1494
3x SW+3xP+R/P 882 1115 1654 1661
3 x SW+3xA+R/P 979 1209 1780 1764
3 x SW+3x0+R/A 1106 1384 1978 1921
3x1/0 (RAVEN) 591 755 1013 975
3x1/0 + 3xR 801 1055 1454 1419
3x1/0 +5xR 941 1255 1748 1715
3x1/0 +3xP+R/P 1080 1409 1912 1882
3x1/0 +3xA+R/P 1177 1503 2038 1985
3x1/0 +3x0+R/A 1304 1678 2236 2142
3x3/0 (PIGEON) 737 952 1251 1164
3x3/0 + 3xR 947 1252 1692 1608
3x3/0 +5xR 1087 1452 1986 1904
3x3/0 +3xP+R/P 1226 1606 2150 2071
3x3/0 +3xA+R/P 1323 1700 2276 2172
3x3/0 +3x0+R/A 1450 1875 2474 2331




