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a- TT topraklama sisteminde isletme topraklamas: Trafo sargilari
iy . /
ve koruma topraklamasi él¢iimui:

Cevrim empedanst dlgum cihazlannda birden fazla
fonksiyon vardir. Bu fonksiyonlardan biri de toprak
yayuma direnci dlgumudur. Bunun i¢in RE ile be-
lirtilen konum secilir. Resim 19°da oldugu gibi %95
dogrulukla dlculecek topraklama aginin capinin

10 kati uzakhiga akim kazig yani H (L) kablosunun
baglanacad kazigi cakanz. Bu uzakhigin %61,8'i kadar
uzaklhga gerilim kazidn yani S (N) kablosunun bagla-
nacad kazidi cakanz ve H,S kablolarnnt bu kaziklara
irtibatlanz. E (PE) kablosunu isletme (N&tr) toprakla-
masini olcerken 2 konumunda Noétr barasina irti-
batlanz ve test islemini baslatinz. Koruma topragint
olcerken de 1 nolu konumda topraklanmis govdeye
E (PE) kablosunu irtibatlanz ve test islemini baslatinz.
Bu test modunda cihaz kendi i¢ pillerinden akim ka-
zigina akim akitip, toprak yayilma direnci dolayisiyla
olusan gerilim dusumunu gerilim kazid ile dlcerek
gerilim dusumunu akima bdlerek bize ekrandan
direnc olarak verir.

"

Konum 1

Resim 19: Cihaz aktif baglantida. Toprak yayilma
direnci élcumu.

NS 14

b- TN-S topraklama sisteminde isletme ve koruma
ortak topraklama él¢ciimii (Resim 19-a):

Burada tek bir toprak yayilma direnci oldugundan

"a” maddesinde oldugu gibi baglanir. Ancak E (Pe)
kablosunun tek konumu vardir. Dolayisiyla tek bir
toprak yayilma direnci yani Resim 19-a'da gorulen Ro
direnci olculmus olur.

Resim 19-a: Cihaz aktif baglantida. Toprak yayilma
direnci élcumu.
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c- Cevrim empedansi cihazi ile bir makinenin gov- Trafo sargilari
deye kisa devre akiminin él¢ulmesi.

cl- TT sistemde test (Resim 20): Makinenin top-
raklanmis gdvdesine enerijili iletkenin direk temast
halinde, tesise enerji veren gug trafosunun sargt
ucundan cikip makine besleme kablosu makine gov-
desi, makine topraklama kablosu makinenin elekt-
riki olarak bagh oldugu panonun topraklamasindan
topraga ve topraktan trafonun isletme topraklamasi
vasitasi ile y1ldiz noktasina ve yildiz noktasindan
sargy1r gecerek akimun ilk ¢iktigt sargl ucu noktasina
kadar olan toplam empedanst 6l¢eriz ki buna ¢evrim
empedanst deriz (Zs). Trafonun sargi ucu ile notr
arasinda 230 volt oldugunu varsayalim. Bu taktirde
makine goévdesine akacak kisa devre akimi [k=230/
Zs dir.

Bu tur cihazlar Zs ¢cevrim empedansint ekraninda
gosterirken ayni zamanda bu empedansa 230 volt
sebeke voltajint bolerek Ik muhtemel kisa devre aki-
mint da verir. Bu kisa devre akimiile devreyi koruyan
salter veya sigorta ani acma akimu karsilastintr. TT
sistemde hata akimi devresini topraktan tamamladigt
icin ¢cok kucuk olacak ve sigorta veya kesicinin agma
akimina ulasmayacaktir. Bu nedenle devreye hata
akimi koruma duzenleri (RCD) takilmalidur.

Resim 20: Cihaz aktif baglantida. Toprak Yayilma
Direnci Olciiml.

TN-S L1

c2- TN-S sistemde test (Resim 21): Cihazin toprak-
lanmus gévdesine enerijili iletkenin direk temast ha-
linde tesise enerji veren gug trafosunun sargi ucun-
dan ¢ikip makine besleme kablosu, makine gévdesi,
makine topraklama kablosu makinenin elektriki
olarak bagh oldugu panonun nétr barasina, oradan
trafonun yildiz noktasina sargiyt gecerek akimin ilk
ciktidn sargt ucu noktasina kadar olan toplam empe-
dansin oOlceriz (Zs cevrim empedansi). Bu 6lcmede
isletme ve koruma topraklamalan devreye girmez.

Ekrandan okunan kisa devre akimi ile koruma
elemanlannn agma akimlarnn karsilastinnz. Oku-
dugumuz kisa devre akimi agma akimindan buyuk
olmaldir. Bdyleyse uygun deriz. Aksi halde cevrim
empedansini kuicultme yada koruma elemarn ani
acma akiminu kucultme yollanndan birini seceriz. Bu
devrede cevrim empedansini kucultmek icin dev-
redeki iletken kesitlerini buyUturiz. lyilestirmeden
sonra tekrar test yapilip sonug kontrol edilir.

Resim 21: Bazi cihazlarda H (L) kablosu siyah
renkte bazi cihazlarda kirmizi renktedir. Cihaz pasif
baglantida TN-S ¢evrim empedanslan élcumu.




C3- TN-C sistemde test (Resim 22): Topraklanmis
makine gbévdesine faz iletkenin direk temast halinde
tesise enerji veren gug trafosunun sargt ucundan
¢ikip makine besleme kablosu makine govdest,
makine PE kablosu makinenin elektriki olarak bagh
oldugu panonun nétr barasina, oradan trafonun
yildiz noktasina sargy1 gecerek akimin ilk ¢iktigq sargi
ucu noktasina kadar olan toplam Zs empedansini
oOlceriz (Zs: Cevrim empedansi) Bu devrede kacak
akim kullanilamayacadt icin agma akiminin mutlaka
saglanmast gerekir. TN-C sistem sadece sabit bagh
cihazlarda kullanilabilir. Prize baglh cihazlarda TN-C/S
sisteme gecilmelidir.

C4- TN-S sistemde bir makinenin besleme kutusun-
da cevrim empedanst dlcumu (Resim 23):

Bu makinenin motor klemensinde test yapalim. H
(L) kablosunu motor klemens kutusunda L1 fazina
ait civataya, E (PE) kablosunu motor gdvdesine S (N)
kablosunu motor nétr iletkenine ait civataya irti-
batlanz. Cihazda fonksiyon secim anahtarnn PE S-L
(Faz-Toprak) cevrim empedanst dlcme konumuna
alinz. Test butonuna bastigumizda ekranda bize Zs
cevrim empedansint ve Ik beklenen kisa devre aki-
murnu verir. Bu Ik akimu L1 fazindan motor gdvdesine
direk temas oldugunda gévdeye akmast beklenen
akimdr.

Govdeye akmast beklenen bu akim faz-notr anma
gerilimi 230 volt olan sebekede [k=230/Zs'dir. Sebe-
kede gerilim dusumu oldugu, anza aninda iletken
sicakliginin bu test anindaki iletken sicakhigindan
buyuk olabilecedi durumlarnn dusunerek kisa devre
akiminda azalma ydnunde duzeltme yapmak gerekir.
Bu azaltma konusu bir sonraki sayida islenecek konu
devaminda anlatilacaktuwr.
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Resim 22: Cihaz pasif baglantida TN-C ¢cevrim

empedanslan élcumu
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Resim 23: Cihaz pasif baglantida TN-S Bagh bir
makinada ¢evrim empedanslan dlgimu
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C5- TN-S, TT veya diger topraklama sisteminde bir
makine var enerji baglanti kutusuna erisemiyoruz

ve direk besleniyor. Bu taktirde cevrim empedanst
cihazimizin notr ve faz uglarint makine beslemesine
baglayamiyoruz. Cihaz gdvdesine toprak ucunu bag-
layabiliyoruz (Resim 24). Bu takdirde toprak probunu
makinenin metal gévdesine baglanz. Faz probunu da
uygun (dikkat edin uygun) uzatma kablosu ile yakin-
daki bir dagitim panosu faz barasina irtibatlanz. Notr
probunu da ki kesiti cok énemli olmayan bir uzatma
kablosu ile ayni panonun notr barasina irtibatlanz
(Resim 24 Pozisyon 1).

Cihazin élgme fonksiyonunu da faz-toprak yani Zs
(L-Pe) dlcme fonksiyonuna getiririz. Olcmeden énce
alinacak onlemler asagida olup bu dnlemleri aliniz,
olgme ile ilgili hatalar asagida biliniz ona gére deger-
lendiriniz.

Ornekle agiklayalim:
Ornek :

Sekil 24'Un sadelestirilmis ¢izimi olan Sekil-25'te
POZ-2 konumu ile dlgme yaparken ¢evrim akimi
uzatma kablosunun bagh oldugu L3 fazindan basla-
y1p uzatma kablosu R3 direnci ve cihaz H (L) normal
kablosu Uzerinden cihaza girer E (PE) normal kab-
losundan ¢ikarak makine gdvdesine gelir. Gdvdeye
bagl koruma toprak irtibati R7 Uzerinden PE koruma
hattina erisir. Koruma hatti R4 direnci Uzerinden
Transformator yildiz noktast yolu ile L3 sargisint
gecip L3 hatti R1+R2 toplam direncini gegerek bas-
lanan nokta uzatma kablosu ucuna gelerek ¢evrim
tamamlanur.

Kabuller:

Problar bagladigimiz panonun L-Pe ¢evrim empe-
danst 0,02 ohm olarak daha énce dlgmus olalim.

C5 devam 1.
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Resim 24: Cihaz pasif baglantida TN-S Bagh bir
makinada ¢evrim empedanslan dl¢umu.
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Resim 25

Sekil 25 pozisyon 1de kullandigimiz cihaz H (L) probu uzatma kablo direnci de 0,01 ohm olsun. Olcece-
gimiz makineyi koruyan salterimiz C32 olsun bu salterin ani agma akimu 32x10 =320 Amperdir.

Olgmeyi yapmadan énce makine gévdesine direkt dokunmayi énleyen tedbirler alin. Sonra test cihazina

start komutu verin. Zs= 0,07 ohm olarak okuyalim.

Bu deger icinde makine toprak hatti, pano faz iletkeni hatt1 ve besleyen transformator sargt direnci vardur.




Bu deger icinde fazla olan pano
faz hatti direnci ve faz probu
uzatma kablo direnci, eksik olan
da makine faz hatti direnci-

dir. Fazla olanlar yaklasik pano
empedanst 0,02/2=0,01 ohm ve
uzatma kablosu direnci=0,01
ohm olmak tizere =0,01+0,01=
0,02 ohm duselim, Zs=0,07-
0,02=0,05 ohm kalir. Bu sadece
makinenin toprak hatt1 direncidir,
eksik olan diren¢ degeri de bu
kadar olacak olup iki katlarsak
Zs=2*0,05 =0,10 ohm olur. Bu
durumda hata akirmu 230/0,10 =
2300 Amper olacaktur.

Tr ic empedansiru ihmal edip-
hesaplayip ilave edebiliriz. Bu
standart dlcum olmadidt i¢in
cihazda okunan beklenen kisa
devre akumu farkl olabilir. Bu akim
degeri yerine hesaplanan degeri
dikkate alacagiz. Dogru dlgum
icin mumkunse makinenin
baglantilanru tadil ettirip standart
yolla test ediniz.

TOPRAKLAMA TESTLERININ
ILERI IRDELENMESI BOLUM-7
SUREKLILIK TESTI.

Sureklilik Testi: Tesiste bir nok-
tadan en u¢ noktaya kadar tum
kablo ve kablo baglantilannin
direnci Ol¢ulerek iletken surekli-
liginin kontroludur. Bu yontemle
varsa kotu baglantilar, kablo kesit
yetersizligi ortaya ¢ikanlr.

Not;

lleriki yaymlarda cevrim em-
pedanst 6lcum cihaz (installa-
tiontester) ile sureklilik testini
anlatacagim.

Saygideger Nejat Cahit Gencer,
tatilinde zaman aywrarak duzelt-
me ve gerektigi yerde eklemeler
yaprmustir. Kendisine fedakar
katkilarindan dolay1 ¢cok tesekkur
ederim.
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TMMOB ILE SGK ARASINDA IMZALANAN “ASGARI UCRET
PROTOKOLUNUN" TEK TARAFLI {PTAL EDILMESINE KARSI
KAMPANYA BASLATILDI

Ucretli calisan muihendis, mimar, sehir plancist Uyelerimiz adina
onemli kazanimlarimizdan biri olan, Sosyal Guvenlik Kurumu

ile TMMORB arasinda yaklasik 6 yildir bir protokol cercevesinde
surdurulen asgari Ucrete iliskin karsilikl isbirligi, kurumun proto-
kolu tek tarafli feshetmesi nedeniyle sonlandi. TMMOB Yonetim
Kurulu, basta yeni mezun Uyeler olmak uzere Ucretli calisan tum
uyelerimizin kazanilmus haklanmn geri dénulmez bi¢cimde yok
edecek “tek tarafli fesih’ isleminin geri ahnmast i¢in Uye kam-
panyasi yapma karan aldi. Konuyla ilgili olarak hazirlanan dilekce
faks, e-posta yolu ile SGK Baskanh@gina gonderilecek. Dilekge
ornegine Subemiz web sayfasindan ulasabilirsiniz.

Dilekgelerin gonderilecedi faks ve e-posta adresleri:
SGK Sigorta Primleri Genel Mudurligi Makami

FAKS: 312.4324875 E-POSTA: spgm@sgk.gov.tr

GOREVLENDIRME DISI ETKINLIKLERE KATILIMIN BAKANLIK
[ZNINE BAGLANMASINA KARSI ACTIGIMIZ DAVAYI KAZANDIK

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanhginca 2009 yilinda yayinlanan
ve bakanhga bagh personelin gorevleri geredi katiimak zorun-
da olduklan toplantilar disindaki her turden panel, seminer ve
konferansa katiimlarini yazili izne baglayan talimat hakkinda
Birligimiz tarafindan agilan dava sonuglandi. Uzun yillardir
devam eden dava sonucunda bakanhgmn talimat,, Daristay n
bozma karar dogrultusunda,

Ankara 1. Idare Mahkeme-

si tarafindan hukuka aykin

bulunarak iptal edildi.

ELEKTRIK DAGITIMINA "
OZEL DENETIM IPTAL

EDILDIi

Danistay, EMO'nun actign %‘ Ig
davada, elektrik uretim ve ]|

dagitim sirketlerinin 6zel

denetim sirketlerince denetlenmesine iliskin yonetmelidi iptal
etti. EMO Yoénetim Kurulu aciklamasinda, Anayasa Mahkemesi
ve Darustay dan ¢ikan kararlara karsin kamunun asli gérevi olan
elektrik Uretim ve dagitim sirketlerini denetleme isini ézel sir-
ketlere devretme 1sranndan vazgecilmesi istendi. Kamunun ac-
ilen sorumluluk olarak bu denetimleri gerceklestirecek altyapiyt
saglamasi ve denetim sorumlulugunu yerine getirmesi, denetim
sonucundaki olumsuzluklar karsisinda gerekli yaptinmlan uygu-
lamast ve daha da énemlisi bu cezalarn kamuoyuna duyurmast
gerekmektedir  dendi.




