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ENERJI KAYNAKLARININ KULLANIMI VE CEVREYE
ETKILERI

Sedat KADIOGLU Cevre Uzmani*
Zarife TELLIOGLU  Cevre Uzmani**

1-GIRIS

Gunumizde tiketimi durmadan artan ve gelecekte de durmadan artmaya
devam edecek olan en 6nemli ihtiyaglarimizdan biri hi¢ sliphesiz enerjidir.
Artan enerji ihtiyact hizh ndfus artisi, trafik yogunlugu, kentlesme ve
sanayilesmede hatali yer secimi v.b. c¢evre sorunlarnin giderek artan
boyutlara ulasmasina neden olmaktadir.

Ulkemizde cevre sorunlari, son vyillarda giderek artan bir oranda gindeme
gelerek kamuoyunun ilgisini cekmeye baslamistir. Enerji sektori de
guiniimiz yasantisinda vazgecilmezIliginin yanisira dretim, iletim ve tuketim
asamalarinda giderek artan cevre sorunlan yaratmakta ve kamuoyunun
tepkisine neden olmaktadir.

Atmosfere verilen kirleticilerin ve sera gazlarnin blyik bir béluma eneriji
sektoriinde yani enerji Uretimi ve tiketimi, ya da cevriminden
kaynaklanmaktadir.

Guniimizde diinyadaki enerji Uretimi daha cok fosil yakith termik santraller,
hidroelektrik ve niikleer enerji santrallerinden karsilanmaktadir.

Turkiye'de yaygin olarak kullanilan fosil kdkenli petrol, kdmir, doJalgaz gibi
enerji kaynaklarinin sinirh olmasi bu kaynaklarin kullaniminda verimliligin
arttinimasini ve yeni enerji kaynaklarinin yayginlastirimasini
gerektirmektedir.  BOylece enerji acgisindan diga bagimihgin yarattigi
olumsuz etkiler azaltilabilecektir. Uretim ve refah seviyesini etkilemeden
enerji tuketiminin azaltimasi yani enerji tasarrufu, daha gicli ve rekabet
sans! artmis bir ekonomi ve daha az kirletilmis bir gevre icin gereklidir.

Endustriyel faaliyetler sonucunda, her yil atmosfere yaklasik 20 milyar ton
karbondioksit, 100 milyon ton kikirt bilesikleri, 2 milyon ton kursun ve
diger zehirli kimyasal bilesikler salinmaktadir. Tim bu faaliyetlerin insan ve
cevre icin buyuk bir tehlike olusturabilecegi bilinmesine karsin diinyanin bol
ve ucuz enerjiye olan ihtiyacinin arttigi da bilinen bir gercektir. Bu nedenle
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enerji politikalarinin belirlenmesinde enerji ve cevre faktérinin birlikte ele
alinmasi gerekmektedir.

2-TURKIYE'DE ENERJi DURUMU

Turkiye'de toplam ticari enerji tretiminde %47 oraninda bir paya sahip olan
linyit, en 6nemli enerji kaynadi olmaktadir. Hidrolik enerji toplam eneriji
dretiminin  %28'ini karsilarken, %17'sini petrol ve %8'ini de taskémdri
saglamaktadir.

Ozellikle hidrolik potansiyel basta olmak iizere yerli kaynaklarimizin bir an
once kullanilir hale gelmesi istenmektedir. Yerli kaynak oncellikli planlama
calismalarina gore, 2000 yilindan sonra hizlanarak 2010 yiinda 23.000 MW
degerine ulasacak ve bu suretle gu¢ potansiyelinin % 66 si kullaniimis
olacaktir. Linyit santralleri kurulu gucinin ise ayni artma hizini muhafaza
etmek suretiyle gelisecedi ve 2010 yilinda 105.milyar KWh {retim
kapasitesinin tuketilmis olacag tahmin edilmektedir. Talebin geri kalan
kismi ithal kaynaklarla temin edilecektir. ithal giic payr 1995'de % 26 iken
2000 yihinda % 33, 2010 yiinda ise % 45 degerlerine yiukselmesi
beklenmektedir, ithal kaynaklar olarak, tlkemizin en fazla dogal gaz ile tas
kdmarunin vyararlanilacagl anlasiimaktadir, Dogalgazin elektrik Gretimi
icindeki payinin 1995 'de % 17 de@erinden baslayarak 2005 yilinda % 27'ye
yikselmesi beklenmektedir.

Turkiye elektrik sistemindeki beklenen gelismeler 2000li yillardan itibaren
talebi karsilamak bakimindan zorlanacaktir. 2000 yilinda % 33 olan ithal giic
miktarinin 2005 yilinda % 37 dolaylarina cikacak olmasina ragmen yedek
Uretim kapasitesi % 6 dan % 3'e diismesi beklenmektedir. Bu nedenlerle en
gec 2005 vyilinda sisteme alternatif enerji kaynaklarinin eklenmesi
gerekmektedir.

1988 yili Avrupa eneriji istatistiklerine gore ulkemiz elektrik enerjisi Uretimi
yoninden dinya Ulkeleri arasinda 43., elektrik tiketimi yoniinden ise 31.
siradadir. Kisi basina tiiketimde ise 88. sirada bulunmaktadir.

Turkiye'nin enerji tiketimi yilda ortalama %5 civarinda artis géstermektedir.

1980 yilinda 31.9 milyon TEP olan toplam enerji tiiketimi %100 civarinda bir
artisla 1993 yilinda 61.1 milyon TEP'e yikselmistir.

2.1-Enerji Kaynaklari
Fosil Yakitlar

-Kémiur: Turkiye'nin taskémari rezervi 834.5, linyit rezervi 1.718 milyon
TEP'e karsilik gelmektedir. Taskdmirl yataklarn acisinda en zengin bdlge
Zonguldak havzasidir. Turkiye genelinde hemen her yodreye dagilmis
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durumda bulunan linyit rezervlerinin yarisindan fazlasi oldukga disik (1500
Kcal/kg) 1sil degere sahiptir. 3000 Kcal/kg ve ustl 1sil degere sahip linyit
rezervleri ise toplamin ancak % 7'sine karsilik gelmektedir. Bu nedenle
uretilen linyitin blyuk bir bolimu 1sinma ve sanayi sektori icin elverigli
olmayip elektrik Gretiminde kullaniimaktadir.

-Dogalgaz: Bilinen fosil yakitlarin en temizi olan dogalgaz tabiatta
bulundugu sekliyle elektrik Gretiminde, sanayide hammadde olarak ve
proses elektrik enerjisinde kullaniimaktadir. Turkiye'de doJalgaz rezervleri
de oldukga kisithdir. Tespiti yapilmis toplam dogalgaz rezervi 17.5 milyar m®
olup uretilebilir rezerv 12 milyar m*diir.

-Petrol: Dinya enerji ihtiyacinin %45'i petrolden karsilanmaktadir. 2000
yiinda ise bu oranin %40 seviyesine dismesi beklenmektedir. Tirkiye'de
tiketilen toplam enerji kaynaklar arasinda %44'lik bir payla petrol énemli
konuma sahiptir.

-Hidrolik Enerji: __UIkemiz hidrolik enerji acisindan zengin Ulkeler
arasinda sayilabilir. Ozellikle Dogu Karadeniz Bolgesi hidrolik enerii
yonunden zengin yo6relerimiz arasindadir. Hidrolik enerji acisindan ortalama
akis sartlarinda Turkiye su kuvvetinin biiriit potansiyeli 433 milyar KWh/yil,
teknik potansiyeli 216 milyar KWh/yil olarak belirlenmistir. Ekonomik olarak
uretilebilecek miktar ise 122 milyar KWh/yil olarak saptanmigtir.

-NiUkleer Enerji: Hizla tikenmekte olan petrole karsi alternatif olarak
gOsterilen ve atomun parcalanmasi ile elde edilen nikleer eneriji
guniimizde Uzerinde konusulan enerji tirudar. 1996 il itibariyle cesitli
Ulkelerde isletmede bulunan 437 adet nikleer santralin toplam dretimi
2227.94 TWh'a erigmistir. Bunun yaninda 39 adet santral insaa halindedir.
Bugiin diinya nikleer enerji Uretiminin toplam elektrik enerjisindeki payr %
17 civarindadir. Turkiye'de de nukleer santral kurulmasi galismalari devam
etmektedir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

-Jeotermal Enerji: Bilindigi gibi jeotermal enerji yer kabugunun
ulasilabilir derinliklerinde olagan disi olarak birikmis 1sI potansiyelinin
ekonomik olarak vyararlanilabilen seklidir. Turkiyede jeotermal enerji
acisindan 31.100 MW 1s1 ve 4.500 MW elektrik Uretimi potansiyeli
belirlenmistir. Ekonomik dnemdeki jeotermal enerji birikimi sicakligi 40-80
derece arasinda olup 3000 m.'den daha az derinliklerde gecirimsiz kayalar
altinda yeralan gecirimli kayalar icinde bulunandir. Turkiye'de jeotermal
sahalarin % 90'ni isitmada kullanilabilir 6zelliktedir.

-Rizgar Enerjisi: Ruzgar enerjisi yeni sayillan enerji kaynaklari arasinda
teknik yonden en hizli gelisimi gdsteren yenilenebilir enerji kaynaklar
arasindadir. Rizgar degirmenleri yoluyla diinyada 4000 MW {izerinde bir
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enerji saglanmaktadir. Turkiye'de ortalama rizgar hizi 2.5m/sn ve riizgar
glci yogunhgi 24 W/m 'dir. Ulkemizde heniz bu enerjiden bazi su
pompalari disinda énemli boyutta yararlanma sdzkonusu degildir.

-Glnes Enerjisi: Gunes isinlarindan gelen blyik enerji potansiyelini
degerlendirmek amaciyla gelistirilen  santraller heniz ekonomik
olamamaktadir. Gunes santrallerinin en bilyik sorunu insanlarin daha ¢ok
elektrik harcadigi aksam saatlerinde enerji kaynaginin ortadan kalkmis
olmasidir. Dunya'da ve Ulkemizde uygulamalar daha cok evlerde ve
otellerde sicak su eldesine ydneliktir. Tirkiyenin giineslenme siresinin 2640

saat ve yillik ortalama gines enerjisinin ise 3.6 KWh/m gin oldugu
belirlenmistir.

-Biomas: Diinya enerji ihtiyacinin % 12'sinin, ¢Op bilesiminin bio-kimyasal
bozulmasi sonucu olusan atik gazdan elektrik elde edilmesi ile karsilandigi
bilinmektedir. Ozellikle Cin, Hindistan ve Nepal'de 50 milyon konutta
pisirme ve aydinlatmanin biogaz ile saglandigi bilinmektedir. Tirkiye gibi
Akdeniz ulkelerinde taze sebze ve meyve tiketiminin fazla olmasi
sayesinde taze yesil atiklar da fazla olmaktadir. COp icindeki ayrigabilir
biocdpler metan gazi olusmasina neden olmakta ve metan gazindan enerji
Uretiminde yararlaniimaktadir.

3- ENERJI URETIM VE KULLANIMININ CEVRE UZERINDEKI
ETKILERI

-Hidroelektrik Santrallerin Cevre Uzerindeki Etkileri

Hidroelektrik santraller iklimsel, hidrolojik, ekolojik, sosyo-ekonomik ve
kiiltiirel etkilere sahiptir. Uretime gecen bir hidroelektrik santralin su toplama
kismi (baraj), cevresel etki yaratmaktadir.Baraj golunun yuzey alani
itibariyle nehre gore daha genis olmasi ve buharlasmanin artmasindan
dolayi iklimsel etkiler olusmaktadir. Bu sekilde havadaki nem orani artmakta
ve hava hareketleri degismekte sicaklk, yagis, rizgar olaylan
farkhlasmaktadir. Bu durumda yoredeki doga bitki ortusu tarim bitkileri sucul
karasal hayvan varhigi ani bir deg@isim icine girmekte uyum saglayabilen
turler yasamlarini devam ettirmektedirler.

Hidrolojik etkiler akarsuyun akis rejimi ve fiziko-kimyasal parametrelerin
degismesi ile ortaya cikmaktadir. Nehirlerin engellenerek, baraj gélu haline
getirilmeleri baraj gdlindeki suyun bir miktarinin buharlasmasi ile su
icindeki tuz miktar ve diger minarellerin artmasina neden olmaktadir.
Akarsudan gdle geciste su hizi difizyon ve oksijen alma kapasitesinin
dismesine baglh olarak dogal temizleme Kkapasitesi dismekte gdl,
otrifikasyon siirecine girmektedir.G6l su kalitesinde meydana gelen
degisimler sucul canl yasamini degistirmektedir.
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Barajin fiziksel yapisinin su ve kara ortaminda goc¢ yollarinin kesilmesi,
yasama alanlarinin su altinda kalmasi ve bazi dnemli tirlerin yok olmasi
sonucunda ekolojik etkiler ortaya cikmaktadir. Yuksekten dusen sular
nedeniyle hava azotunun asin doygunluk diizeyinde c6zilmesi, balklar icin
olduriact olmaktadir.

Diger taraftan, sosyo-ekonomik ve kiltirel etkiler* barajin insaat
asamasindan itibaren olumlu olumsuz sekilde hissedilmektedir. Yapim
asamasinda sualtinda kalan arazinin niteligi ve bulyukligune bagh olarak
yapilan kamulastirma neticesinde ic-dis goc olaylari yasanmakta ve arazinin
kiymeti degdismektedir. Ancak yapim asamasinda is guct akimi sebebiyle
yoresel ekonomi canlanmakta alt yapi hizmetleri ile sosyal hizmetler ( okul,
saglik tesisi vb.) 6zellikle entegre projelerde olumlu etki yapmaktadir. Baraj
gOlu ayrica, rekreasyon ve su Urunleri Uretimi icin bir kaynaktir. Ancak,
yOredeki tabiat ve tarih varliklarinin korunmamasi neticesinde kiilttrel
degerlerin kaybi s6z konusu olmaktadir.

-Termik Santrallerin Cevreye Etkileri

Termoelektrik gug Uretimi en genel anlamiyla kémdar, petrol ve dogal gaz
yakith olarak yapilmaktadir. Gectigimiz yillarda Ulkemizde tiiketilen toplam
elektrik enerjisinin % 60'Inin Uretildigi termik santrallerimizde 1950 yilinda
kullanilan yakitin % 68'ini tagskémdra olusturuken 1970'li yillardan itibaren
yerli enerji kaynaklarimiz arasinda Onemli bir potansiyele sahip linyit
kdmdrleri devreye girmistir. Santrallerden enerji elde edilmesi sirasinda
baca gazlari, baca kulleri, kil ve kdmdar stok sahasindaki kuller, acik kémar
isletme sahalari, dekapaj sahalari, kdmur nakil yollari, kdmir ve kullerin
bantlarla tasinmasi esnasinda cevre olumsuz yonde etkilenmektedir.

Termik santrallerde yakitin yanmasi sonucu olusan ve atmosfere verilen
baslica kirletici emisyonlar kukurtoksitleri, azotoksitleri, karbonoksitler ve
partikil maddelerdir. Bu emisyonlar, kullanilan vyakitin tirine, yakitin
bilesimine ve kullanilan yakma teknolojisine bagh olarak degisiklikler
gostermektedir.

Yakitlar yanarken icerdikleri kukurtli bilesiklerde yanar. Kukurdun yuksek
sicakliklarda kararli olan bilesigi kuikurtdioksitdir, ancak az miktarda
kikurttrioksit de olusur. Kukurtoksitler su ile birleserek silfirik asit olusturur.
Sudaki cozunurlikleri yiksek oldugu icin yagmur damlaciklan ile birleserek
asit yagmurlari olarak yeryuzine ulasirlar.

Termik santrallerin baca gazindaki azotoksitlerin yaklasik % 95'ini NO, %5'ini
ise NO, olusturmaktadir. Azotmonoksit atmosferdeki oksijenle tepkimeye
girerek azotdioksiti olusturur. Azotoksitlerde su ile tepkimeye girerek asit
olustururlar. Bu oksitlerin atmosferde ortalama kalma sureleri yaklasik bir
haftadir ve buylk bir kismi asit veya nitratlar halinde cokerek cevre
kirliligine neden olur.
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Yere ulasan asidik Kkirleticiler toprak ve sularin pH degerini dusururler.
Toprak ve sulardaki kimyasal ve biyolojik olaylar pH degerinden 6nemli
Olciide etkilenirler. Asit yagmurlan agaclan yapraksiz hale getirerek
oldirmektedir. Asit yagmurlari topraklarin asitlik derecesini artirarak,
aliminyum ve civa gibi toksik metalleri mobilize ederek, topraktaki azot
fiksasyonunu engelleyerek ve nitratlari mobil hale getirerek ve bitkilerin
gelismesini tahrik ederek zararl etki yapmaktadir.

Termik santrallerde ugucu kul ve kazan atiklarinin acikta depolanmalan
durumunda icerdikleri metaller veya diger bilesiklerin yagmur ile su
kaynaklarina sizmalari veya rizgar ile atmosferde suriklenmeleri cevreye
zarar vermektedir.Termik santrallerimizin hepsinde elektrofiltreler mevcut
olmakla birlikte cesitli nedenlerle calistinlamamasi nedeniyle cesitli cevre
sorunlarn yasanmaktadir. Bu ucucu killerin cevreye yayllmasi ile dogal ve
kultlr bitkilerinin yapraklarini érterek bunlarin solunum ve fotosentez yapma
imkanini azaltmakta veya ortadan kaldirmaktadir. Hava kirliligi yaratarak
insan sagligini etkilemekte, kildeki radyoaktif maddeler nedeniyle cevresini
etkilemektedir. Ayrica kil stok sahalan ekonomik nedenler 6n planda
tutularak termik santrallere cok yakin alanlarda secilmistirler. Bdylece
yerlesim vyerlerine yanls olarak cok yakin kurulan termik santraller
nedeniyle kul stok sahalarr da vyerlesim vyerlerine cok yakin tesis

edilmiglerdir. Bu atiklar ybrede peyzaj deQerlerini bozmakta arazinin
degerini disirmektedir.

Termik santrallerin calismasi esnasinda karbondioksitin atmosferde birikip
atmosferin Ozelliklerini etkileyerek ve uzun vadede sera etkisi yaratarak
dinyamizda ciddi iklim degisikliklerine yol acacadi beklenmektedir.
Karbonmonoksit ve ucucu organik maddeler yanma verimini azaltan ve
hava kirliligine yol acan parametrelerdir.

-Nukleer Santrallerin Cevreye Etkileri

Nukleer santrallerin cevre Uzerindeki etkileri uranyum ve toryum cikarma,
yakit hazirlama, zenginlestirme, Uretim, kullanilan yakitin yeniden
islenmesi, depolanmasi ve isletme Omri bitip kapatilan reaktorlerin
sOkilmesi sirasinda ortaya cikmaktadir. Nikleer Santrallerde kullanilan
uranyum ve toryum cevherlerinin  cikariimasi ve islenmesi esnasinda
disuk isimal atiklar yaylmaktadir. Bu atiklarin bir boliminin gecmiste
yapl malzemesi olarak kullanilmasi, bu tir malzemeden yapiimis evlierde
barinan insanlarin, uranyum madencilerinden daha yiiksek dozda isimaya
maruz kalmalarina yol acmistir. Niikleer santrallerden cevreye olabilecek en
buyuk etki bir kaza sonucu buyuk miktarlarda radyoaktif maddenin cevreye
yayllmasidir. Nikleer Santrallerden yaylan gaz ve sivi radyoaktif atiklar
Onemli cevre sorunlari yaratmaktadir. Ancak, olasi kaza durumunda
radyasyonun cevreye olan etkileri kazanin siddetine, reaktoriin tipine ve
reaktor dis emniyet sistemine gore degismektedir. Sayet kaza sonucunda
cevreye cesitli radyoizotoplar yaylimissa su, toprak ve hava alici ortamina
radyasyonun yayillmasi, cevre ve insan saglgini etkilemektedir. Radyasyon
gerek 1sinlama ile gerekse bitki ve deniz Urdnlerinin yenmesi sonucu
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insanlara gecmektedir. Radyoaktif maddelerin (sezyum ve stronsyum) yari
Omdurleri uzun olup (28 yildan fazla) vicuttaki tabi elementlerle kimyasal
benzerlikleri bulundugundan insan vicudunda birikmesi sdzkonusudur.
Ornegin kalsiyumun kemik olusumunda potansiyumun da cesitli hiicre
fonksiyonlar ile iliskisi bulunmaktadir. Kimyasal olarak da stronsiyum
kalsiyum ile sezyum ise potansiyum ile olan benzerliklerinden dolayr bu
maddeler alinan besinlerle vicutta birikerek cesitli kemik hastaliklar ve
kemik kanserine sebep olmaktadirlar. Radyoaktif serpintiler sonucu topragin
bu atiklar absorblamasi ve toprakta yetisen bitkilerin dogrudan yenilmesi
veya bunlan yiyen hayvanlarin et ve sitiiniin besin olarak alinmasi ile insan
vucudunda radyoaktif maddeler birikmis olacaktir. Yine atmosfere yayilan
radyoaktif gazlar bulutlardan isinlama ile veya gida zinciri ile insanlara
bulasmakta ve insan sagligini olumsuz yonde etkilemektedir.

Burada 6nemli olan yakitin kullanim O6mrinin tamamlanmasindan sonra
ortaya cikan ve cok yiksek dizeyde 1sima yayan artiklarin iyi saklanmalar
ve depolanmalaridir.

-Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin Cevreye Etkileri

Jeotermal enerji, genel olarak cevre yonunden temiz bir enerjidir. Ancak
jeotermal akiskan bunyesindeki bor minerali atk akiskani tarim sulama
sularina karismasiyla tarim icin buyuk bir tehlike olusturmaktadir.
Reenjeksiyon metodu ile sorun ¢c6ziimlenebilmektedir.

Rizgar enerjisi en az cevre sorunu yaratan yenilenebilir enerji kaynagidir.
Karsilasilan sorunlar uygun tasarim ve saglam tesisatla dnlenebilmektedir.
Kanatlar elektromanyetik dalgalan vyansitarak haberlesme ve goérintu
sinyallerini etkilemektedir. Ancak bu etki metal kanatlar yerine fiberglas
malzeme kullanilarak énemli dlciide giderilebilir. Ruzgar tirblnleri genellikle
yerlesim bdlgeleri disinda insa edildiklerinden guriltt ve gorintu kirliligi en
az dizeydedir.

Gunes enerjisi  kullanimini  saglayan teknolojilerinin  yarattiklan cevre
sorunlarnt diger teknolojilere kiyasla ©Onemsizdir. Dizlemsel kollektor
sistemlerinin cevreye zararli etkileri yok denebilecek duzeydedir. Ancak
bazi galismalarda zehirli nitelie sahip 1si aktarim akiskanlarn veya yiiksek
sicakliklar nedeniyle saglk acisindan tehlikeli olabilecek durumlar
go6rilmektedir. Diger taraftan gines pili imalati sirasinda iscilerin zehirli
maddelere maruz kalmasi sorunu olabilmektedir.

-Isinma Amacli Kullanimdan Kaynaklanan Cevresel Etkiler
Evsel 1sinma amach yakilan kOomur ve fuel-oil emisyonlarinin alcak
bacalardan atmosfere atilmasi, kullanilan yakitin yiksek oranda kukurt ve

kil icermesi, I1sitma sistemlerinde yanmanin genellikle tam olmamasi gibi
faktorler inversiyon gibi meteorolojik faktorlerle bir araya geldiginde 6zellikle
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kis aylarinda hava kirliligi ortaya cikmakta ve insan saghdl olumsuz yonde
etkilenmektedir.

Ozellikle 1950'li yillardan sonra goriilen hizl kentlesme, Tiirkiye'deki hava
kirliliginin en 6nemli sebeplerindendir. Buyuk kentlerimizde kis aylarinda
goérilen hava Kkirliligi baslica 1sinma amaciyla tiketilen yakitlardan
kaynaklanmaktadir.

Sehirlerimizde hava Kkirliliginin  tespit edilmesi icin sirekli dlcumler
yapiimaktadir. Ancak hava kirletici emisyonlardan sadece kukirtdioksit ve
partikil madde dlcimleri yapiimakta diger kirleticiler hic 6lculememektedir.

Ulkemizde genelde 1sinmada en fazla odun ve biomas kullanilmakta, daha
sonra fuel-oil, LPG, motorin ve gazyagindan olusan petrol Urinleri
gelmekte, daha sonra ise linyit ve taskdmirld gelmektedir.Dogalgaz ise
gerilerde kalmaktadir. Ancak hava kirliliginin yogun oldugu sehirlerde
agirhkh olarak yerli linyit kdmard, yerli ve ithal taskdmiri, 6 nolu fuel-oil ve
kalorifer yakiti kullaniimaktadir.

4-ENERJI KONUSUNDA YASAL DURUM

Enerji ile ilgili ilk yasa, 1926 yiinda cikarilan 790 sayili Petrol Yasasfdir.
Daha sonraki yillarda bu yasa degistirilmistir. 1954 ve 1960l yillarda eneriji
sektoril ve bu sektdrde yer alan kamu kuruluslarinin kurulug yasalari birbirini
izlemistir. 1954 yilinda cikarilan Maden Yasasi sektdr acisindan 6nemli
yasalardan birisidir.

Enerji sektoru icin en 6nemli yasalardan biri 1983 yilinda cikartilan Cevre
Kanunu'dur. Sektdrden kaynaklanan cevre sorunlarina ¢6zim getirmek
amaciyla, Cevre Kanunu geregince cesitli yonetmelikler cikarnimigtir. Bu
Yonetmeliklerin basinda 2 Kasim 1986 tarihli Hava Kalitesinin Korunmasi
Yonetmeligi gelmektedir. Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi'nce her
tarli faaliyet sonucu atmosfere yayilan is, duman, toz, gaz, buhar ve
aeresol halindeki emisyonlarin kontrol altina alinmasi, insanin ve cevresinin
hava alici ortamindaki kirlenmelerden dogacak tehlikelerden korunmasi,
hava kirlenmeleri sebebiyle cevrede ortaya cikan umuma ve komsuluk
miinasebetlerine dnemli zararlar veren olumsuz etkilerin giderilmesi ve bu
etkilerin ortaya cikmamasinin dnlenmesi amaclanmigtir. Buna gore, Termik
Santraller Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi'ne gore izne tabi tesisler
kapsaminda olup s6zkonusu yoOnetmelik geredi emisyon izni almakla
yukimludirler. Yonetmeligin 10. maddesine gore, santrallere emisyon izni
verilmesi asamasinda Cevre Bakanlid@ vyetkili merciye sadece goris
bildirmekle yukumluddr.

Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi 6zellikle buyik yakma tesisleri igin
O6zel emisyon sinirlamalari getirmekte ve bu durum emisyon kontrol
tekniklerinin uygulanmasini zorunlu kilmaktadir. Sézkonusu yénetmeligin 7.
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Ekinde Kirletici Vasfi Yuksek Tesisler kisminda yakma tesisleri icin verilen
limit degerler;

Kati yakit yakan termik santrallerde yonetmelikte 6éngorilen SO, degeri 1000
mg/m°, NOx emisyon degeri eski tesisler icin 1000 mg/m’, yeni tesilerde ise
800 mg/m°, toz degeri eski tesisler igin 250 mg/m°®, yeni tesislerde ise 150
mg/m?® olarak verilmistir. Sivi yakit yakan tesislerde ise, SO0, degeri yakit Isil
giicii 300 MW'a kadar olan tesislerde 1700 mg/m°®, yakit 1sil giicii 300 MW
veya lizerinde olan tesislerde ise 800 mg/m°, NOx degeri, eski tesisler igin
1000 mg/m°, yeni tesisler igin ise 800 mg/m’,diir.

Ancak tabloda da gorilecedi gibi Ulkemizde calismakta olan termik
santrallerimizin kirletici emisyonlarn de@erlendirildiginde, baca gazindaki
azotoksit emisyonlari acisindan linyite dayall termik santrallanmizda bir
sorun gOrulmemektedir. Bu durum vyanma odasi sicakhginin disuk
olmasindan kaynaklanmaktadir. Fakat, SO, emisyonlar acisindan Hava
Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi'nde 6ngorulen sinir degerlerin oldukca
Uzerinde kirletici emisyonlar cevreye birakmaktadir.

BAZI TERMIK SANTRALLAR ICIN EMISYON OLCUM
SONUCLARI

SANTRAL ADI S0, (mg/nm°®) NOx [mg/nm® TOZ (mg/nm°)

min max ort min | max ort min max ort
YATAGAN T.S. 3178 6475 | 4872 | 253 | 801 530 | 52 1508 197
AF$i_N- 4350 9450 | 6915 | 225 | 621 425 | 298 554 361
ELBISTAN
SEYITOMER 2030 | 4823 3297 153 | 435 265 | 256 1099 589
T.S.
SOMABT.S. 812 5233 2225 | 300 | 815 590 | 63 730 157
ORHANELI T.S. 5769 8948 7001 344 | 811 662 | 89 142 135
QATALAGZI T.S. | 582 1160 819 298 | 616 504 | 238 1634 | 678
KANGAL T.S. 9884 1169 1163 199 | 645 329 | 1265 | 2273 1019

3 6

CAYIRHANT.S.* | 58 655 118

1994Yili Emisyon Olciim sonuglar baz alinarak hesaplanmistir.

* S0, olcim degerleri desilfirizasyon tesisi c¢ikisinda dlcim degerlerdir.
Cayirhan Termik Santralinde sirekli olcim yapan Nox ve toz 6lgim
cihazlarn bulunmamaktadir.

Termik santrallarda kullanilan sogutma sularinin kullanilmasi sonucunda,
santral bacalarindan cikan sicak baca gazlarinin cevre havasi uzerindeki
termal etki yaratmasinin yanisira, desarj edilen sogutma sularn alici ortamda
termal etki yapmakta ve su ekolojisini degistirmektedir. Termik santrallar n,
desarj edilecek sogutma suyunun sicakhgi, desarj esaslar ile evsel ve
isletmeden kaynaklanan atik sularin desarj esas ve kriterleri Su Kirliligi
Kontrolli Yonetmeligi'nde belirtilmigtir.
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Hava Kalitesinin Korunmasi Yonetmeligi'nin 45. maddesinde kati, sivi ve
gaz yakitlar ancak Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanh@i tarafindan hava
kirliliginin azaltilmasi amaciyla tesbit edilen 6zelliklere uygun oldugu taktirde
Uretilebilir, pazarlanabilir ve ithal edilebilir. Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanlii bu amacla yakitlarin kimyasal Ozellikleri ve sonradan eklenen
katki maddelerinin azami miktarlarini belirleyebilir, hava kirliligini azaltici
bazi katki maddelerinin eklenmesini veya satisa sunulmadan 6nce yakitlarin
belirli islemlerden geciriimesini emredebilir. Bu faaliyetler Cevre Bakanhgi
ile koordinasyon icinde yurutulir hikma mevcuttur.

1993 tarihinde yayimlanan Cevresel Etki De@erlendirmesi Yonetmeligi'nin
10. maddesinde gerceklestirmeyi planladiklari faaliyetleri sonucu cevre
sorunlarina yol acabilecek kurum, kurulus ve igletmelerin bir cevresel etki
de@erlendirme raporu hazirlamakla yikimlu olduklan ve bu raporda
cevreye vyapllabilecek tum etklilerin g6zoéninde bulundurularak cevre
kirlenmesine sebep olabilecek artik ve artiklarin ne sekilde zararsiz hale
getirilebilecegi ve bu hususta alinacak onlemlerin belirtilecegi hikmi
getirilmigtir.

2872 Sayil Cevre Kanununun 10. Maddesine dayanilarak 7.2.1993 tarih ve
21489 sayi ile cikartilan Cevresel Etki De@erlendirmesi Yonetmeligi EK-
1'de cevresel etki degerlendirmesi uygulanacak faaliyetler listesi vyer
almakta olup eneriji ile ilgili faaliyetlerde bulunan tesisler icin Cevresel Etki
Degerlendirmesi Raporu hazirlama zorunlulugu getirilmistir.

Ayrica, Cevre Kanununa bagl olarak cikarilan Girilti Kontrol Yonetmeligi
ve Kati Atiklarin Kontroli Yonetmeligi'nin yani sira Umumi Hifzissihha
Yasasl uyarinca ve en son 1983'te yenilenen Gayri Sihhi Miiesseseler
Yonetmeligi de enerji ve cevre konusunda gerekli yasal duzenlemeler
getirmigtir.

5-ONERILER

1-Yeni enerji Uretim teknolojilerinin basinda gelen "Akiskan Yatakl
Kazanlarin  termik  santrallarda uygulanmasi Ulkemizde henliz
gerceklesmemis bulunmaktadir. Oysa yanma veriminin yiksekligi, kirletici
emisyonlarin yanma sirasinda kontrol edilmesi gibi 6zellikleri nedeni ile
Ulkemizin  kalori degeri dusuk, kukdrt icerigi yuksek linyitlerinin
deg@erlendiriimesinde uygulanmasi gerekli bir teknolojidir.

2-Kukirtdioksit  emisyonunun  yonetmelikte verilen sinir  deQerlere
distrilmesi icin santrallarda baca gazi desulfirizasyon tesislerinin
kurulmasi gereklidir. (Ulkemizde calisan mevcut termik santraller icerisinde
Cayrrhan Termik Santralinda kire¢ tasi prosesine dayall desilfiirizasyon
tesisi 1991 yilinda devreye alinmistir.)
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3-Baca gazlarn icindeki ucucu killerin cevreye yayllmamasi amaci ile
Ozellikle son vyillarda kurulmaya baslayan santrallerimizde yiksek verimli
elektrofiltreler kullaniimaya baglanmistir. Ancak, kullanilan komdardeki kil
miktarinin oldukca yiksek olusu nedeni ile santrallerimizdeki kil tutucularin
dedgistiriimesi ve elektrofiltrelerin artinimasi zorunlu hale gelmistir.

4-Enerji Uretimi tasimimi, dondsturimi ve kullanminda mutlaka gevre
faktorlinl g6z 6nline alan bir ekonomik de@erlendirme yapiimalidir.

5-Yenilenebilir enerji kaynaklari  bakimindan mevcut potansiyelden
yaralanmak icin AR-GE programlarinin  olusturulup  desteklenmesi
gerekmektedir.

6-Enerji Gretiminde cevre kirliligini azaltmak icin gerek mevcut gerekse yeni
kurulacak tesislerin 6zelliklerine uygun teknoloji transferi ve AR-GE
calismalarina agirlik verilmesi 6nem arz etmektedir.

7-Mevcut ve kurulacak enerji Uretim tesislerinde, madencilik sektériinde,
Cevre Kanunu'na dayal olarak cikartilan ilgili yonetmeliklerde belirtilen
kriterlere uyulmalidir.

8-Cevre Kirliligini 6nlemede olumlu ve dolayl katkisi olan enerji tasarrufu
yonunde calismalar yaparak iletim hatlarinda meydana gelen kayiplarin
Onlemesi saglanmalidir.

9-Enerji temininde, konutlarda ve sanayi sektériinde merkezi enerji
kaynaklarinin kurulmasi ve her tur tesislerde enerji verimliliginin arttinlmasi
saglanmalidir.

10-Enerji  tuketiminde tasarrufa yonelik, enerjinin  kullanimina iligkin
programlar gelistirilerek, kamuoyu bilinclendirilmen ve tesvik edilmelidir.

11-Kullanilacak kdmirlerin kalorifik degerinin yiksek olmasi ve kukirt, nem,
ugucu ve kul oranlarinin ise dusik olmasi saglanmalidir. Isinmada
kullanilan kalorifer kazanlari ve sobalarda tam yanma saglanmali ve
bunlarin yakicilari egitilerek teknigine uygun yakilmasina dikkat edilmelidir.
Diger taraftan binalarda s yalitimi yapilarak 1si kayiplarinin  dnlenmesi
yoluna gidilmelidir.

12-Ulkemizde yeterli seviyede endustriyel destedi ve niikleer proje yonetimi
deneyiminin bulunmamasi nedeniyle kurulmasi dusunilen ilk nukleer santral
protokolinde insaat, isletme ve gerekli teknik personelin, kullanilacak
yakitin temini, nakli, atiklarin nerede ve hangi teknoloji ile depolanacagi
belirtilmelidir.

13-Bolge planlari, ¢evre diizeni planlan ve imar planlarinda, hava kirliliginin
yerlesim mabhallerine ve koruma gerektiren diger bolgelere olumsuz
etkilerinin mimkin oldudu kadar az olmasini saglayacak sekilde yapilimasi
gerekir.
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6-SONUC

Turkiye'de enerji tuketimi nufus artis hizindan iki U¢ misli hizla artmaktadir.
Enerji miktarindaki artig ise cevre sorunlarnnin giderek fazlalagsmasina
neden olmaktadir. Olusan ¢evre problemleri insan saghgini tehdit etmekte,
ekolojik dengenin bozulmasi gibi kisa ve uzun vadeli etkiler yaratmaktadir.

Yapilan arastirmalara gore, e@er gelismekte olan ulkeler 2025 yilina kadar
enerji tiketimlerini gelismis Ulkeler duzeyine cikarrlarsa ekosistemin Kirlilik
yikii bes defa artacaktir. Ustelik bu eneriji tiiketimi kati yakitlara oranla
verilirse dunya ekosistemi buna hic bir sekilde dayanamayacagi
belirtiimektedir. Ginimiz faaliyetleri sonucu ortaya gikan ¢evre sorunlarinin
en Onemlisinin sera etkisi dolayisi ile iklim degisikligi beklentisi, asit
yagmurlan ve nikleer tehlike olacagr belirtiimektedir.

Diger taraftan cevre kirliligi yaratiyor diye enerji tiketiminde vazgecmek ise
ekonomik gelismenin sagladi§r faydalardan vazgecmektir. Onemli olan
kaynaklarin birbirlerine gére artilari ve eksileri gbz 6niine alinarak optimal
¢6zimin bulunmasidir. Bunun igin arastirma ve gelistirme calismalarinda
teknolojinin  seciminde ve yonlendiriimesinde enerji planlamalarinin
yapiimasinda cevre o6nceliklerinin g6z 6nuine alinarak dncelliklerin tespitinin
dogru yapillmasi ve uzun vadede belirlenen hedefleri gerceklestirecek
dogrultuda olmasidir.

Ayrica son vyillarda enerjinin yarattiyi cevre sorunlarinin c6zimine 6nemli
oranda katkida bulunabilecek ve 06zellikle fosil yakitlann tiketimini
azaltabilecek kaynaklar olarak gosterilen alternatif enerji kaynaklarinin
gelistiriimesine 6nem verilmelidir.
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