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ENERJI KAYNAKLARININ KULLANIMI VE CEVREYE
ETKILERI

Sedat KADIOGLU Cevre Uzmani*
Zarife TELLIOGLU  Cevre Uzmani**

1-GIRIS

Gunumizde tiketimi durmadan artan ve gelecekte de durmadan artmaya
devam edecek olan en 6nemli ihtiyaglarimizdan biri hi¢ sliphesiz enerjidir.
Artan enerji ihtiyact hizh ndfus artisi, trafik yogunlugu, kentlesme ve
sanayilesmede hatali yer secimi v.b. c¢evre sorunlarnin giderek artan
boyutlara ulasmasina neden olmaktadir.

Ulkemizde cevre sorunlari, son vyillarda giderek artan bir oranda gindeme
gelerek kamuoyunun ilgisini cekmeye baslamistir. Enerji sektori de
guiniimiz yasantisinda vazgecilmezIliginin yanisira dretim, iletim ve tuketim
asamalarinda giderek artan cevre sorunlan yaratmakta ve kamuoyunun
tepkisine neden olmaktadir.

Atmosfere verilen kirleticilerin ve sera gazlarnin blyik bir béluma eneriji
sektoriinde yani enerji Uretimi ve tiketimi, ya da cevriminden
kaynaklanmaktadir.

Guniimizde diinyadaki enerji Uretimi daha cok fosil yakith termik santraller,
hidroelektrik ve niikleer enerji santrallerinden karsilanmaktadir.

Turkiye'de yaygin olarak kullanilan fosil kdkenli petrol, kdmir, doJalgaz gibi
enerji kaynaklarinin sinirh olmasi bu kaynaklarin kullaniminda verimliligin
arttinimasini ve yeni enerji kaynaklarinin yayginlastirimasini
gerektirmektedir.  BOylece enerji acgisindan diga bagimihgin yarattigi
olumsuz etkiler azaltilabilecektir. Uretim ve refah seviyesini etkilemeden
enerji tuketiminin azaltimasi yani enerji tasarrufu, daha gicli ve rekabet
sans! artmis bir ekonomi ve daha az kirletilmis bir gevre icin gereklidir.

Endustriyel faaliyetler sonucunda, her yil atmosfere yaklasik 20 milyar ton
karbondioksit, 100 milyon ton kikirt bilesikleri, 2 milyon ton kursun ve
diger zehirli kimyasal bilesikler salinmaktadir. Tim bu faaliyetlerin insan ve
cevre icin buyuk bir tehlike olusturabilecegi bilinmesine karsin diinyanin bol
ve ucuz enerjiye olan ihtiyacinin arttigi da bilinen bir gercektir. Bu nedenle
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enerji politikalarinin belirlenmesinde enerji ve cevre faktérinin birlikte ele
alinmasi gerekmektedir.

2-TURKIYE'DE ENERJi DURUMU

Turkiye'de toplam ticari enerji tretiminde %47 oraninda bir paya sahip olan
linyit, en 6nemli enerji kaynadi olmaktadir. Hidrolik enerji toplam eneriji
dretiminin  %28'ini karsilarken, %17'sini petrol ve %8'ini de taskémdri
saglamaktadir.

Ozellikle hidrolik potansiyel basta olmak iizere yerli kaynaklarimizin bir an
once kullanilir hale gelmesi istenmektedir. Yerli kaynak oncellikli planlama
calismalarina gore, 2000 yilindan sonra hizlanarak 2010 yiinda 23.000 MW
degerine ulasacak ve bu suretle gu¢ potansiyelinin % 66 si kullaniimis
olacaktir. Linyit santralleri kurulu gucinin ise ayni artma hizini muhafaza
etmek suretiyle gelisecedi ve 2010 yilinda 105.milyar KWh {retim
kapasitesinin tuketilmis olacag tahmin edilmektedir. Talebin geri kalan
kismi ithal kaynaklarla temin edilecektir. ithal giic payr 1995'de % 26 iken
2000 yihinda % 33, 2010 yiinda ise % 45 degerlerine yiukselmesi
beklenmektedir, ithal kaynaklar olarak, tlkemizin en fazla dogal gaz ile tas
kdmarunin vyararlanilacagl anlasiimaktadir, Dogalgazin elektrik Gretimi
icindeki payinin 1995 'de % 17 de@erinden baslayarak 2005 yilinda % 27'ye
yikselmesi beklenmektedir.

Turkiye elektrik sistemindeki beklenen gelismeler 2000li yillardan itibaren
talebi karsilamak bakimindan zorlanacaktir. 2000 yilinda % 33 olan ithal giic
miktarinin 2005 yilinda % 37 dolaylarina cikacak olmasina ragmen yedek
Uretim kapasitesi % 6 dan % 3'e diismesi beklenmektedir. Bu nedenlerle en
gec 2005 vyilinda sisteme alternatif enerji kaynaklarinin eklenmesi
gerekmektedir.

1988 yili Avrupa eneriji istatistiklerine gore ulkemiz elektrik enerjisi Uretimi
yoninden dinya Ulkeleri arasinda 43., elektrik tiketimi yoniinden ise 31.
siradadir. Kisi basina tiiketimde ise 88. sirada bulunmaktadir.

Turkiye'nin enerji tiketimi yilda ortalama %5 civarinda artis géstermektedir.

1980 yilinda 31.9 milyon TEP olan toplam enerji tiiketimi %100 civarinda bir
artisla 1993 yilinda 61.1 milyon TEP'e yikselmistir.

2.1-Enerji Kaynaklari
Fosil Yakitlar

-Kémiur: Turkiye'nin taskémari rezervi 834.5, linyit rezervi 1.718 milyon
TEP'e karsilik gelmektedir. Taskdmirl yataklarn acisinda en zengin bdlge
Zonguldak havzasidir. Turkiye genelinde hemen her yodreye dagilmis
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durumda bulunan linyit rezervlerinin yarisindan fazlasi oldukga disik (1500
Kcal/kg) 1sil degere sahiptir. 3000 Kcal/kg ve ustl 1sil degere sahip linyit
rezervleri ise toplamin ancak % 7'sine karsilik gelmektedir. Bu nedenle
uretilen linyitin blyuk bir bolimu 1sinma ve sanayi sektori icin elverigli
olmayip elektrik Gretiminde kullaniimaktadir.

-Dogalgaz: Bilinen fosil yakitlarin en temizi olan dogalgaz tabiatta
bulundugu sekliyle elektrik Gretiminde, sanayide hammadde olarak ve
proses elektrik enerjisinde kullaniimaktadir. Turkiye'de doJalgaz rezervleri
de oldukga kisithdir. Tespiti yapilmis toplam dogalgaz rezervi 17.5 milyar m®
olup uretilebilir rezerv 12 milyar m*diir.

-Petrol: Dinya enerji ihtiyacinin %45'i petrolden karsilanmaktadir. 2000
yiinda ise bu oranin %40 seviyesine dismesi beklenmektedir. Tirkiye'de
tiketilen toplam enerji kaynaklar arasinda %44'lik bir payla petrol énemli
konuma sahiptir.

-Hidrolik Enerji: __UIkemiz hidrolik enerji acisindan zengin Ulkeler
arasinda sayilabilir. Ozellikle Dogu Karadeniz Bolgesi hidrolik enerii
yonunden zengin yo6relerimiz arasindadir. Hidrolik enerji acisindan ortalama
akis sartlarinda Turkiye su kuvvetinin biiriit potansiyeli 433 milyar KWh/yil,
teknik potansiyeli 216 milyar KWh/yil olarak belirlenmistir. Ekonomik olarak
uretilebilecek miktar ise 122 milyar KWh/yil olarak saptanmigtir.

-NiUkleer Enerji: Hizla tikenmekte olan petrole karsi alternatif olarak
gOsterilen ve atomun parcalanmasi ile elde edilen nikleer eneriji
guniimizde Uzerinde konusulan enerji tirudar. 1996 il itibariyle cesitli
Ulkelerde isletmede bulunan 437 adet nikleer santralin toplam dretimi
2227.94 TWh'a erigmistir. Bunun yaninda 39 adet santral insaa halindedir.
Bugiin diinya nikleer enerji Uretiminin toplam elektrik enerjisindeki payr %
17 civarindadir. Turkiye'de de nukleer santral kurulmasi galismalari devam
etmektedir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

-Jeotermal Enerji: Bilindigi gibi jeotermal enerji yer kabugunun
ulasilabilir derinliklerinde olagan disi olarak birikmis 1sI potansiyelinin
ekonomik olarak vyararlanilabilen seklidir. Turkiyede jeotermal enerji
acisindan 31.100 MW 1s1 ve 4.500 MW elektrik Uretimi potansiyeli
belirlenmistir. Ekonomik dnemdeki jeotermal enerji birikimi sicakligi 40-80
derece arasinda olup 3000 m.'den daha az derinliklerde gecirimsiz kayalar
altinda yeralan gecirimli kayalar icinde bulunandir. Turkiye'de jeotermal
sahalarin % 90'ni isitmada kullanilabilir 6zelliktedir.

-Rizgar Enerjisi: Ruzgar enerjisi yeni sayillan enerji kaynaklari arasinda
teknik yonden en hizli gelisimi gdsteren yenilenebilir enerji kaynaklar
arasindadir. Rizgar degirmenleri yoluyla diinyada 4000 MW {izerinde bir
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enerji saglanmaktadir. Turkiye'de ortalama rizgar hizi 2.5m/sn ve riizgar
glci yogunhgi 24 W/m 'dir. Ulkemizde heniz bu enerjiden bazi su
pompalari disinda énemli boyutta yararlanma sdzkonusu degildir.

-Glnes Enerjisi: Gunes isinlarindan gelen blyik enerji potansiyelini
degerlendirmek amaciyla gelistirilen  santraller heniz ekonomik
olamamaktadir. Gunes santrallerinin en bilyik sorunu insanlarin daha ¢ok
elektrik harcadigi aksam saatlerinde enerji kaynaginin ortadan kalkmis
olmasidir. Dunya'da ve Ulkemizde uygulamalar daha cok evlerde ve
otellerde sicak su eldesine ydneliktir. Tirkiyenin giineslenme siresinin 2640

saat ve yillik ortalama gines enerjisinin ise 3.6 KWh/m gin oldugu
belirlenmistir.

-Biomas: Diinya enerji ihtiyacinin % 12'sinin, ¢Op bilesiminin bio-kimyasal
bozulmasi sonucu olusan atik gazdan elektrik elde edilmesi ile karsilandigi
bilinmektedir. Ozellikle Cin, Hindistan ve Nepal'de 50 milyon konutta
pisirme ve aydinlatmanin biogaz ile saglandigi bilinmektedir. Tirkiye gibi
Akdeniz ulkelerinde taze sebze ve meyve tiketiminin fazla olmasi
sayesinde taze yesil atiklar da fazla olmaktadir. COp icindeki ayrigabilir
biocdpler metan gazi olusmasina neden olmakta ve metan gazindan enerji
Uretiminde yararlaniimaktadir.

3- ENERJI URETIM VE KULLANIMININ CEVRE UZERINDEKI
ETKILERI

-Hidroelektrik Santrallerin Cevre Uzerindeki Etkileri

Hidroelektrik santraller iklimsel, hidrolojik, ekolojik, sosyo-ekonomik ve
kiiltiirel etkilere sahiptir. Uretime gecen bir hidroelektrik santralin su toplama
kismi (baraj), cevresel etki yaratmaktadir.Baraj golunun yuzey alani
itibariyle nehre gore daha genis olmasi ve buharlasmanin artmasindan
dolayi iklimsel etkiler olusmaktadir. Bu sekilde havadaki nem orani artmakta
ve hava hareketleri degismekte sicaklk, yagis, rizgar olaylan
farkhlasmaktadir. Bu durumda yoredeki doga bitki ortusu tarim bitkileri sucul
karasal hayvan varhigi ani bir deg@isim icine girmekte uyum saglayabilen
turler yasamlarini devam ettirmektedirler.

Hidrolojik etkiler akarsuyun akis rejimi ve fiziko-kimyasal parametrelerin
degismesi ile ortaya cikmaktadir. Nehirlerin engellenerek, baraj gélu haline
getirilmeleri baraj gdlindeki suyun bir miktarinin buharlasmasi ile su
icindeki tuz miktar ve diger minarellerin artmasina neden olmaktadir.
Akarsudan gdle geciste su hizi difizyon ve oksijen alma kapasitesinin
dismesine baglh olarak dogal temizleme Kkapasitesi dismekte gdl,
otrifikasyon siirecine girmektedir.G6l su kalitesinde meydana gelen
degisimler sucul canl yasamini degistirmektedir.
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Barajin fiziksel yapisinin su ve kara ortaminda goc¢ yollarinin kesilmesi,
yasama alanlarinin su altinda kalmasi ve bazi dnemli tirlerin yok olmasi
sonucunda ekolojik etkiler ortaya cikmaktadir. Yuksekten dusen sular
nedeniyle hava azotunun asin doygunluk diizeyinde c6zilmesi, balklar icin
olduriact olmaktadir.

Diger taraftan, sosyo-ekonomik ve kiltirel etkiler* barajin insaat
asamasindan itibaren olumlu olumsuz sekilde hissedilmektedir. Yapim
asamasinda sualtinda kalan arazinin niteligi ve bulyukligune bagh olarak
yapilan kamulastirma neticesinde ic-dis goc olaylari yasanmakta ve arazinin
kiymeti degdismektedir. Ancak yapim asamasinda is guct akimi sebebiyle
yoresel ekonomi canlanmakta alt yapi hizmetleri ile sosyal hizmetler ( okul,
saglik tesisi vb.) 6zellikle entegre projelerde olumlu etki yapmaktadir. Baraj
gOlu ayrica, rekreasyon ve su Urunleri Uretimi icin bir kaynaktir. Ancak,
yOredeki tabiat ve tarih varliklarinin korunmamasi neticesinde kiilttrel
degerlerin kaybi s6z konusu olmaktadir.

-Termik Santrallerin Cevreye Etkileri

Termoelektrik gug Uretimi en genel anlamiyla kémdar, petrol ve dogal gaz
yakith olarak yapilmaktadir. Gectigimiz yillarda Ulkemizde tiiketilen toplam
elektrik enerjisinin % 60'Inin Uretildigi termik santrallerimizde 1950 yilinda
kullanilan yakitin % 68'ini tagskémdra olusturuken 1970'li yillardan itibaren
yerli enerji kaynaklarimiz arasinda Onemli bir potansiyele sahip linyit
kdmdrleri devreye girmistir. Santrallerden enerji elde edilmesi sirasinda
baca gazlari, baca kulleri, kil ve kdmdar stok sahasindaki kuller, acik kémar
isletme sahalari, dekapaj sahalari, kdmur nakil yollari, kdmir ve kullerin
bantlarla tasinmasi esnasinda cevre olumsuz yonde etkilenmektedir.

Termik santrallerde yakitin yanmasi sonucu olusan ve atmosfere verilen
baslica kirletici emisyonlar kukurtoksitleri, azotoksitleri, karbonoksitler ve
partikil maddelerdir. Bu emisyonlar, kullanilan vyakitin tirine, yakitin
bilesimine ve kullanilan yakma teknolojisine bagh olarak degisiklikler
gostermektedir.

Yakitlar yanarken icerdikleri kukurtli bilesiklerde yanar. Kukurdun yuksek
sicakliklarda kararli olan bilesigi kuikurtdioksitdir, ancak az miktarda
kikurttrioksit de olusur. Kukurtoksitler su ile birleserek silfirik asit olusturur.
Sudaki cozunurlikleri yiksek oldugu icin yagmur damlaciklan ile birleserek
asit yagmurlari olarak yeryuzine ulasirlar.

Termik santrallerin baca gazindaki azotoksitlerin yaklasik % 95'ini NO, %5'ini
ise NO, olusturmaktadir. Azotmonoksit atmosferdeki oksijenle tepkimeye
girerek azotdioksiti olusturur. Azotoksitlerde su ile tepkimeye girerek asit
olustururlar. Bu oksitlerin atmosferde ortalama kalma sureleri yaklasik bir
haftadir ve buylk bir kismi asit veya nitratlar halinde cokerek cevre
kirliligine neden olur.
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