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Elektrik tesisatinin hazirlanmasinda, ma-
liyetin az artmasi veya hi¢ artmamasi arzusu
ile beraber, tekdmiile dogru daimi bir gayret
mevcuttur. Yeni malzemelerin degerleri de-
vamli olarak kontrol edilmis ve yeni techizat
ve fikirlerin tatbiki daima tetkik edilerek tak-
dir edilmistir. Yeni seyler terakki yahut mu-
vaffakiyetsizlige her zaman cok biiyiik zemin
hazirlar. Bu ikaz, yeni seylerin kullanilmasi-
na alismakta tereddiit yaratir; fakat kiymet-
leri anlasildik¢a onlar1 kabul etmege, kullan-
maga ve inkisaf ettirmege amade olmaliyiz.

Bu yazi, kiymetleri takdir edilmis yeni

seyleri isaret etmek igin kaleme almnmustir.

Bu giine kadar olan tecrubeler cok cesaret ve-
ricidir. '

Faktor

Dokuma fabrikasf icin «ideal Elektrik Te-
sisatr» n1 ortaya koyarken, «Ideal» kelimesin-
deki mana «cok arzu edilen sey» dir. Esas ola-
rak, asagidaki hususlan ihtiva eden her elek-
trik sistemi ideal kabul olunabilir.

1 — Personel ve techizat icin emniyet,

2 — Kesiksiz istihsal,

3 — Techizat iign uzun omiir ve diisiik
bakim masrafi,

4 — Fabrikanin ¢alismasinda toptan eko-
nomi,

5 — Muhtemel fabrika tadilﬁtl icin elve-

6 — Yik artmasini kar§1l1yacak kapasite,
7 —Fabrikanin istikbaldeki gemgleme&—

« - - ne kars1 .tedarikli olmak,

\"

. 8 — 'Iy1 gerilim regulasyonu,

9 — lyi aydinlatma.
* . Bu hususlan layiki ile temin etmek icin
muhtelif hallerde muhtelif tesisat 1azimdir.

. Hatta, ayn yerlere kurulmus ayni yap111§ta

fabrikalar bile degisik eiektrik tesisati ister-'
ler. E'ektrik tesisatinin hazirlanmasinda ik-
lim ve jeolojik sartlar, elektrik enerjisinin
kaynagi, calistirma ve tamirat personelinin
teknik kabiliyeti miihim faktorlerdir. Elektri-
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gi temin edecek yerlerin glvenilirligi ve ya-
kanlig1 da elektrik tesisatina tesir eder.

Bu faktorlerden bazilarinin gozden geci-
rilmesi, ayni seyleri imal eden ayni yapilista-
ki dokuma fabrikalarinin tesisatinda degisik-
likler yapilmasini icap ettirir. Siiphesiz ki de-
gisik, tipte dokuma imal eden fabrikalarda cok
daha fazla farklar olacaktir.

Dokuma fabrikasinin elektriki ihtiyagla-
r1, devamh istihsal yapan kimyevi fabrikalar-
dan daha azdir ve tabii tesisat da daha basit-
tir. Fakat, dokuma sisteminin gilivenilirlik' te-
sisati, herhangi endiistride kullanilan c¢ok
kompleks bir elektrik sistemine pek yakindir.
Bu, elektrik malzemesi imalatcilarinin muvaf-
fakiyetine verilen vergi olarak kabul olunabi-
lir. Bu gliniin salterleri, transformatorleri ve
kablolar1 emniyet ve gilivenilirlik bakimindan
essiz takdirnamelere sahiptirler. Daha iyi
proje, imalat ve deneme metodlan ile bize ha-
kikaten tatmin edici techizat verilmistir.

Bu, farazi dokuma fabrikasi basmali sey-
ler yapan 1000 tezgdhli olarak kabul edilmis-
tir. 300 000 feet karelik yere celik iskelet lize-
rine keresteden yapilmustir. 400 feet genislik-
te, 750 feet uzunluktadir. Pamuk deposunu,
acma,, ayirma, tarama, egirme, bilkkme hazir-
liklarini, dokuma, muayene yerlerini ve ku-
mas deposunu ihtiva eder.

Fabrikanin kendi glic kaynag1 yoktur, ‘gii-
_clini civardaki elektrik sirketinden alir. Bu
_hal, biri fabrikanin gii¢ ihtiyacini kargilayan
_digeri, o anzaland1g1nda calisacak, yedek iki
ayri nakil hattin1 gerektirir. Her nakil hatti,
metalli seksiyoner vasitasiyle bir primer seci-
ci, sisteme hizmet eden iki ayri glg transfor-
matoriine baglanabilecektir.

Bu umumi tesis semasi, «tali istasyonlar»
ve ikinci besleme sistemleri ile inkisaf ettiri-
lebilir. Fabrikanin ihtiyacina gére muhtelif
ha ler secilebilir. Mamafih, elektrik sirketinin
*devamh kuvvet temini hususundaki giivenilir-
ligine, yagh transformatorlerin 1500 trans-
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formator - senesi'nde sadece 1, ve kablolarin
da 100 hizmet senesinde yalmiz 1 mii ariza
mertebelerine dayanarak, pahali olan iki ekip
kullanmaktan vazgegebiliriz. Bu yliksek gii-
venilirlik derecesi imalat Kkalitesinin, terakki
etmis tesisat tekniginin neticesidir.

Bu avantajlardan istifade ederek, nakil
hatlarindan, kuvvet transformatorlerinden bi-
rini ve primer segici sistemini kaldirabiliriz.
Yildinnm gibi, aniden vuku bulan hadiselerden
korunmak icin biitiin 6nemli motor devrele-
rinde zaman ayarli réleler bulunmalidir Bun-
lar, umumiyetle, havalandirma ve sogutma
tesisleri gibi ihmal edilirler.

Bu ideal elektrik sisteminde, giic trans-
formatorlerinde yik ayari kontrolii da yapi-
labilmelidir. Clinkii, halihazirda gii¢ ihtiyaci
0DO0 kVA olan fabrikanin istikbaldeki yiik art-
masint karsilamak igin gli¢ transformatorii
7500 KVA kapasitesinde olmalidir .

Yildimmin fabrika tesisatina yapacagi te-
sirleri azaltmak ve ana tali istasyon i‘e fabri-
ka arasindaki gerilim diisimiini minimum
yapmak icin transformator fabrika arazisin-
de bulunmalidir. Transformator, primerinde,
yildirmm yakalayici ile korunmus olmal ve ay-
rica yildinm akimina karst da korumali Ilave
emniyet tertibati olarak da fabrikanin primer
besleme sebekesine bagl seksiyonerlerin ba-
ra”nna manyetik yildirrm tutucular konul-
malidir.

Fabrikanin 132 kV luk Ul besleme hatti-
na, 1200 A .lik, devamli calisan ve 250 mVA
tik acma kapasitesi iki havali disjonktor bag-
I olmali ve istikbaldeki ilave tesisat1 da bes-
livebilecek ihtiyatla beraber acik havaya
monte edilmelidi*er. Toplam Amper, Volt ve
kilovat'® Olgcme tesisat1 primer tarafinda bu-
lunmahdir. Cikis akimi da olgiilmelidir. Bir
kaydedici alet de asin yuklerde ihbar verme-
lidir.

~ Topraklama .

Giic transformatorii, maksimum 1 ohm
toprpk direncli, 4'0 lik bakir iletkenli bir ana
topraklama sebekesine sahip odalidir. Biitiin
toprak baglantilar® kaynakla yapilmali, trans
formator tanki, biitlin celik tesisat ve yildi-
nm tesisat1 bu topraga baglanmalidir.

Ayn bir topraklama sistemi de bu ana
topraklamadan ortalama 50 feet uzakliga tesis
edilmelidir. Cikis besleme hattinin toprak
iletken'eri, seksiyoner toprak barasi vasitasiy-
le hu topraga baglanmalidir. Ana transforma-
toriin sekonder noétriinii de bir rezistor lie bu
topraga raptetmelidir. Toprak direnci 1 ohm'u
gecmemelidir. Bu topraklamaya 4/0 Iik bakir
iletkenle, bitiin tesisatla irtibatli bir toprak-
lama sebekesi baglanmali ve topraklamalar
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toprak seviyesinin en az 18 inch asagisina go-
miilmelidir. Bu sebekeyle tali istasyonlar da
irtibatta olmahdir. Her elektrodun direnci 5
ohm'dan fazla olmamalidir. Bu sebekeye, bi-
nanin celik iskeleti de muhtelif yerlerde su
sebekesiyle beraber baglanmalidir.

Besleme Hatlari

Giicii- fabrikaya nakletmek igin, kanallar
icinde besleme hatlar1 kullanilmahdir. Drena-
j1 iyl yapilmamig kafi biiyiikliikte bir menhol,
fabrikayla acik hava salt tesisati arasinda,
kanallar1 nispeten kuru muhafaza etmelidir.
Calisan iki besleme devresinin her biri top-
raksiz, 13,2 kV luk izoleli, 3/0 lik iletkenli ve
3/0 TW lik izoleli toprak telini ihtiva etmeli-
dir. Hat iletkenleri, izolator kullanmaktan sa-
kinmak i¢in neopren bir kilifla korunmus 1as-
tik izoleli olmalhdir. Normal korunma ve b?>£-
lantilar kullanilmahdir. Ug tutturmalart cok
dikkatli yapilmali ve iletken izolasyon ucu ile
koruma tertibati arasinda en az 20, inch lik
mesafe olmalidir. Her toprak teli ve koruma
tertibati, salt tesisinin toprak barasina bag-
lanmahdir.

Fabrika ile salt tesisleri arasinda, ikisi
calismak, ikisi de yedek durmak tizere 4 ka-
nal bulunmalidir. Cabuk ve emniyetli degis-
tirmeler yapabilmek icin, uclar elverigli sekil-
de, désenmis yedek kablolar bulunmasi da sa-
yani tercihtir.

Toprak alt1 gii¢ besleme hatlarinin binaya
girdigi yerlerde bunlara zirhli kablolar1 bag-
lamak igin bir giris baglant1 kutusu bulun-
malidir. Bu noktadan sonra tli¢ 15 kV luk, top-
rak notrlii, lastik izoleli iletkenler ve 3/0 lik
3 iletkenli, zirhli kablolarla ilk tevzi yapilma-
hidir. Kablonun iginde 3 adet No. 3 ciplak ba-
kir tel de bulunmalidir. Biitiin No. 3 toprak
telleri, giris baglant1 kutusuna ve ana salt
tesisinden gelen toprak alti hattinin 3/0 Lk
toprak tellerine baglanmalidir. Kablo takviye-
leri ve zirhlan aliminyum olmalidir ve zarar-
Ii kacak akimlarin glizelce topraklanmasi igin
giriy baglanti kutusuna iyice kaynaklanmali-
dir.

* Tali Istasyon
~ Her biri 1000 kVA ik 6 tali istasyon bu-
lunmalidir. Bir ilk tevzi besleme hatt1 3 istas-
yonu beslemelidir. Besleme, ileride bir dor-
diincii istasyon besliyecek sekilde iki devrenin
son istasyonlanndan sonra buklaj teskil et-
melidir.  Istasyonlarin sekonderleri  480/277
vo™a goOre baglanmalidir. Noétr, salt tesisleri-
nin toprak barasina oradan da istasyon top-
rak elektrotlanna baglanmak tizere irtibat-
lanmalidir. Biitiin istasyonlarda besleme hat-
lannin topragi, toprak barasi ve topraklama
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sebekesi birbirlerine bagli olmaldir.

Her istasyonun giic sigortali bir primer
seksiyoneri olmali. Seksiyoner bir havali dis-
jonktore, sigortalar da kesici anahtarlara ki-
litli olarak baglanmalidir. Hat giris bolmesi,
baglantilarin yapilabilmesi i¢in kafi miktarda
genis yapilmali. Transformator, yiiksek geri-
lim sargilarinda 4 adet % 25 ayarli uglu ve
yagh olmalidir. Sekonderdeki asimetrik kacak
akimlar, motorla beraber, yaklasik olarak en
fazla 32000 rms amper otaali. Biitiin sekon-
der havali ve disjonktorler metalli, gecmeli, 3
kutuplu, tek cekisil, kontrol anahtari vasita-
siyle elektrikle kumandali, ani ve asin akiin
zaman ayarli tirnakli olmalidir. Ana sekonder
disjonktor, 600 V devamli calismada 1600 A
ve 480 voltta 60000 rms amper ve biitiin 600 ve
daha asagi amperdeki besleme hattan 480
yoltta 35000 rms amper agma mertebeli, genel
olarak biitiin besleme devreleri 400 veya daha
az amper kapasitesinde olmalidir. Havalan-
dirma sistemlerinin bliyik sogutma motorla-
nnm beslenmeleri i¢in istisna yapilab”ir.

Miimkiin olan yerlerde, sekonder gii¢ tev-
zii, zirhli kablolarla bara kanalinda, prizler-
le yapilmali. Bara kanalindaki yan notr bara-
st ve zirhli kablonun icindeki ¢iplak bakir
toprak teli pozitif toprak ekibi olarak vazifé
gormelidir. Daimi bir topraklama iletkenine
her motorun govdesi ve madeni kisimlari bag-
lanmaldur.

Biitlin fliloresan aydinlatma, bu maksat-
la ¢ekilmis, bir notr ile beraber dogrudan dog-
ruya 480/277 volt sisteminden beslenmelidir.
Biitiin aydinlatma techizati, armatiirleri notr-
ren ayn olarak cekilen bir toprak hatti ile
toprak, barasina baglanmali ve her fliioresan
lamba balast1, armatiiriin lizerine monte edil-
mis ayn bir sigorta ile korunmalidir.

Fabrikadaki biitiin iletkenler I¢in renk ta-
limati kulanilmalidir. Kirmizi, mavi ve siyah
fazlan, beyaz, notrii, yesil yahut ciplak bakir
toprak iletkenini tayin etmeli. Ufak iletkenle-
rin kisa mesafelere cekildigi haller harig, ilet-
kenler, izolasyonu harab edecek kagak akim-
lara sebeb olmamalidirlar.

Hicbir motor starter, anahtar, tertibat
yahut bara kanali asin kagak akimlara sebeb
olmamalidir. Besleme hatti uzunlugu ve kol
devreleri ile azaltilamiyan kacak akimlara
karsi, techizati ve iletkenleri korumak igin s1-
nir akimh sigortalar kullanilmalidir. Tek faz-
I calismadan sakinmak icin ihtiyatli bulun-
mak icabeden yerlerde kombine devre agicila-
n ve sinir akimh sigortalar bulunmalidir.
Devre kesiciler sinirlan dahilindeki kagak' ar-
da 3 faz1 agmali, bu sinirin haricindeki kagak-
larla da sigortalar devreyi kesmeli.

46

Umumiyetle, iletkenler, normlardaki mi-
nimum degerlerden fazlasina miisaade ede-
cek sekilde, kisa mesafeli ve diiz yerler harig,
diger yerlerdeki borular da minimum deger-
lerden biiylik se¢ilmeli. Misal olarak tam yiik-
te 15 amper ceken bir motor No. 12 yerine
No. 10 iletkenle beslenmeli. Mesafe kisa ve
diiz olmadik¢a toprak telini ihtiva eden dort
No. 10 iletkeni ile 3/4 inch'lik boru yerine 1
inch'lik boru kullanilmali. Yedek parca depo-
larindaki iletkenlerin buytklik ve tiplerini
azaltmak ve en iyi ekonomik avantaji elde et-
mek icin iletken boyuttan standartlastiril-
mugtir. Motor starterleri ile motorlar arasin-
daki kisa irtibatlarda SO iletkenler kullanil-
malidir. ‘

Standartlarin bagka tiirlii olmasini iste-
medigi hallerde, ana besleme devreleri, VC,
RH-RW 'yahut RHW olmalidir. Birkac besle-
me hattinin yanyana gittigi yerlerde, umumi-
yetle zirhli kablolar vazife géormeli ve 400 am
perden fazla besleme hatti yahut motor dev
relerinde paralel iletkenler beraberce kullanil-
malidir. Paralel iletkenler, akim tevziindeki
dengesizlikleri karsilamak icin, yaklasik ola-
rak % 10 fazla kapasitede olmalidir. RHW
izo'asyOnu, yaga mani olmak i¢in neopren
kilifli ve biitiin izoleli toprak telleri TW izo-
lasyonlu olmal.

Pamuk atma makinalannin. tiftik filtre-
lerinin bulundugu yerler gibi sik sik yangin
tehlikesine maruz yerlerde, izolasyonun ha-
rab .olmasina mani olmak icin, cam pamuklu
silikon izoleli yahut asbestos oOrgiilii ieltkenler,
kazan dairesi yahut dévme dairesi gibi muhit
sicakliginin yiiksek oldugu yerlerde de silikon
izoleii iletkenler kullanilmalidir.

Acma ve ayiklama yerleri de motor kon-
trol-merkezi tesisat1 gibi toz gecirmez yapilis-
ta olmalidir.

Tarak makineleri starterleri, bir TW izo-
leli toprak telli, doseme altindan dosenmis bo-
rularda RHW izoleli teberle beslenmeli. Pra-
tik olmayan yerler hari¢c biitiin baglantilar,
doseme seviyesinin Ustiinde, kutu iginde ya-
pilmali. Biitlin starter ve anahtarlar NEMA tip
12 yahut daha iyi kutularla muhafaza edilme-
li. Diger tarama ve bilkkme makineleri de ayni
tarzda tesisat1 haiz olmal.

Sarma, makaralama, biikkme, ficlama ve
kurutma yerlerinin tesisati tavandan olmali-
dir. Boru liizumu olmayan yerlerde SO ilet-
keni ve bara kablolan kullanilmali. Boru arzu
edilen yerlerde, 1iyi kalitelerinden ve stan-
dard'asma maksadindan dolayr RHW tipi kul-
lanilmalidir. Kumas odasinin tesisati da ben-
zer olmalidir.
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Madem ki bu, siitun araliklar1 fazla olan
yeni bir fabrika olacaktir, siitunlara monte
edilmis tezgdh anahtarlari kullanmak miina-
sip degildir. Tesisat1 ideal yapmak igin, tez-
gadh motorunun Ustline dogrudan dogruya
monte edilebilen yeni, miiterakki tezgah
anahtarlart kullanmak sayani tercihtir. Bu
anahtarlar titresim sondirmeli, tamamen ka-
pali ve bicak kontakti olmali. Sabit kutunun
disi prizi, tezgdhin altinda iki tirnakli fise
irtibatli SO telli; yiksek rutubet altinda ca-
lisan dokuma kismindaki plastik muhafazali
panolar, borular ve techizat uzun omirli ol-
malidir. Yiksek akimlart kesebilen anahtarlar
bulunan sigortali tevzi panolari, her biri dose-
me alt1 borularindan gecen No. 10 RHW ilet-
kenle, sekiz yahut dokuz tezgdhin 30 amper-
lik tezgdh devlerini beslemeli. Her tevzi pa-
nosunun 18 calisan, 2 yedek devresi bulun-
mali. Panolar aldkali tili istasyondaki 600
amperlik, elektrikle kumandali devre acicisin-
dan 250 MCM, VC iletkeni ile beslenmeli. Her
panoda bulunan ve arzu ed”en yerlerde de
paraleli olan bir uzaktan kumanda diigmesi,
devre acicilarina kumanda edebilmeli.

Aydinlatma

ozel ihtiyaclar hari¢c, butiin aydinlatma
¢abuk yanan fliioresan yahut uzun lambalar-
la yapilmali. Balast voltaji 277 volt ve bes-
lenme 277 voltluk devre kesici panolardan iti-
baren siir akunli sigortalarla dogrudan dog-
ruya 480/277 volt tevzi sisteminden olmali. Ay-
Aydmnlatma tesisati, aydinligi calisma yerle-
leri 10000 amperlik kesmeyi temin edebilmeli.
Aydmltama tesisati, aydinligi calisma yerle-
rine teksif edecek ve ikinci olarak da — bu
da onemlidir— umumi aydinlatma sistemin-
de olmalidir. Disey veya yatay olsun hicbir
yerde aydinlik seviyeleri arasinda keskin kon-
trast bulunmamali, dokuma yeri gibi baz1 yer-
ler tiniform olarak umumi sekilde aydinlatil-
mali, renk bileseni beyaz yahut agik renklerde
olmali, tavanda da minimum kontrast bulun-
mal.

Porselen kapli reflektorler standart, ve
rutubetli yerlerdeki techizat da porselen kap-
It yizeyli olmali, biitiin techizatin balast ve
soketleri en iyi kaliteden secilmeli.

Aydinlatma devreleri, miinasip yerlere
konmus devre kesme panolarindan kumanda
edilmeli. Mamafih, muayyen miktardaki Iam-
ba da, tatil zamanlarinda bekci yahut bagka-
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lar1 fabrikada dolastiginda, iceri girerken
yakmalari, c¢ikarken de sOndiirmeleri igin
uzaktan kumanda edilecek sekilde tesis edil-
meli. Gii¢ kesilmesi halinde cikig yollarini,
yerlerini  aydinlatacak bataryali yardimci
lambalar da fabrika boyunca duvarlara ve sii-
tunlara monte edilmeli. Batarya muhafazalari
asit tesirinden korunmak i¢in paslanmaz ce-
likten yapilmig yahut lastik kapli olmali.

Miinasip prizler, enkandesan lambalar,
kiiciik aletlere giic temini icin, dort % 2,5 ayar
uclu 120/208 voltluk yildiz sekonderli ve 480
voltluk licgen primerli 3 fazhh kuru bir trans-
formator bulunmali. Miinasip prizler hep top-
rakli tipten olarak her siituna ve her duvara
uygun araliklarla yerlestirilmelidir.

208 ve 480 voltluk giic prizleri, portatif
aletler, kaynak makineleri ve temizlik ekiple-
rine uymali. ;

Tali istasyonlarda, hi¢c olmazsa her bes-
leme devresinin bir fazi igin, volt, amper ve
kilovat olcu aletleri bulunmali.

Gili¢ faktorii tashihi yapilmak icap ettigi
zaman, miustakil motorlu kapasitorler miina-
sip yerlere konma't; ekonomik sebeblerden
dolayi, tezgdh devrelerinin kapasitorleri tevzi
panosunda bulunmalidir.

Hat tizerindeki biiyiik santrfii] pervanele-
ri yahut yiiksek ataletli ylikleri hareket et-
tirmek icin motor starterlerinde sont reak-
torler yahut dusiik kalkis amperli motor te-
sisatt kullanilmali.

Evvelce bahsetmedigimiz fakat gecemiye-
cegimiz bir husus da miikemmel ve arizasiz
bir calisma icin, en iyi techizatta bile elzem
iyi bir iscilikle beraber elektrik sistemini ta-
mamlayict boru, ek ve baglayict parcgalar, ku-
tu gibi seylerin de en iyi kaliteden olmasidir.
Ideal bir elektrik tesisatinda gevsek bir so-
munun bile yeri yoktur.

Netice

Bu yazi, mevcut elektrik tesisatinin ona
uygun olarak degistirfmesi veya her yeni te-
sisatin uydurulmasi icin yazilmamistir. Degi-
sik volta], transformator baglantisi, iletken
tesisat1 ve techizati ile de ideal denilecek te-
sisat yapilabilir. Baz1 hususlar, siiphesiz, de-
gismez. Mamafih, her zaman degilse bile ¢ok
zaman anlatilan hususlar dokuma endiistri-
sinde gittikce artan bir ehemmiyet kazan-
maktadir.
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