N.Cahit GENCER
Elk.MUhendisi

ALCAK GERILIM DAGITIM SEBEKELERINDE NOTR KOPMASI, NOTR KESILMELERINDE YASANAN
PROBLEMLER VE GOZUMU

Elektrik tesislerinde cihazlar kisa devre ve asir yiike karsi sigorta ve AG kesicileri ile, bir yaliim hatasinda
ise RCD (Kagak Akim Koruma Roélesi) ile korunmaktadir. EPDK tarafindan yayinlanan “Elektrik Dagitimi
Ve Perakende Satigina Iliskin Hizmet Kalitesi Yénetmeligi” Madde 23 geregi elektrik dagitim sirketleri
“...AG seviyesi icin; olglim periyodu boyunca olgiilen gerilim etkin dederlerinin 10’ar dakikalik
ortalamalarinin, en az % 95'i nominal etkin gerilim dederinin en fazla £ % 10'u kadar, tamami ise
nominal etkin gerilim dederinin en fazla + % 10 - % 15 aralijinda dedismelidir...” maddesine uymak ve
tesislerini buna gore diizenlemek zorundadir.

Bu zorunluluga ragmen dis etkenlerle veya bazi teknik problemler neticesinde gerilim + ve — ydnde bu

araligi ihlal edebilmektedir. Elektrikli cihazlara normal calisma gerilimine gére %10-%15'dan yilksek
bir gerilim uygulanmasi halinde besleme devreleri zarar gérmektedir.

Faz Notr geriliminin yikselmesi nedeni asadidaki gibi siralanabilir;

e Sebekenin herhangi bir noktasinda noétr yerine yanlislkla faz iletkeni baglanmasi,

e Sebekede bir calisma yapilmasi esnasinda nétr iletkeninin kopariimasi,

e Notr iletkeninin herhangi bir dis etkenle kopmasi,

e Transformatorden itibaren sebekenin herhangi bir noktasinda(AG panolar, bina girisleri(yapi
badlanti kutusu), havai hat atlama noktalarinda vs nétr iletkeninin gevsemesi, oksitlenmesi
neticesi irtibatin kaybolmasi,

o Isletme topraklamasinin iletkeninin kopmasi veya gecis direncinin cok yiiksek bir degerde
olmasi,

neticesinde cihazlara stirekli olarak yliksek gerilim gelebilir bu durumda ise cihazlar zarar goriir.
3 Fazlh AA daditim yapilan sistemlerde, transformatdrden itibaren tesisin her hangi bir noktasinda nétr
iletkeninin  kopmasi halinde olusabilecek problemleri agiklamak icin asadida ©rnek bir devre

tasarlanmistir.

Dagitim AG Dagitim Sebekesi KOFRE 30mA-25A
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Bir dagitim sebekesi-ndtr kopmasi.

Notr iletkeninin koptugu noktadan sonra daditim sebekesinden enerji alan abonelerin, o an devrede
olan ve normalde faz-nétr gerilimi ile (230V) calisan alicilan artik faz-nétr gerilimi alamayacaktir. Notr
hattini transformatérden alan 1 nolu ev'de ise faz—nétr gerilimi degismeyecedi icin herhangi bir sikintida
olmayacaktir.

Ornekteki dagitim sebekesinde, notr kesilmesi olan kofre noktasindan sonraki alicilar direng gibi
disindlduginde;

50 W'lik alicilarin direnci:



Ri =V2/P =(230V)2/50W = 1058Q,

2000W’lik ahcilarin direnci:

R2 = V2/P =(230V)2/2000W=26,45 Q ‘dur.

Alicilarin direng esdeder devre semasi asagidaki sekildeki gibidir.
Devrenin toplam direnci(Rr);

Rr=Ri1+R2; Rt =(26,45+ 1058)= 1084,45 Q ‘dur.
Devreden gegen akim 1= = 0,369A'dir.
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Bir dagitim sebekesinde nétr kopmasi halinde esdeder direng devresi.

U= 0,369Ax26,45Q = 9,5V (2000 W’'lik alicinin lizerinde dlsen gerilim)
U1=0,369Ax1058Q = 390,5V (50 W'lik alicinin (izerinde diisen gerilim),
olarak hesaplanmaktadir.
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Ul= 390,5V

Bir dagitim sebekesinde nétr kopmasi halinde olusan akimlar.
Buna gore;
2000 W'lik alici 230 V yerine 9,5 V'a ,
50 Wik aliciise 230V yerine 390,5 V' a maruz kalirlar.
Alicilarindan gegen akim 0,369 A oldugu igin 50W lik ve 2000W ik cihazlarin Gzrinden 0,369A gegecek
ve B16 AG devre kesicileri hatta 50 W’lik cihazlarin igerisindeki 1 A'lik sigortalar dahi bu kadar kiiglk bir
akimi hissedemeyecek, dolayisi ile atmayacaktir. Alicilar, nominal galisma geriliminin ¢ok lizerinde olan
390,5V'a maruz kaldiklari igin besleme kartlari lizerindeki varistorler, direngler, nadiren diyotlar, yiksek
gerilimden etkilenerek patlarlar ve bulunduklar plakete zarar verirler, bu sirada olusan Isi —ark gevreye
serbest olarak yayildidi icin cihazin yalitimini bozarak yangina dahi neden olabilirler.
Yiiksek glicli ve disik direngli cihaz (izerinde 9,5V gerilim olusacaktir. Cihazin maruz kaldigi gerilim
calisma gerilimin gok altinda kalacak ancak lzerinden gegen akim degeri de(0,369A) AG kesicisi
akimlarinin (16A) gok altinda oldugu igin agmayacak ancak devrelerinde de herhangi bir zarara yol
acmayacaktir.
Alicilarini besleyen devrelerin girisinde kagak akim koruma (30mA) olsa dahi cihazlara giris ve gikis
akimlari birbirlerine esit olmasi nedeni ile fark olusmayacak ve bu nedenle agma da yapamayacaktir.



Yukaridaki 6rnekte goriilecedi gibi camasir ve bulasik makineleri—firin gibi blyiik giic ceken elektrikli
cihazlarlarin elektronik kartlari ve  kiclik ylk geken TV yikselticileri — uydu alicilar-TV-adaptor gibi
cihazlarin elektronik kartlari zarar gérmektedirler.

Kullanicr giriglerine yiiksek gerilim korumasi icin diizenleme yapilirsa bu tehlikenin éniine gegilmis olur.



