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Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi'nin 4. maddesinde;
koruma iletkeni (PE): Elektriksel
olarak tehlikeli govde akimlarina
karsi alinacak giivenlik onlemleri
icin isletme elemanlarinin agiktaki
iletken boliimlerini potansiyel den-
geleme barasina, topraklayicilara,
elektrik enerji kaynaginin toprak-
lanmis noktasina baglayan ilet-
ken; koruma iletkeni + notr iletkeni
(PEN) ise koruma iletkeni ile notr
iletkeninin islevlerini bir iletkende
birlestiren topraklanmuis iletken ola-
rak tanimlanmaktadir.

Alcak gerilim elektrik tesislerinin
glvenliginin saglanmasi igin tesis
edilecek topraklama tesisatlarin-
da kullanilacak koruma iletkenleri-
nin ozellikleri Elektrik Tesislerinde
maddesinde ve TS HD 60364-5-54
standardinda tarif edilmistir.

En kiiciik kesit alanlari

Her bir koruma iletkeninin kesit
alani besleme kaynaginin otomatik
olarak devre harici olmasi igin gerek-
li sartlari saglamali ve beklenen ariza
akiminin sebep oldugu mekanik ve isil
zorlamalara dayanabilmelidir. Koruma
iletkeninin kesit alani asagida belirtil-
digi sekilde hesaplanmali veya Tablo-

1'de belirtilen degerlere uygun olarak
secilmelidir.

Koruma iletkenlerinin kesit alan-
lari,

e |[EC 60949’a uygun olarak belir-
lenen degerden veya

eSadece 5 s’yi gecmeyen devre
harici olma sureleri i¢in uygulanabilir
olan

S=(1’t)2/ k formullinden elde edi-
len degerden daha az olmamalidir.

Burada

S; mm? olarak kesit alani,

I; koruma cihaz boyunca akabilen,
ihmal edilebilir empedans arizasi igin
beklenen ariza akiminin degeri,

t; s olarak otomatik devre harici
birakma icin koruma cihazin ¢alisma
suresi,

teknik <

k; koruma iletkeninin malzemesi-
ne, yalitima, diger bolimlere ve bas-
langig ve son sicakliklara bagli fak-
térdur.

Formilin uygulanmasi ile stan-
dart olmayan bir kesit elde edilmesi
durumunda, en yakin standart kesit
alanina sahip iletken kullanmalidir.
Ote yandan, koruma iletkenleri icin
baglanti uglari bu maddenin gerekli
kildigr boyuttaki iletkenlerin takilma-
sina uygun olmalidir.

TT sistemlerde, koruma iletken-
lerinin kesit alani, aciktaki iletken
bélimlerin ve besleme kaynagi not-
runiin toprak elektrotlarinin elektrik-
sel olarak bagimsiz olmasi sartiyla, 25
mm? bakir veya 35 mm? alliminyum
ile sinirlandirilabilir.

Faz iletkeninin kesit alani,

Karsilik gelen koruma iletkeninin en kiiglik kesit alani

k, koruma iletkeni icin k degeridir.

S (mm?) bakir (mm?) bakir
Faziletkeniile koruma ilet- | Faz iletkeni ile koruma
keni ayni malzemeden ise | iletkeni ayni malzemeden

degilse

S<16 S (k/ky) xS

16 <S<35 161 (k/k,) x 16

S>35 (S/2) (k/k,) x (S/2)

Burada;

k, Yalitim ve iletken malzemelerine gore faz iletkeni icin k degeridir.

L PEN iletken igin kesit alaninin azaltilmasina sadece nétr iletkenin boyutlandirilmasi igin
olan kurallara uygun olarak izin verilir (bkz. Subat-2015 Biilteni).

Tablo 1- Koruma iletkenlerinin en kiiglik kesit alani
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> teknik

Kablonun bolumunu olusturma-
yan veya faz iletkeni ile ortak mahfa-
zada olmayan her bir koruma iletkeni-
nin kesit alani,

e Mekanik hasara karsi koruma
saglanmis ise 2,5 mm? bakir veya 16
mm? aliiminyumdan,

e Mekanik hasara karsi koruma
saglanmamis ise 4 mm? bakir veya 16
mm? aliminyumdan kii¢ik olmamali-
dir.

Bir koruma iletkeninin iki veya
daha fazla devre icin ortak olarak kul-
lanilmasi durumunda, kesit alani igin
bu devrelerde karsilasilan en buyuk
beklenen ariza akimi ve ¢alisma stre-
si icin yukarida belirtildigi sekilde he-
saplama yapilacaktir. Ancak, kesit ala-
ni devrelerin en buyuk faz iletkeninin
kesit alanina karsilik gelecek sekilde
Tablo-1'de yer alan degerlere uygun
olarak secilmelidir.

Koruma iletkenlerinin tipleri

Koruma iletkenleri asagidakiler-
den biri veya daha fazlasindan olu-
sabilir:

e Cok damarli kablolardaki ilet-
kenler

e Enerjili iletkenler ile ortak mah-
faza icinde yer alan yalitilmis veya
ciplak iletkenler

 Sabit olarak tesis edilmis ¢iplak
veya yalitilmis iletkenler

» Metalik kablo kilifi, kablo ekrani,
kablo zirhi,tel 6rgu, esmerkezli iletken
ve metalik boru.

Tesis alcak gerilim anahtarlama ve
kontrol duzenleri veya ana bara kanal
sistemleri gibi metal mahfazalara sa-
hip teghizat ihtiva ederse, metal mah-
fazalar veya iskeletler asagidaki Ug
0zelligi ayni anda karsiliyorsa koruma
iletkeni olarak kullanilabilirler:

e Elektriksel sureklilik, mekanik,
kimyasal veya elektrokimyasal bozul-
maya karsi koruma saglanacak bigim-
de elde edilmelidir,
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 Kesit alani ile ilgili ilk bolumde
belirtilen ozelliklere uygun olmalidir-
lar.

« Onceden belirlenmis her dagitim
noktasinda diger koruma iletkenleri-
nin baglanmasina izin vermelidirler.

Asagidaki metal bolimlerin koru-
ma iletkeni olarak kullanilmasina izin
verilmez:

e Metal su borular

e Yanici gaz veya sivi bulunduran
borular

* Normal isletmede mekanik geril-
melere maruz kalan yapisal bolumler

e Bu amag igin tasarlanmadikga
bukulgen veya esnek metal borular

 Bukulgen metal bolumler

« Destek telleri

e Kablo tavalari ve kablo merdi-
venleri
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Koruma iletkenlerinin elektriksel
suirekliligi

Koruma iletkenleri, mekanik ha-
sara, kimyasal veya elektrokimyasal
bozulmaya, elektrodinamik ve termo-
dinamik kuvvetlere karsi uygun bicim-
de korunmalidir. Koruma iletkenleri ile
veya koruma iletkeni ile diger techizat
arasindaki her baglanti (rnek olarak,
vidali baglantilar, kelepge baglayicilar
gibi) saglam elektriksel sureklilik, uy-
gun mekanik dayanim ve koruma sag-
lamalidir. Koruma iletkenleri baglamak
icin olan vidalar baska bir hizmet icin
kullanilmamalidir. Ekler lehim ile yapil-
mamalidir.

Koruma iletkenlerindeki ekler asa-
gidakiler hari¢ olmak Uzere muayene
ve deney islemi icin erisilebilir olma-
Lidir.

e Bilesik dolgulu ekler

e Kapsul i¢ine alinmis ekler

e Metal borulardaki ve ana bara
kanal sistemlerindeki ekler

e Techizat standardlarina uygun
olan teghizatin bolimunu olusturan
ekler.

e Kaynakla ve piring kaynagi ile
yapilan ekler.

e Sikistirma ile yapilan ekler.

Koruma iletkenine higbir anah-
tarlama duzeni takilmamalidir. Ancak
deney amaclari igin bir alet kullanila-
rak devreden ayrilabilen ekler sagla-
nabilir.

Topraklamanin elektriksel olarak
izlendigi durumda bu is icin kullani-
lan cihazlar koruma iletkenlerine seri
olarak baglanmamalidir.

Donanimin acgiktaki iletken bo-
lamleri, ........ izin verilenler harig ol-
mak uzere baska techizat icin koruma
iletkeninin boliminu olusturmak igin
kullanilmamalidir.

PEN, PEL veya PEM iletkenleri

Bir PEN, PEL veya PEM iletke-
ni sadece sabit elektrik tesislerin-
de kullanilabilir ve mekanik amac-

lar icin 10 mm? bakir veya 16 mm?
aliminyum’dan daha az olmayan bir
kesit alanina sahip olmalidir.

PEN, PEL veya PEM iletkeni siste-
min anma gerilimi icin yalitilmalidir.

Baglanti sistemlerinin metalik
mahfazalari, EN 61534-1'e uygun gug
sistemleri ve IEC 60439-2'ye uygun
ana bara kanal sistemleri hari¢ PEN,
PEL veya PEM iletkenleri olarak kul-
lanilmamalidir.

Tesisin herhangi bir noktasindan
notr ve koruma fonksiyonlar ayri ilet-
kenler ile saglanirsa tesisin herhangi
topraklanmis bir baska bolumiine notr
iletkenin baglanmasina izin verilmez.
Ancak, PEN, PEL veya PEM iletkenin-
den birden fazla notr iletken ve ko-
ruma iletkeni olusturulmasina izin
verilir. PEN, PEL veya PEM iletkeni,
PEN, PEL veya PEM iletkeninin bag-
lantisi icin amaglanmamis bara veya
ozel bir baglanti ucu olmadikga (Sekil
1b ve Sekil 1c) koruma iletkenleri icin
amaglanmis baraya veya baglanti ucu-
na baglanmalidir (Sekil 1a).

Dis iletken bolumler PEN, PEL veya
PEM iletkenleri olarak kullanilmama-
Lidir.

Birlesik koruma ve fonksiyonel
topraklama

Birlesik koruma ve fonksiyonel
topraklama iletkeni kullanildigi du-
rumda, bu bir koruma iletkeni icin
olan dzellikleri saglamalidir. Bu ayrica
ilgili fonksiyonel ozellikleri de sagla-
malidir.

Bilgi teknolojisi gli¢ besleme kay-
nagi icin PEL veya PEM d.a. donis
iletkeni ayrica birlesik fonksiyonel
topraklama ve koruma iletkeni olarak
hizmet gorebilir.

Koruma topraklama iletkenlerin-
deki akimlar

Koruma topraklama iletkeni nor-
mal ¢alisma sartlari altindaki akim
icin iletken bir yol olarak kullanilma-
malidir. Normal ¢alisma sartlari altin-

teknik <

da akim degerinin 10 mA'yI gectigi
durumda takviyeli koruma iletkeni
kullanilmalidir.

10 mA degerini gecen koruma
iletkeni akimlari igin takviyeli koruma
iletkenleri

Kalici baglanti icin amaglanan ve
akimi 10 mA degerini gecen bir ko-
ruma iletkenli techizatta kullanilan
takviyeli koruma iletkenleri asagidaki
gibi tasarimlanmalidir:

e Akim kullanan techizatin sadece
bir tek koruma topraklama baglanti
ucuna sahip oldugu durumda, koruma
topraklama iletkeni toplam guizergah
boyunca en az 10 mm2 bakir veya 16
mm2 aliminyum olan kesit alanina
sahip olmali,

e Akim kullanan techizatin ikin-
ci koruma topraklama iletkeni igin
ayri bir baglanti ucuna sahip oldugu
durumda ariza koruma icin gerekli
oldugu gibi en az ayni kesit alanina
sahip ikinci bir koruma topraklama
iletkeni, 10 mm? bakir veya 16 mm
aliminyumdan daha az olmayan bir
kesit alanina sahip koruma toprakla-
ma iletkeninin sahip oldugu noktaya
kadar serilmelidir.

Koruma iletkenlerinin diizenlen-
mesi

Asirt akim koruma cihazlarinin
elektrik carpmasina karsi kullanildigi
durumda koruma iletkeni enerjili ilet-
kenler gibi ayni baglanti sistemiyle
birlesik olmali veya hemen yakinina
yerlestirilmelidir.

Kaynakga

*TS HD 60364-5-54 - Alcak Gerilim
Elektrik Tesisleri - Bolim 5-54:
Elektriksel Techizatin Secilmesi ve
Montaji - Topraklama Diizenlemeleri
ve Koruyucu iletkenler

eElektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi - 21.08.2001 tarih ve
24500 sayili Resmi Gazete
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