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Ozet

ATEX Direktifleri olarak bilinen, 99/92/EC sayili Avrupa
Parlamentosu ve Konseyi Direktifi 2002 yilinda, 99/9/EC
sayili Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifi ise 2003
yilinda mevzuatimiza uyumlagtirilmistir.

Seveso Direktifi, tehlikeli maddelerle ilgili biiyiik kaza
risklerinin kontrol yiikiimliiliiklerini gerektirmektedir. Igili
kuruluslarin - giivenlik raporlart ve acil eylem planlarim
hazirlamalari  gerekmektedir. ATEX Direktiflerinde ise,
isverlerindeki  tehlikeli alanlarmn  belirlenmesi, kontrol
onlemlerinin alinmasi ve uygun elektriksel ekipmanin segimi
isverenlere yiikiimliiliik olarak verilmektedir.

Kimya sanayinde emniyet kriterleri prosesin planlama, proje,
tasarim ve uygulama asamasinda onemli bir yer tutmaktadir.
Proses emniyet kriterleri; CENELEC ve IEC standartlarinda
yeterli bir seviyeye gelmis ve uygulamalarda bu standartlar
kullanilmaya  baslanmistir.  Bu  standartlarin = amaci,
olabilecek tehlikeleri, kazalar: risk analizleri ile tespit edip
gerekli tedbirleri alarak uygulama agamasinda bu riskleri
kabul edilebilir diizeye indirmektir.

Ulkemizde ve diinyada yasanan kimyasal kaynakl kazalar bu
standartlara uymanin ne derece onemli oldugunun agik bir
gostergesidir. Patlama korumasi ve fonksiyonel giivenlige
yonelik onlemler proses tesislerinde sik¢a kesisir ve ¢ogu kez
birbirini tamamlar. Bununla birlikte ikisinin de ortak amaci
hem ¢alisanlarin hem de halkin yasami, saghgi ve gevreyi
korumak ve prosesi giivenli sekilde igletmeye almaktir.

Bu  bildiride  Uluslarast  kabul  gérmiis  emniyet
prensiplerinden bahsedilecek ve ANSI/ISA-84.00.01-2004,
IEC 61508, IEC 61511 standartlar: ile ATEX direktifleri
arasindaki baglanti ile bir prosesteki minimum emniyet
seviyesinin ne olmasi gerektigi incelenecektir.

Anahtar kelimeler: ATEX Direktifleri, Fonksiyonel Giivenlik,
ANSI/ISA-84.00.01-2004, EN 61508, EN 6151, SIL, SIF, SIS,
ESD

Abstract

Known as the ATEX Directives, Directive 99/92/EC of the
European Parliament and the Council in 2002, and the

European Parliament and Council Directive 99/9/EC in 2003
is aligned with our legislation.

Seveso Directive has brought about various control
obligations regarding the prevention of major industrial
accidents involving hazardous substances. The installations
of concern are to prepare safety reports and emergency
action plans.

In ATEX Directives, the determination of workplace
hazardous areas, control measures and appropriate selection
of electrical equipment are responsibility of employers.

Security criteria have an important role in planning, project
design and application of processes in chemical industry.
Process security criteria has come to a maturity by
CENELEC and IEC standards and these standards has been
started to be used in applications. The aim of these standards
is to identify possible hazards and incidents by the use of the
risk analysis and consequently taking necessary measures
and therefore minimize the risks to an acceptable level in the
application stage.

Accidents in our country and the whole world related to
chemicals are self-explanatory that how important is to
comply those standards. Measures taken for explosion
protection and functional safety are often coincide and
usually complementary. At the same time, both have the same
aim which is to protect workers, the public life & health and
environment and to operate the process safely.

In this article, internationally accepted standards are
mentioned, the relation between ANSI/ISA-84.00.01-2004,
IEC 61508, IEC 61511 standards and ATEX directives, and
the minimum security level within a process are investigated.

Keywords: ATEX Directives, Functional Safety, ANSI/ISA-
84.00.01-2004, EN 61508, EN 6151, SIL, SIF, SIS, ESD

1. Giris

Endiistriyel faaliyetlerden kaynaklanan biiyiik endiistriyel
kazalarin onlenmesi, kazalara karsi hazirlikli olma ve kazanin
gerceklesmesi durumunda miidahale ile ilgili Onlemler,
96/82/EC sayih Biiyiik Kaza Risklerinin Kontroliine fligkin
Avrupa Birligi Konsey Direktifi’nde yer almaktadir.
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Seveso II Direktifine gore, “Onemli Kaza” terimi; Direktif
kapsamindaki herhangi bir yerde ¢aligmanin siirdiigli anda
kontrol disinda meydana gelen gelismeler sonucunda olusan
ve insan hayati ve/veya gevre lizerinde ani veya sonradan
ortaya ¢ikan etkilere sahip, tesisin iginde veya diginda ve bir
veya birkag tehlikeli maddeyi iceren 6nemli bir sizinti, yangin
veya patlamay1 belirtmektedir.

Gilinimiizde o6zellikle kritik risklere sahip isletmeler igin
sadece acil eylem planlari olusturulmasinin yeterli olmadigi
goriisii hakimdir. Ozellikle Seveso Direktifi cergevesinde acil
eylem planlarinin, felaket senaryolar1  olusturularak
hazirlanmasi ve olasi felaket durumundan geri doniis planlar
icermesi gerekmektedir.

Seveso Direktifi’ne gore, bu degerlendirme ¢ergevesinde,
igyeri veya organizasyon i¢in miidahale gerektiren en 6nemli
riskler ortaya gikarilmalidir. Oncelikle bu riskler iizerine
odaklanilmas1  saglanmali,  etkileri ~ve  olasiliklar
degerlendirilmelidir. Bu ¢aligmalar sonucunda ortaya ¢ikacak
risk haritasi ilgili tiim taraflarla da paylasilarak bilinglendirme
saglanmalidir.

Kayiplarin hangi noktalarda olusabileceginin belirlenmesi en
6nemli agamadir. Bunun igin isyeri birimleriyle goriisiilmesi,
mevcut olanaklarin, siireglerin, proses ekipmanlarinin, makina
parkinin, sistem tasarimlarinin incelenmesi, agik noktalarin ve
tehditlerin arastirilmasi, simiilasyon tekniklerinin kullanilmasi
gerekmektedir. Felaket senaryolarinda, riskin gergeklesme
sikligi, yasanabilecek kaybin 6nem ve siddeti, toplam
kayiplarin  hesaplanmas1 ve riskin gergeklesme zamani
konulari tizerinde durulmasi gerekmektedir.

Iste bu asamada tiim bu caligmalarin bir parcasi olarak isin
icerisine  ATEX Direktifleri girmektedir. Ciinkii ATEX
Direktiflerinde de igyerinde patlayict ortam olusma ihtimali,
bu ortamin kaliciligi, statik elektrik de dahil tutusturucu
kaynaklarin bulunma, aktif ve etkili hale gelme ihtimalleri,
isyerinde bulunan tesis, kullanilan maddeler, prosesler ile
bunlarim  muhtemel karsilikli  etkilesimleri, olabilecek
patlamanin  etkisinin ~ biyukligi, patlama riskinin
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Ulkemizde 26.11.2003 tarih ve 25328 sayr ile Resmi
Gazetede yaymlanan Patlayici Ortamlarin Tehlikelerinden
Caliganlarin  Korunmas1 Hakkinda Yonetmelik olarak
yirirlige girmis olan ATEX 137 geregince, igyerindeki
patlayict ortam olusturabilecek yerler asagida belirtilen
kosullara gore siniflandirilmak zorundadir.

e TEHLIKELI; 6zel o6nlem almmasm gerektirecek
miktarda patlayici karisim olusabilecek yerler,

e TEHLIKESIiZ; 06zel 6nlem alinmasini gerektirecek
miktarda patlayici karigim olugmast ihtimali bulunmayan
yerler.

Tehlikeli yerlerin smiflandirilmas: ise asagidaki sekilde
yapilmalidir;

e Bolge 0; Gaz, buhar ve sis halindeki parlayict maddelerin
hava ile karigimindan olusan patlayici ortamin siirekli
olarak veya uzun siire ya da sik sik olustugu yerler.

o Bolge 1; Gaz, buhar ve sis halindeki parlayict maddelerin
hava ile karisimindan olusan patlayict ortamin normal
caligma kosullarinda ara sira meydana gelme ihtimali
olan yerler.

e Bolge 2; Gaz, buhar ve sis halindeki parlayict maddelerin
hava ile karigarak normal ¢aligma kosullarinda patlayici
ortam olusturma ihtimali olmayan yerler ya da bdyle bir

ihtimal olsa bile patlayict ortamin ¢ok kisa bir siire i¢in
kalict oldugu yerler.

e Bolge 20; Havada bulut halinde bulunan yanici tozlarin,
stirekli olarak veya uzun siireli ya da sik sik patlayici
ortam olugabilecek yerler.

e Bolge 21; Normal ¢alisma kosullarinda, havada bulut
halinde bulunan yanici tozlarin ara sira patlayict ortam
olusturabilecegi yerler.

e Bolge 22; Normal galigma kosullarinda, havada bulut
halinde yanici tozlarin patlayici ortam olusturma ihtimali
bulunmayan ancak bdyle bir ihtimal olsa bile bunun
yalnizca ¢ok kisa bir siire i¢in gecerli oldugu yerler.

Seveso Direktifi biiyiik kazalar1 6nleme politikasi i¢in bir
hazirlik gerektirmektedir. Bu politikanin, bilyiik kazalarin
onlenmesi ile kazalarmn kisilere ve ¢evreye olan sonuglarinin
sinirlandirtlmasi ile ilgili tiim tedbirlerin alinmis oldugunu
gostermesi gerekmektedir. ATEX Direktifleri gergevesinde
yapilacak caligmalar ise hem bu politikanin hem de Seveso
Direktifi ¢cercevesinde yapilacak ¢aligmalarin bir pargasidir.

Tiim bu degerlendirmeler yapildiktan sonra olast tehditler
dikkate alinarak,

e Tehdit gerceklesirse isyerindeki kritik sistemlerin kaybi
ne olur?

e Bu kayiplar1 ve/veya olaym etkilerini en aza
indirgeyebilmek i¢in dnceden ne tiir tedbirlerin alinmasi
gerekir?

seklindeki sorularin netlestirilmesi gerekmektedir.

Son agamada ise alinan 6nlemler sonucunda kabul edilebilirlik
derecelendirmesinin  yapilmasi sarttir. Kimyasal —proses
sistemlerinde igletilebilirlik ve verimlilik yaninda emniyet ve
giivenilirlik son derece 6nemlidir. Bu durum iilkemizde ve
yurtdiginda yasanan kimya sanayi kaynakli kazalar ile agikca
goziikkmektedir. Proses emniyet teknolojilerinin geligiminin
baslangi¢c hedefi kazalar1 ve ozellikle de katastrofik kazlari
onlemektir. Bu amaca bagh olarak ¢esitli standartlar
gelistirilmis ve giivenilirlik {izerine stratejiler olusturularak bir
proseste giivenli igsletmenin ger¢eklestirilmesi amaglanmigtir.

Patlamaya karsi Korunma ve fonksiyonel giivenlige yonelik
onlemler kimyasal prosesler igren tesislerde sik¢a kesisir ve
¢ogu kez birbirini tamamlar. Bununla birlikte ikisinin de
ortak amaci1 hem ¢alisanlarin hem de halkin yasamu, sagligi ve
cevreyi korumak ve prosesi giivenli sekilde isletmeye
almaktir.

6331 sayih Is Saghg ve Giivenligi Kanunu’nun 29.
maddesinde “Isletmeye baslanmadan énce, biiyiik endiistriyel
kaza olusabilecek isyerleri i¢in, isyerlerinin bilyiikliigiine gore
biiyiik kaza 6nleme politika belgesi veya gilivenlik raporu
igveren tarafindan hazirlanir. Giivenlik raporu hazirlama
yikiimliliigi bulunan igveren, hazirladiklar1 giivenlik
raporlarinin igerik ve yeterlilikleri Bakanlik¢a incelenmesini
miiteakip isyerlerini isletmeye agabilir.” denilmektedir. Biiyiik
Endistriyel Kazalarin Kontrolii Hakkinda Yonetmelik
cergevesinde list seviyeli ve alt seviyeli isyerlerinin
proseslerinde yeterli giivenligin ve giivenilirligin mevcut
oldugunu ispatlamalari gerekecektir. Ozellikle isletmeler
kurulmadan énce fonksiyonel giivenlik ve ATEX direktifi
gerekliliklerinin  tasarim asamasinda  degerlendirilmesi
gerekecektir.

Fonksiyonel giivenlik standartlart olan ANSI/ISA-
84.00.01-2004, EN 61508 ve EN 61511 ise giivenlik sis-



temlerinin dogru ¢alismasina bagli olarak proses giivenligi
veya koruma seviyesinin bir parcasini tanimlar. Riski
asgariye indiren ekipman olarak Giivenlik Enstriimanli
Sistem (Safety Instrumented System — SIS) tehlikeli bir olay
olustugunda  tesisin  veya  sistemin  giivenligini
saglamalidir. Talep edildiginde Giivenlik Enstriimanl
Fonksiyon (Safety Instrumented Function -SIF) giivenilir
sekilde calismalidir; bunun anlami koruma sisteminin
tehlikeli ariza olasilif1 yeterince diisiik olmalidir. Ayrica
bu sistemde c¢alisan enstriiman, PLC ve son elemanlarinda
istenilen ve gerekli diizeyde SIL (Safety Integrity Level)
sertifikasina sahip olmalar1 gerekmektedir.

Isyerlerinde Acil Durumlar Hakkinda Yénetmelik madde
5’de “Isveren; acil durumlarda enerji kaynaklarmin ve tehlike
yaratabilecek sistemlerin olumsuz durumlar yaratmayacak ve
koruyucu sistemleri etkilemeyecek sekilde devre dist
birakilmas: ile ilgili gerekli diizenlemeleri yapar.” denilerek
proses sistemlerinde acil bir durumda proseste olumsuz
durum yaratmayacak sistemlerin kurulmasi zorunlulugu
igverene yiikiimliiliik olarak verilmistir.

2. ATEX Direktifleri ve Fonksiyonel
Giivenlik Standartlar: (EN 61508 ve EN
61511)

2.1. ATEX Direktifleri ve Ulkemizdeki Mevzuat

Patlayic1 Ortamlarin Tehlikelerinden Calisanlarin Korunmasi
Hakkinda Yénetmelik, son olarak ¢ikartilan 6331 sayili Is
Saghigt ve Giivenligi Kanunu c¢ercevesinde yeniden
diizenlenerek 30.04.2013 tarihinde “Calisanlarin Patlayict
Ortamlarin  Tehlikelerinden  Korunmast  Hakkinda
Yonetmelik” olarak yaymlanmigtir. Patlayict ortamlarda
kullanilabilecek ekipmanlarla ilgili detaylar1 igeren 99/9/EC
sayili Avrupa Parlamentosu ve Konseyi Direktifi ise
mevzuatimiza “Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan
Teghizat ve Koruyucu Sistemler ile flgili Yonetmelik” olarak
2002’de aktarilmistir, 2006 ise revize edilmistir. Bu
yonetmelige gore ise korumali aletlerin ve isyeri is sagligi ve
giivenligi tedbirlerinin tarifi yapilmaktadir.

Calisanlarin Patlayic1 Ortamlarin Tehlikelerinden Korunmasi
Hakkinda Yonetmelik’in 6. maddesine gore isverenler;
29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de
yayimlanan Is Sagligi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligine uygun risk degerlendirmesi ¢alismalarini
yaparken, patlayict ortamdan kaynaklanan &zel risklerin
degerlendirmesinde asagidaki hususlart da dikkate almakla
yiikiimlidiirler. Parlama veya patlama riski degerlendirilirken
patlayict ortamlarin olusabilecegi yerlere agik olan veya
acilabilen yerler de dikkate alinarak bir biitlin olarak
degerlendirilir. Buna gore;

e Patlayici ortam olusma ihtimali ve bu ortamin
kaliciligy,

e Statik elektrik de dahil tutusturucu kaynaklarin
bulunma, aktif ve etkili hale gelme ihtimalleri,

e Isyerinde bulunan tesis, kullamlan maddeler,
prosesler ile bunlarin  muhtemel karsilikli
etkilesimleri,

e  Olabilecek patlama etkisinin biiyiikliigii.

Yonetmeligin Ek’iinde verilen ekipman kullanimina dair
tanimlamada ise; risk degerlendirmesine gore hazirlanan
patlamadan korunma dokiimaninda aksi belirtilmemesi

halinde patlayici ortam olusabilecek tiim yerlerdeki ekipman
ve koruyucu sistemler, Muhtemel Patlayict Ortamda
Kullanilan Teghizat ve Koruyucu Sistemlerle lgili
Yonetmelikte (94/9/AT) belirtilen kategorilere gore secilir.
Ozellikle gazlar, buharlar, sisler ve tozlar igin asagida
belirtilen bolgelerde, karsilarinda verilen kategorideki
ekipman kullanilir denilmektedir. Buna gore;

o Bolge 0 veya Bolge 20 : Kategori 1 ekipman,

. Bolge 1 veya Bolge 21
ekipman,

Kategori 1 veya 2

o Bolge 2 veya Bolge 22 Kategori 1, 2 veya 3

ekipman.

2.2. EN 61508 ve EN 61511 Fonksiyonel Giivenlik
Standartlari

Kimyasal proseslerin sahip olmasi gereken emniyet kriterleri
Uluslaras: Standartlarda; CENELEC, IEC, vb. belirtilmis ve
iilkemizde de bu standartlar TSE tarafindan kabul edilmistir.
ANSI/ISA-84.00.01-2004 ve IEC EN 61508 standartlart
islevsel giivenligin temel standartt olarak kabul edilir.
Elektrik, elektronik veya programlanabilir kontrol sistemleri
yardimiyla olusturulan koruma amagli fonksiyonlar1 igeren
tiim uygulamalar1 kapsar. IEC 61508 standardini baz alarak;
proses endistrisine 0zgii olarak IEC 61511 standart
gelistirilmigtir. Ana standart olan EN 61508, E/E/PE
(Elektrik/ Elektronik/ Programlanabilir Elektronik) giivenlikle
ilgili sistemlerin fonksiyonel giivenligini saglamak iizere
gelistirilmigtir. Tim giivenlik yasam dongiisii aktivitelerini
kapsayan, 7 kisimdan olugan uluslararasi bir standartlar
serisidir, standart serisi agagida verilmistir:

1.  Konsept,
Sartname,

Tasarim ve Uygulama,

2
3
4. Kurulum ve Devreye Alma,
5. Operasyon,

6

Bakim,
7. Devreye Alindiktan Sonra Yapilan Degisiklikler.

SIS (Safety Instrumented Systems), ANSI/ISA-84.00.01-2004,
IEC 61511 ve IEC 61508 standartlar1 ile kullanilan yeni bir
terminolojidir. SIS ile iliskili olan bu standartlar, elektrik -
elektronik ekipmanlar diginda meydana gelecek tehlikeleri
kapsamamaktadir.

Kimyasal proseslerde ALARP (As low as reasonably
practicable) yani “Mimkiin Oldugunca Uygulanabilir
Seviye”deki toplam risk degerlendirilmelidir. Prosesten veya
sistemden kaynaklanan ve prosesi ¢aligtiran insan iizerinde ya
da ¢evrede yasayan halk iizerinde olusabilecek toplam risk
hesaba dahil edilmelidir. ALARP prensibi; olusabilecek
riskleri “siklik” ve “siddet” olarak siniflandirmistir. Her
smiftaki kaza ihtimali i¢in asilmayacak maksimum degerler
belirtilmigtir. Bu sinirin  {istiinde, ilaveten risk diislirme
Olgtimleri yapilmali ve risk diisiiriicii tedbirler alinmalidir.
Kabul edilebilir tehlike orani alt limiti ve {ist limit arasindaki
bolge ALARP bolgesi olarak adlandirilmstir.  Iste
fonksiyonel giivenlik standartlart bir prosesteki toplam riskin
diisiiriilmesini  saglamak iizere giivenlik fonksiyonlar1 ve
giivenilirlik dereceleri 6nermektedir.

Bir “Giivenlik Enstriimanli Sistem” (SIS), bir prosesi giivenli
bir konumda getiren bir sistemdir. “Giivenlik Enstriimanl



Fonksiyonlar1” (SIF) igerir. Her bir SIF, “Giivenlik Biitlinliik
Seviyesi”ni (SIL) basarir.

Riskin Siddeti

Kabul Edilemez Risk Seviyeleri

Faaliyet devam edecekse, maliyet ne olursa ofsun herhangi bir Kabul Edilemez
fayda salamak igin ya da riskin azaltilmasina dair her tdrli nlemin

alinmas) gart ve kaginiimaz.

As Low as Reasonably Practicable

Miimkiin Oldugunca Uygulanabilir ALARP
Kabul edilebili bir risk seviyesidir, ancak bu asamadan sonra

gefirsi le kiyaslanamayacak derecede harcama yapmadan

fayda elde etmek mimkiin degildir. Bir baska deyisle, az bir

fayda elde edilmesi icin harcanmasi gereken isgiici ve maliyet

cok cok yksek ya da uygulanmas! zaten pratik degjildir.

Kabul Edilebili

10AEe N UBLIY

Artan Risk

Kabul Edilebilir Seviyelerde Risk
Riskler ihmal edilebilir, ya da o kadar kiigik ki rutin prosedirierle yonetilebilirer ve
ilave risk tedavisi tedbirlerine gerek duyulmaz

Sekil-1 ALARP Seviyesi

Giivenlik donanimli  sistemlerin  (SIS) amaci proseste
meydana gelebilecek riski azaltmaktir, boylece proses tolere
edilebilir seviyede (ALARP) tehlikeli olacaktir. SIS bunu
istenmeyen kazalarin frekansin1  azaltarak saglar. SIS
tarafindan saglanabilen risk azaltma miktar1 onun Giivenlik
Biitiinliik Seviyesi (SIL) ile belirtilir. SIL giivenlikle ilgili
sistemin talep aninda hata olasilik araligini gosterir. SIS
tehlikeli olay1 algilar ve prosesin giivenli durumda kalmasini
saglamak icin harekete gecerek istenmeyen olaylarin olugmasi
engeller.

Proses Proses
e e e -I
[
@ GIiRDI CIKTI < |
-4 I :
| .T‘- SIS Program -’—m? :
| Transmitter Safety |
I valf |
| o o o o o -
Sensor(ler) Mantiksal Goziimleyici(ler) Son Eleman(lar)

Sekil-2 Giivenlik Enstriimanl Sistem (SIS)

En o6nemlisi ise bir SIS kesinlikle “Temel Proses Sistem”in
bir parcast degildir, aksine SIL sertifikali enstriimanlar,
giivenlik PLC’leri ve son elemanlardan olusan ikincil bir
sistemdir.

Bircok iilkede “Proses Endiistrileri I¢in Giivenlik Olgiimleme
Sisteminin Uygulanmas1” kabul edilmistir ve OSHA 29 CFR
Bolim 1910 tarafindan da kullanilmasi zorunlu tutulmustur.
Hem OSHA hem de EPA milli standartlarinda (6rnegin
ANSI- Amerikan Milli Standartlar Enstitiisii) giivenlik
Olgimleme sistemine atifta bulunmaktadir.  Sekil-3’te
giivenlik 6l¢timleme sistemlerinin karsilastirilmasi verilmistir.

3. Giivenlik Biitiinliik Derecesi (SIL) Ne
Demektir?

Giivenlik Biitiinliik Derecesi (SIL) degeri aslinda bir olasilik
degeridir,  Giivenlik  Olciimleme  Sisteminin  (SIS)
biitiinliigiiniin  (glivenilirliginin) istatistiksel olarak ifade
edilmesinde kullanilan bir parametredir.

Temel Proses
Kontrol Sistemi

N

Sekil-3 Temel Proses Sistemi ve Giivenlik Enstriimanh
Sistem (SIS)

Ornegin SIL degeri 1 olan SIS’de ekonomik risk oldukga
diisiiktiir ve %10 hata riski (ya da %90 ayakta kalma) igeren
SIS kabul edilebilir bir degerdir. Ancak; 6rnegin bir sivi
tankinin yiiksek seviyeli tagmasi s6z konusu oldugunda SIL 1
SIS’i ele alalim. %90 ayakta kalma demek, yiiksek seviyeye
ulasilan her 10 defada bir adet tahmin edilen bir hata mevcut
olmasidir.

99.999 0.00001 AK8 8
99.99 0.0001 4 AKT 7
AKG 6
AKS 5
99.90 0.001 3 3
AK4
2 AK3
99.00
o1 @ 2 777777777
90.00 1 AK2 2
01 1
AKL 1
Yiizde Olasihk PFD ANSI/ISA IEC 61508 TUV Smmfi Din Vv
(Hata Olastlik 584,01 (AK) 19250
SIL

Sekil-3 Giivenlik Olciimleme Standartlar Karsilastirmasi

Ancak Ornegin; benzin tankinin yiiksek seviye nedeni ile
tagsmasinda, bu kabul edilebilir bir risk midir? Eger kabul
edilemez bir risk olarak risk degerlendirme ¢aligmasi
gosteriyor ise o takdirde o tanka kurulacak SIS’in SIL
seviyesi SIL 2 veya 3 olabilecektir.

ISARET ANLAMI
C Sonug
F Siklik ve maruziyet siiresi
P Tehlikeli  olayn  ger¢eklesme
imkant
w Istenmeyen olayin olasilig

Tablo 1- Risk Grafigi isaretlemeleri

IEC 61508-Risk Grafigi, minimum risk indirgeme diizeyi ve
kurumsallagsmig SIL'e karar vermek i¢in kullanilir. Gegtigimiz
bir ka¢ y1l icerisinde SIL’e niteliksel bakis agist yavas yavas
gelismis ve SIL konsepti birgok kimsayal ve petrokimyasal
fabrikada uygulanmigtir. Niteliksel bakig, SIS hatasinin
fabrika personeli, halk ve toplum iizerindeki etkisine bagldir.
Bu niteliksel bakis bir tartigma yaratabilir.

Gerekli Minimum Risk | Giivenlik Biitiinliik Derecesi

indirme Derecesi

- Giivenlik ihtiyac1 yok




a Ozel giivenlik ihtiyact yok
b,c 1

d 2
ef 3

g 4

h Giivenlik yetersiz

Tablo-2 Minimum Risk indirme Derecesin Gore Giivenlik
Biitiinliik Derecesi (SIL)

3.1. Minor Nedir? Major Nedir?

Hangi noktada, teorik olarak zarar veya kaza sonucu olim
meydana gelebilir. Belirli bir isletme, fabrika {initesi veya
kimyasal prosese tehlikeler igin spesifik SIL tavsiye etmek
maksadryla kullanilan kesin kurallar igeren bir diizenleme
yoktur yanlizca standartlar mevcuttur. EN 61508 standarti
sadece tavsiye niteligi tagir. SIL’in tayin edilmesi kollektif bir
karardir veya sirketin risk yonetim temelli kararidir ve risk
tolerans felsefesidir. SIL’in tayin edilmesi i¢in miihendislik
pratigi ve risk degerlendirme takiminin tecriibesi gereklidir.
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C1 = Kiigiik Zarar

C2 =Bir veya Daha Fazla Kisi I¢in Ciddi Kalic1 Zarar

C3 = Birkag Kisinin Oliimii

C4 = Birgok Kisinin Oliimii

W1 = Kiigiik Olasilik

W2 = Orta Olasilik

W3 = Yiiksek Olasilik

Tablo-3 Risk Grafigi (EN 61508)

Segilen proses veya iinite i¢in SIL se¢iminin dogrulanmasi ve
sabitligin garanti edilmesi i¢in ise yine IEC 61511 ve IEC
61508 standartlart kullanilmaktadir.

4. ATEX Direktifleri ve Fonksiyonel
Giivenlik Standartlar1 Arasindaki
Baglanti

Sistemlerin emniyetli olabilmeleri i¢in tiim alt fonksiyonlarini
emniyetli bir sekilde gergeklestirmeleri gerekir. Fonksiyonel
giivenlik, sistem ve proses emniyetinin bir parc¢asidir ve
sistemin ya da prosesin, girdilerine gore dogru islemleri
yapmasint garanti etmeye calisir. Proses endiistrisinde
giivenlik ve giivenilirlik kavramu birlikte ve iliskili iki kavram
olarak kullanilir. Proses kendine 06zgili islevini yerine
getirirken bu yapilan iglem veya islemler esnasinda riskin
makul seviyede tutulmasi gereklidir. Proseslerde giivenlik igin

kullanilan sistemlerin iki ayr1 gereksiniminden bahsedebiliriz,
bunlar;

e Giivenlik fonksiyonu gereksinimleri (islemlerin ne
yaptig),

e Giivenlik biitiinligli gereksinimleri  (glivenlik
fonksiyonlarinm iglemlerinin dogru gergeklestirilme
olasiligy).

Iste bu asamada ATEX direktifleri “Giivenlik Fonksiyonu
Gereksinimi” bashgi altinda yer alir. Fonksiyonel Giivenlik
ile ilgili standartlar yani EN 61508 ile EN 61511 standartlar
ise “Giivenlik Biitiinliigii Gereksinimi” bashg altnda yer
alir. Yani bir proseste dizayn edilmis olan SIL seviyesine ve
sertifikasina sahip SIS elamanlari aym zamanda bir
patlayict ortamda yani Zone (Bolge) icerisinde bulunuyor
ise o takdirde o enstriimanin veya son elemanin ayrica Ex
sertifikasina ihtiyaci bulunmaktadir.

Bir prosesteki giivenligin saglanmasi, tehlikeli durumlarm
elimine edilmesi ile saglanir. Daha Onemlisi, tehlikeli
durumlarin  ortadan kaldirilmasi, azaltilmasi ve kalict
emniyetin saglanmasinin tasarim asamasinda
gerceklestirilmesi gereklidir.

5. Sonuc¢

Risk analizinde ana amag, sistemde olusabilecek tehlikeli
durumlar sistematik bir sekilde tespit etmek ve riskleri kabul
edilebilir seviyeye ¢ekmektir. Bir prosesteki gilivenlik
gereksinimleri  “Proses Tehlike Analizleri” (Ornegin;
HAZOP, What If, Proses FMEA, HAZID vb.) ile tespit edilir,
giivenlik biitiinliik gereksinimleri ise  ANSI/ISA-84.00.01-
2004, EN 61508 ve EN 61511 standartlar1 gergevesinde
fonksiyonel giivenlige 6zgii risk degerlendirmesi sonucunda
ortaya g¢ikar.

Sistemlerin, ekipmanlarm bagli olduklar1 gevreye ve insana
olusturabilecekleri tiim tehlikeli durumlar risk analizleri
araciligi ile belirlenir. Bu analizler gergevesinde, olusabilecek
her tehlike i¢in fonksiyonel giivenligin gerekli olup olmadigi
tespit edilir. Eger gerekli ise, tasarim agamasinda her tehlikeli
durum igin fonksiyonel emniyetin saglanmasi igin gerekli
diizenlemeler yapilmalidir. Iste bu asamada eger dizayn
edilecek SIS’ler patlayict Bélge (Zone) icerisinde yer
alacaklar ise ATEX direktifleri ve gereklilikleri
unutulmamahdir.
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