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Ontoloji Tabanh Sistemler

Esin KARABACAKOGLU I

ntoloji, ilk olarak bir felsefe kavrami olarak
Oortaya ckmustir. Felsefede varolusun 6z,

varlik bilimi ve nesnelerin birlesimi gibi
anlamlara gelmektedir. Daha sonra yapay zeka,
anlamsal web ve yazilim muhendisligi alanlarinda

calisan arastirmacilar tarafindan alan bilgisini
modellemede kullanilmistir [1].

Ontoloji, varliklar icin sistematik bir aciklama getirir.
Ontoloji kullaniminin amaci ¢ahisilan alandaki ilgili
kavramlari yakalamak, alan bilgilerinde ortak bir
s6zlik olusturmak ve farkli seviyelerde ve desenlerde
bu kavramlara net bir tanim koymaktir [1]. Ontoloji
kullanimiyla gelistirme slreclerinde herkes tarafindan
kullanilabilecek ortak ve tekrar kullanilabilen
terminoloji olusturulur [2].

Ontoloji kullaniminin getirdigi bircok avantaji

ve ontolojinin kullanim alanlarini anlatmadan

once kavramsal yapisindan bahsetmekte fayda
bulunmaktadir. Ontolojiler genel olarak nesneler,
nesnelerin ait oldugu siniflar, sinif 6zellikleri ve siniflar
arasi iliskilerden olusmaktadir. Siniflar hiyerarsik
olarak yaratilabilmekte ve bu siniflara mantiksal
kisitlar tanimlanabilmektedir. Ayrica siniflara

ya da siniflarin birer érnegi olarak tanimlanan
nesnelere kural tanimlanabilmekte, ilgili ¢cikarsama
motorlarinin kullanimiyla yeni &zellik ve iliskiler elde
edilebilmektedir.

Peki ontolojiyi sistemimizde neden kullanmaliyiz veya
ontolojiyi benzer yapilardan ayiran &zellikleri nelerdir?
Bu 6zellikleri siralayacak olursak [8];

¢ Ontolojilerde kavram tanimlari belirsiz olmayacak
bir sekilde olusturulmaktadir. Bu ézellik sistemin
giivenilirliginin artmasina neden olur. Ornek verecek
olursak “Barack Obama”, “Mr. Obama” ve “Amerika
Birlesik Devletleri Baskani” gibi tanimlar ontolojide tek
bir kavrama ait olmakta, yapilan islemler sadece bu
kavramla iliskilendirilmektedir.

¢ Birbirinden ayrik ontolojiler birarada
kullanilabilmektedir. Bu sayede daha énceden bir
calisma alani icin olusturulmus taksonomik yapi
kolayca yeni ontolojiye eklenebilmekte, tekerlegi
tekrardan icat etmeyi engellemektedir.
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* Asimetrik iliskilerde dahi arama yapilabilmektedir.
Boylece bir nesneye ait iliskilerin disinda o nesneyi
referans eden iliskilere de ulasabilmekteyiz.

* Arama kosullari genisletilebilmekte ya da
daraltilabilmektedir. Ornegin araba sorgusu yaparken
ayni zamanda es anlamlisi olan otomobil sorgusu
yaparak aramay! genisletebilecegimiz gibi Java
platformundaki arama islemimizi EJB teknolojisiyle
olusturulmus Griin arama seklinde daraltabilmekteyiz.

* Ontolojiler taksonomik yapilarda dogrulama
islemi icin de kullaniimaktadir. Ornegin dogru

bir siniflandirma yapildigi taktirde insanin (homo
sapiens) ait oldugu alani, Ust ve alt siniflari, bilgilerini
ontolojilerden ¢ekebilmekteyiz.

* Ontolojilerin birden ¢ok ontolojiye bélinebilme
ya da birden ¢ok ontolojinin bir ontolojide
birlestirilebilmesi bu yapilarin bakimini
kolaylastirmaktadir.

* Kavramlar arasinda tanimlanan kurallar ¢ikarsama
islemlerinde kullanilabilmektedir.

* Ontoloji her tiirli ¢alisma alaninda (domain)
kullanilabilmektedir.

Yukarida anlatilan &zellikler iyi hos da biz bu
ontolojileri nerelerde ve nasil kullaniriz? Okuyucunun
kafasini daha fazla karistirmadan kullanim alanlarindan
bir kismini su sekilde listeleyelim;

* Ontolojilerin kullanildigi calismalardan en énemlisi
arama motorlaridir. Diinya ¢apinda inll olan arama
motorlarinin giicl elbette gz ardi edilemez ancak
kelime tabanli olarak yapilan aramalarda bir¢cok
sorunla karsilagiilmaktadir. Bu sorunlarin basinda
belirsiz anlam sorunu (ambiguous semantics)
gelmektedir. Cogu zaman kullanicinin aradigi kavram
ile ilgili olmayan sonuglar déndirilebilmektedir.
Burada problem anahtar kelime tabanh bir aramada
nesnelerin etiketlerine odaklaniimasidir. Bu durumda
nesneler arasindaki iliski g6z ardi edilmektedir.
Ontolojilerin kullanimiyla kavramlar arasindaki iliskiler
de dnemli bir degisken haline gelmektedir. Kullanici
arama sonuglarindan memnun kalmadigi taktirde
fazladan kelime ekleyerek yeniden sorgu atacaktir.
iste bu noktada ontolojideki kavram iliskileri hesaba




katildiginda daha verimli sonuclar déndirilmektedir.
Bununla birlikte ontolojideki taksonomik yapi ve
cikarsama islemi kullanildiginda arama motorlart ilgili
sonuglart kullanicltya sunabilmektedir. Bu mantiga
dayali olarak yapilmig bircok anlamsal arama motoru
bulunmaktadir [9][10][11]. Ornegin Kngine, Hakia,
Kosmix, DuckDuckGo, Evri, Swoogle, Factbites... Bu
orneklere bakildiginda arama motorlarinin sonuglari
web kaynaklarinin icerigine ya da imaj dosyalarinin
icerigine gére gruplandirabildigini gdrmekteyiz. Ayrica
arama yapmadan once ilgili alani secebildigimiz gibi
arama sonuglarinda da aradigimiz kelimenin ait oldugu
alanlar secebilmekteyiz.

« Urin bilgisi cekme sistemlerinde de ontolojiler
kullaniimaktadir (Orn. [1]). Bu tir ¢alismalarda web
sitelerinin html kodlari kullanilarak thml (Teological
Markup Language) tagleri Gzerinden rlnlere ait isim,
fiyat, model gibi bilgileri ¢ekilerek daha énceden ilgili
calisma alanlarinda olusturduklari Griin ontolojileri
kullanarak yeni owl (Web Ontology Language)
dosyalari olusturulmaktadir. Bu owl ontoloji dosyalari
sistemin gereksinimlerine gore islenmektedir.

* Ontolojilerin kullanildigi diger bir calisma alani

bilgi elde etme sistemleridir (information retrieval
systems). Bu tlr calismalarda kullanilan vektér uzay
modelleri, anahtar kelime tabanl bir ydntemle degil,
ontoloji konseptleri tizerinden olusturulmaktadir.
Boylece islenen nesnelerin es anlamlilik sorunu ortadan
kaldiriimaktadir. Ornegin daha énceden bahsedildigi
lizere “Barack Obama”, “Mr. Obama” ve “Amerika
Birlesik Devletleri Baskani” kelimeleri ayri ayri degil tek
bir ontoloji kavrami olarak islenmektedir.

e Kisisel 6grenim icin olusturulmus sistemlerde

de ontoloji kullanilmaktadir. Ontolojinin yapisini
birbirleriyle baglantili diglimlerden olusmus bir buluta
benzetirsek bu sistemlerde kisinin bilgi alaninin hangi
Obeklerde daha yogun, hangilerinde daha az yogun
oldugu cesitli test teknikleriyle saptanabilmektedir.
Cikarsama islemi de kullanilarak bu tir sistemleri
kullanan kisilere ilgili olabilecegi konular énerilebilir ya
da bilgisinin az oldugu alanlar tespit edilebilmektedir

[2].

* Web dokiimanlarindan alana ézgii ontoloji
olusturma caligmalart da diger bir ontoloji uygulama
alanidir [3][4][5]. Bu tur calismalarda genel olarak
Wikipedia, DBLP, IMDB ve Slashdot gibi glivenilir
kaynaklar kullanilmaktadir. Elde edilen bilgiler benzer
kaynaklarlarla da karsilagtiriimaktadir. Elde edilen
bilgilerin ontolojik yapilari benzer bir ydntemle
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WordNet, GATE, YAGO gibi kaynaklardan cekilen
bilgilerle olusturulmaktadir.

* En son adimda ontoloji tabanli olarak olusturulmus
masaiistli uygulamalar bulunmaktadir. Bu ¢alismalardan
en bilineni NEPOMUK’tur (Networked Environment
for Personal, Ontology-based Management of

Unified Knowledge) [6]. Acik kaynak yazilim olarak
olusturulan NEPOMUK, farkli masatistii uygulamalarini
RDF (Resource Description Framework) tabanli

olarak olusturulmus Ust verileri kullanarak baglayan

ve bu uygulamalarin bir arada calismasini saglayan

bir calismadir. Avrupa Birligi tarafindan desteklenen

bu calisma masalstiinde bulunan uygulamalardaki
verileri bir arada kullanima olanak saglamaktadir. Bu
verileri siniflandirmakta, yonetmekte ve kullaniciya
sunmaktadir. 2008 yilinda sona eren bu calisma
yazihm gelistiricileri tarafindan Gzerine uygulama
gelistirilecek sekilde agik birakilmistir. KDE Gzerindeki
uygulamalarda ¢alisan bu sistem Dolphin’deki dosyalari
etiketlemede, derecelemede (rating), yorumlamada ve
baglamada kullanilmaktadir. Kullanicilarin e-postalari,
arkadaslari, takvim bilesenleri, bookmarklarinda da
baglanti kurdurulabilmektedir.

Gorildagh Gzere ontolojilerin birgok ilgi cekici
ozelligi ve oldukca fazla genislikte kullanim alani
bulunmaktadir. Guniimiizdeki bilgi ¢dpliginin ve
daginikhginin giderek artma problemi ancak bu tir
yaptlarin kullanimiyla toparlanabilecektir. Ayrica
ontoloji tabanli sistemler hentiz kendini kanitlama
asamasinda goziikse de umut vaad etmektedir.
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