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Ozet: Bu calismada, biyokitle ve atklar:n toplam birincil enerji arz: ile toplam yenilenebilir enerji arzinda
ustlendikleri rollerde kaydedilen gelismeler bolgeler ve Ulkeler ayrim:nda incelenmis, gézlenen egilimler diger
yenilenebilir enerji kaynaklar: ile karsilast:zrmal: olarak sosyo-ekonomik gelismislik ekseninde irdelenmistir.
Gectigimiz otuz beys yill:ik strece iligkin veriler ile gunimuzdeki enerji piyasas: egilimleri kapsaml: olarak
dikkate alindiginda, biyokutle ve atiklar:n kiresel toplam birincil enerji arz: ile toplam nihai enerji
tiketimindeki pay:nda anlaml: degisiklikler kaydedilemedigi, buna kars:n gelismis ve gelismekte olan Ulkeler
ayrimnda birincil biyokitle ve atik arzinin farkl: anlamlar kazand:g:, islevler yuklendigi saptanmaktadr.
Ticari nitelik tasgimayan biyokitleye yogun bagiml:l:k nedeniyle, kirresel toplam yenilenebilir enerji arz:nin
dortte Gglinden fazlas: OECD yapis: disinda kalan gelismekte olan Ulkeler tarafindan Ustlenilmekte, an:lan
arzin ¢ok biylk bolumi evsel kayg:larla veya hizmetler sektériinde dogrudan yak:larak tuketilirken, gelismis
ekonomilerin belirgin agirliginin bulundugu OECD yapisinda ise elektrik ve :s: Uretimi ile biyoyak:t olarak
cevrim sektdrlerinde dolayl: yollardan kullanzimaktadr.

Anahtar Kelimeler:

Biyokutle ve atik arz:;; Toplam yenilenebilir enerji arz:;; Toplam birincil enerji arz;

OECD (lkeleri; Gelismis ekonomiler; OECD disinda kalan tlkeler; Gelismekte olan ekonomiler.

1. Giris

Ulkelerin kurumsal yapilarina baglh olarak, sosyal,
ekonomik, cevresel vb. boyutlarda surdurdlebilirlik
saglanmaya calisilirken, aslinda yasam kalitesinin
kesintisiz sekilde yukseltilmesi hedeflenmektedir.
Sardurulebilir ~ bdydmenin, sosyal, ekonomik,
cevresel ve kurumsal olarak siralanabilecek dort
temel boyutunun karsilikli iligkileri, birbirlerini
tamamlayic1 olabildigi gibi, aralarinda catismalar
ortaya ¢ciktiginda akilci, etkin ve surddrulebilir
dengelerin kurulmasini zorunlu kilmaktadir. Eneriji,
surdardlebilirlik kapsaminda 6zel 6nem tasiyan temel
unsurlar arasindan 6ne ¢ikmakta, strdrdlebilirlik
kavraminin  birincil ve ikincil sayilabilecek tim
boyutlarini  dogrudan ve/veya dolayli yollardan
etkileyebilmektedir. Dolayisiyla, kiresel, bolgesel
ve/veya ulusal olceklerdeki enerji stratejileri ile
politikalari, sudrddrulebilir blyumenin ekonomik,
sosyal, cevresel ve kurumsal boyutlari arasinda
saglikli dengelerin kurulmasini gerektirmektedir.

Enerji, strdurulebilir blyime ile gelismeye yonelik
temel dinamiklerin arasindan 6ne ¢ikmakla birlikte,
yoksullugun azaltilmasi, temiz su, dnleyici ve yeterli
saglik hizmetleri, egitim sistemi, istihdam yapisi,
iletisim ve ulasim altyapis1 vb. diger bir¢cok unsurun
bir arada bulunmasin da gerekli kilmaktadir. Her
seye Kkarsin, ucuz ve her zaman ulasilabilir niteliklere
sahip enerji arzi, diger yasam alanlarindaki sorunlarin
¢cdzumiine dogrudan ve/veya dolaylh yollardan 6nemli
katkilarda bulunabilmektedir.
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Uluslararas: enerji arzinda ve ticaretinde yasanabilen
olumsuzluklar, fosil yakit fiyatlarinda kaydedilen ani
ve asirt degisimler, yenilenebilir enerjiye olan ilgiyi
guclendirmekte, enerji arz glvenliginin artirilmast,
enerji  bagimhhginin azaltilmasi, enerji  kaynak
cesitliliginin saglanmasi, enerji dretim ve tiiketiminin
yol agtig1 cevre sorunlarinin hafifletilmesi vb. diger
etmenlerin de katkilariyla, yenilenebilir enerji
kaynaklarimin  kiresel toplam enerji arzindaki ve
kiresel toplam elektrik Uretimindeki paylarinin,
dolayisiyla yiklendikleri iglevlerin giderek biyiimesi
arzu edilmektedir. Son yillarda, yenilenebilir enerji
kaynaklarinin  kullantminin  yayginlastiriimasina,

toplam birincil enerji arzi ile elektrik enerjisi
uretimindeki ~ payinin  yukseltilmesine  yonelik
cabalarin  giderek arttigi, yenilenebilir  enerji

kaynaklarina yapilan yatinmlarin, 6zellikle elektrik
ve 151 Uretimi ile biyoyakitlar tizerinde yogunlastig
g6zlenmektedir.

Geleneksel kati biyokdtle hari¢ tutuldugunda kiresel
toplam birincil enerji arzinda, hidrolik harig
tutuldugunda ise kiresel toplam elektrik Gretiminde
yenilenebilir kaynaklarin mevcut paylari, yapilan tim
girisimlere  karsin, oldukga dusik dlzeylerde
bulunmaktadir. Gelecek yirmi ile otuz yili kapsayan
enerji talep tahminleri irdelendiginde [1,2,3],
biyokutlenin geleneksel tiketim slrecinin benzer
egilimlerle devam edecegi ve toplam yenilenebilir
birincil enerji arzindaki en ©nemli bilesen olma
konumunun degisemeyecegi anlasiimaktadir.
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Kdmur, petrol ve dogalgaz gibi fosil tabanlh yakitlarin
yerine kolaylikla kullanilabilme olanagi sunmasi
nedeniyle 6zellikle kat1 biyokiitle, diger yenilenebilir
kaynaklardan ayrilmaktadir. Kduresel toplam birincil
biyokdtle arzinin gok biyuk bolumi, Afrika, Asya ve
Latin Amerika’daki gelismekte olan Ulkelerde, enerji
yoksulu ve yoksunu toplum kesimlerince gundelik
temel yasam gereksinimlerinin  karsilanabilmesi
amaciyla dogrudan yakilarak tlketilirken, ancak gok
kicuk bir bolumi elektrik ve/veya 1s1 Uretiminde ya
da yakit girdisi olarak ¢agdas sinai Uretim
streclerinde dolayl: yollarla kullanilabilmektedir.

2. Birincil Enerji Arzindaki Gelismeler

1971 yilinda 5.533 Mtoe olan kiiresel toplam birincil
enerji arzi, 2006 yilinda 11.740 Mtoe’ye yikselmistir.
1971 ile 2006 yillarin1 kapsayan otuz bes yilhik
surecte [4-11], kiresel toplam birincil enerji arzi iki
katina ¢ikmus, agirlikli olarak gelismis ekonomilerin
yer aldigi OECD yapisindaki toplam artis ylizde 60
duzeylerinde sinirli kalirken, OECD disinda kalan
tlkelerin toplam birincil enerji arz1 ise yaklasik U¢
kat blyumistir.  Kdiresel toplam birincil enerji
arzinda kaydedilen gelismeler, bdlgelere ve birincil
enerji kaynaklarina gore, 1971, 1990 ve 2006 yillar
icin ozetlenerek, Tablo 1’de sunulmustur. Calisma
kapsaminda g6z Onune ahlinan sirecte, bdlgelerin
kiresel toplam birincil enerji arzindaki paylarinda ve
kaynaklarin kiiresel, bélgesel ve ulusal diizeylerdeki
toplam birincil enerji arzinda Ustlendikleri rollerde
Onemli degisiklikler dikkati cekmektedir.

2006 yihinda 11.740 Mtoe olan kiresel toplam
birincil enerji arzinin yiizde 12,7’sine karsilik gelen
1.493 Mtoe yenilenebilir enerji kaynaklarindan
uretilmistir. Diger birincil kaynaklarin kiiresel toplam
birincil enerji arzindaki paylar: ise, petrol yizde 34,3,
kdémir yizde 26,0, dogalgaz yizde 20,5 ve niikleer
yizde 6,2 duzeyinde olusmustur. Cahismada goz
oniine alinan ve 1971 ile 2006 yillarint kapsayan otuz
bes yillik surec irdelendiginde [4-11], yenilenebilir
kaynaklarin kiresel toplam birincil enerji arzindaki
payinda kayda deger bir gelisme saglanamadigi,
aksine hafif bir gerilemenin varhg: saptanmaktadir.
Birincil enerji kaynaklarinin kiresel toplam birincil
enerji arzindaki paylari, 2006 yili igin Sekil 1’de
gosterilmistir.
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Sekil 1. Kaynaklarin kiiresel toplam birincil enerji arzindaki paylar:.

Yenilenebilir enerji kaynaklarimin  timi  birlikte
dikkate alindiginda, kiresel toplam birincil enerji
arzina en buyuk katkiyr saglayan bilesenin biyokdtle
ve atiklar oldugu gorulmektedir. 2006 yili verilerine
gore, bilesenlerin kiresel toplam yenilenebilir enerji
arzindaki paylari, Sekil 2°de verilmistir. 2006 yilinda
kiresel toplam birincil enerji arzi 11.740 Mtoe
olurken, toplam biyokitle ve atik arzi 1.185 Mtoe
duzeyinde gergeklesmistir. OECD (ilkelerinin kiresel
toplam biyokitle ve atik arzina katkisi 210,5 Mtoe,
OECD disindaki ulkelerin ise 974,5 Mtoe’dir.
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Sekil 2. Kaynaklarin kuresel toplam yenilenebilir enerji arzindaki
paylar.

Ticari nitelik tasimayan kati biyokutlenin 6zellikle
gelismekte olan (lkelerdeki yaygin  kullanimi
nedeniyle, kiresel toplam birinci enerji arzinin
(TBEA) yiuzde 9,5 ve kiresel toplam yenilenebilir
enerji arzinin (TYEA) ise yuzde 74,8’lik bdlumu
yalmzca kati biyokitleye dayahdir. Ikinci en bilyiik
yenilenebilir enerji kaynagi olan hidroligin kiresel
TBEA’daki payr yuzde 2,2 ve kiiresel TYEA’daki
pay1r yuzde 17,5 olurken, uglinci blyik bilesen
konumundaki jeotermal enerjinin kiresel TBEA’daki
pay: ylzde 0,4 ve kiiresel TYEA’daki pay:1 ylzde
3,1°dir. Rizgar, giines ve diger yenilenebilir enerji
kaynaklari, kiiresel TBEA’da ylzde 0,2 ve Kiresel
TYEA’da ylizde 1,2 dizeyindeki Kkatkilariyla hala
marjinal konumda kalmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklarinin, 1990 ile 2006 yillarin1 kapsayan
srecte kaydettikleri ortalama yillik biylme oranlari,
karsilastirmal1 halde, Sekil 3’te sunulmustur.
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Sekil 3. Kiresel toplam yenilenebilir enerji arzinda gergeklesen
ortalama yillik bilylime oranlari.

Basta rlizgar, gines ve kati olmayan biyokutle
(yenilenebilir kentsel atik, biyogaz ve sivi biyokdtle)
alaninda saglanan gugcli biyime egilimlerine karsin,
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1990 yilindan glinimize kadar gelisen siregte,
kiresel toplam birincil enerji arz1 ile kiiresel toplam
yenilenebilir enerji arzindaki ortalama yillik blyime
oranlar1 benzer dizeylerde gerceklesmistir. Kdresel
toplam yenilenebilir enerji arzina en buylik katkiy

arasindaki en dustk biylme oranina sahip bilesen
durumundadir. Kdresel kati biyokdtle Gretiminin ¢ok
onemli boliminin OECD disindaki ekonomilerde
gerceklesmesine karsin, OECD ulkeleri ile OECD
diginda kalan ulkelerde gozlenen buyume egilimleri

saglayan Kati

biyokitle, yenilenebilir kaynaklar

halen benzerlikler tasimaktadir.

Tablo 1. Bélgelerin toplam birincil enerji arzindaki gelismeler ve enerji kaynaklarinin tstlendikleri roller.

167 yih verilri e BoIgeler (Mo (Miog)  (Mioe)  (Mtbe  (Mioe)  (Mioe) (Mo (htoe
Afrika 194,01 36,07 35,43 2,45 - 1,93 117,80 0,00
Asya (Cin harig) 323,98 58,79 74,53 4,81 0,34 4,60 180,93 0,00
Cin (Hong Kong dahil) 395,19 192,01 43,18 3,13 - 2,58 154,29 0,00
Eski SSCB 790,83 306,16 276,07 176,60 1,59 10,84 20,15 0,00
Latin Amerika 202,67 6,47 108,40 18,47 - 6,29 63,03 0,00
OECD Dis1 Avrupa 86,16 24,87 32,28 23,63 - 1,98 3,66 0,00
Ortadogu 53,16 0,24 41,01 11,07 - 0,32 0,52 0,00
OECD Dugz Ulkeler Toplam: 2.046,00 624,59 610,91 240,16 1,93 28,53 540,38 0,00
OECD Avrupa 1.255,66 436,10 653,07 92,81 13,26 27,83 29,31 2,66
OECD Kuzey Amerika 1.777,87 296,76 825,47 556,87 11,68 37,87 48,71 0,50
OECD Pasifik 345,05 84,52 239,12 5,21 2,08 9,48 3,56 1,08
OECD Ulkeleri Toplam: 3.378,59 817,38 1.717,66 654,89 27,02 75,17 81,58 4,24
Uluslararasi: Deniz Tagimaciligi 107,98 - 107,96 - - - - -
Kuresel Toplam 5.532,57 1.442,00 2.436,53 895,05 28,95 103,71 621,96 4,24
1990 yih verileri ile Bolgeler TBEA Kémir Petrol  Dogalgaz Nukleer Hidrolik  Biyokutle  Diger Yek

(Mtoe) (Mtoe) (Mtoe) (Mtoe) (Mtoe) (Mtoe) (Mtoe) (Mtoe)
Afrika 392,69 74,11 90,11 30,89 2,20 4,84 190,43 0,28
Asya (Cin harig) 724,83 162,69 205,66 58,45 10,24 12,76 269,35 5,65
Cin (Hong Kong dahil) 873,92 534,04 115,68 12,80 - 10,90 200,46 0,03
Eski SSCB 1.417,75 323,97 442,70 563,93 55,66 20,00 14,50 0,02
Latin Amerika 346,27 17,11 158,65 53,69 2,48 31,30 82,35 0,69
OECD Dis1 Avrupa 140,32 40,83 46,48 40,36 5,03 3,09 3,05 0,00
Ortadogu 228,47 3,11 150,02 73,03 - 1,03 0,92 0,42
OECD Dugz Ulkeler Toplam: 4.124,26 1.155,86 1.209,30 833,15 75,61 83,92 761,06 7,10
OECD Avrupa 1.624,27 438,14 625,71 257,98 203,96 38,13 53,32 5,01
OECD Kuzey Amerika 2.258,78 486,11 929,37 516,08 179,55 51,03 77,79 18,83
OECD Pasifik 638,73 138,86 341,10 65,56 66,50 11,45 10,21 5,05
OECD Ulkeleri Toplam: 4.521,78 1.063,12 1.896,18 839,63 450,01 100,61 141,32 28,88
Uluslararasi Deniz Tagimacilig 112,77 - 112,77 - - - - -
Kuresel Toplam 8.758,81 2.218,97 3.218,24 1.672,78 525,61 184,53 902,38 35,99
2006 yih verileri ife Bolgeler (Vo) (Mod)  (Mioe) - (Mbe  (Mtos)  (Mioe) (Mo (htoe
Afrika 614,26 102,58 131,57 77,22 3,07 8,24 290,64 0,94
Asya (Cin haric) 1.329,59 352,67 401,97 186,16 15,84 20,72 336,60 15,54
Cin (Hong Kong dahil) 1.896,94 1.214,00 352,16 49,76 14,29 37,48 225,55 3,74
Eski SSCB 1.017,26 182,65 198,63 526,49 67,62 21,04 12,75 0,43
Latin Amerika 530,62 21,91 236,84 105,93 5,59 56,23 101,38 2,40
OECD Dig1 Avrupa 108,19 31,99 34,43 23,14 8,01 4,79 6,31 0,11
Ortadogu 522,73 9,08 280,68 228,87 - 2,02 1,19 0,83
OECD Dugz Ulkeler Toplam: 6.019,58 1.914,89 1.636,29 1.197,57 114,41 150,51 974,42 23,99
OECD Avrupa 1.885,48 330,55 696,37 448,10 255,10 41,30 94,39 17,84
OECD Kuzey Amerika 2.767,87 587,24 1.133,19 629,30 241,07 58,28 100,52 18,41
OECD Pasifik 884,08 220,86 379,86 132,85 117,84 11,04 15,58 6,02
OECD Ulkeleri Toplam: 5.537,42 1.138,65 2.209,42 1.210,25 614,00 110,62 210,49 42,26
Uluslararas: Deniz Tagimaciligt 182,96 - 182,96 - - - - -
Kuresel Toplam 11.739,96 3.053,54 4.028,67 2.407,82 728,42 261,14 1.184,91 66,25

Kaynak: [4-11] verileri temel alinarak hazirlanmigtir.
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3. Enerji Dengesinde Biyokdutlenin Rolu

Kiresel toplam kati biyokitle arzinin ylzde 86,2’si
OECD vyapis1 digindaki ulkeler tarafindan Uretilir ve
tiketilirken, OECD (lkelerinin pay: yalnizca ylizde
13,8 ile sinirli kalmakta, ozellikle Glney Asya ve
Orta Afrika’da gundelik yasam gereksinimleri icin
evsel niteliklerdeki biyokitle tiketiminin ¢ok yaygin
oldugu gozlenmektedir. Bu durum, ekonomik ve
sosyal gelisme surecini simirlamakta, yavaslamasina
neden olmaktadir. 2006 yilinda kiresel toplam
birincil enerji arzinda yiizde 5,2 paya sahip bulunan
Afrika’mn, kiresel toplam kat: biyokiitle arzindaki
pay1 ylzde 26,2’ye c¢ikmaktadir. Benzer sekilde,
kiresel TBEA’daki payr yuzde 11,3 olan Cin haric
Asya bdlgesinin  kiresel toplam kati biyokitle
arzindaki pay: yiizde 30,2 diizeyindedir. 2006 yih
itibariyla bolgelerin kiresel toplam kati biyokutle
arzindaki paylari, Sekil 4’te gosterilmistir.

OECD Disi

Ortadogu

% 0,1
OECD
% 13,8

Avrupa
Eski SSCB % 0,5

% 0,8

Cin
% 19,9

Afrika
% 26,2

Latin Amerika
% 8,5

Asya
% 30,2

Sekil 4. Bolgelerin kiiresel toplam kati biyokitle arzindaki paylari.

Biyokutle ve atiklarin toplam birincil enerji arzindaki
paylari, bolgeler ile nifuslari yirmi milyonu asan
secilmis Ulkeler icin hesaplanarak, TBEA duzeyleri
ile birlikte, Tablo 2.1 ve Tablo 2.2’de sunulmustur.

Kiresel toplam niifusun beste birinden ¢ok daha azini
barindiran OECD ulkelerinin kiresel toplam birincil
enerji arzindaki pay1 ylzde 48,5, kiresel toplam
yenilenebilir enerji arzindaki payi ise, ylzde 23,1°dir.
2006 y1l1 itibariyla, yenilenebilir enerji kaynaklarinin
OECD lkelerinin toplam birincil enerji arzindaki
payi, sadece yiizde 6,2 diizeyinde sinirli kalmaktadir.
venilenebilir enerji kaynaklarinin toplam birincil
enerji arzindaki payi, bolgelere gore karsilagtirmali
halde, Sekil 5’te verilmistir.
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Sekil 5. Bolgelere gore yenilenebilir kaynaklarin toplam birincil
enerji arzindaki pay1.

Kiresel nifusun beste dordinden daha fazlasin
barindiran ve OECD yapisi disinda kalan ulkelerde,
ticari nitelik tasimayan biyokitlenin ¢ok yaygin
tiketimi, bu 0lkelerin kiresel toplam yenilenebilir
enerji arzindaki payinin ylzde 76,9’a ulasmasina yol
acmakta, buna kosut olarak OECD disindaki tlkeleri
kiresel olcekteki en Onemli yenilenebilir enerji
kullanicilari konumuna getirmektedir.

Her turll aga¢ ve bitkiler ile hayvan artiklarindan
olusan urtinleri kapsayan biyokutle, kat1 yakit, sivi ve
gaz halinde enerji tasiyicisi olarak kullanilabilmekte
ya da yakilarak 1s1 enerjisine, elektrik enerjisine
cevrilebilmekte, bazi islemlerle etanol, metan ve
biyodizel yakitlarina donUstirilerek cagdas Gretim ve
tiiketim siireclerine dahil olabilmektedir.

Kiresel toplam yenilenebilir birincil enerji arzinin
yalnizca yiizde 23,30 elektrik enerjisi Uretimine
konu olabilmekte, evsel tiiketim ile hizmet ve kamu
sektorlerinin pay: yizde 54,0’e ulagmaktadir. Baska
bir deyisle kiiresel toplam yenilenebilir enerji arzinin
blyuk boélima, giindelik temel yasam gereksinimleri
icin, evsel kaygilarla ve dogrudan yakilarak
tiketilmektedir. Kdresel toplam yenilenebilir enerji
tiketiminde sektdrel paylar, Sekil 6’da gosterilmistir.

Diger sektorler

% 4,0 )
Elektrik santrallar
% 23,3

Diger cevrim
sektorleri
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Evsel tiiketim ile
Hizmet ve Kamu
sektorleri
% 54,0

Sanayi sektoru
% 12,1

Sekil 6. Sektorlerin kiresel toplam yenilenebilir enerji
tliketimindeki paylar.

OECD lkelerinde ise yenilenebilir birincil enerji
arzinin yarisindan ¢ok daha fazlas: gevrim sektoriinde
kullanilmakta, 2006 yili itibariyla elektrik enerjisi
Uretiminin pay: yizde 48,8’e ulagirken, evsel nitelikli
tiiketimin roluniin geriledigi g6zlenmektedir. Temel
sektorlerin OECD lkelerinin toplam yenilenebilir
enerji tuketimindeki paylar, Sekil 7°de verilmistir.

Elektrik santrallari
% 48,8

Diger sektorler
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% 5,5 oo S

sektorleri
% 9,2
Evsel tiketim ile
Hizmet ve Kamu
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Sekil 7. Sektorlerin OECD (ilkelerinin toplam yenilenebilir enerji
tliketimindeki paylar1.
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Tablo 2.1. Bdlgeler ile niifuslarina gore secilmis tlkelerin toplam birincil enerji arzinda biyokiitle ve atiklarin pay:.

Bolgeler / Ulkeler 1971 1980 1985 1990 1995 2000 2006
Cezayir Biyokaitle ve Atiklar (%) 0,24 0,09 0,07 0,06 0,21 0,26 0,19
Toplam Birincil Enerji Arzi 3,68 12,17 19,24 23,92 26,05 29,30 36,70
Etiyopya Biyokuitle ve Atiklar (%) 93,61 94,39 94,61 92,79 93,37 93,08 89,95
Toplam Birincil Enerji Arzi 8,65 10,90 12,50 15,05 16,47 18,72 22,32
Fas Biyokiitle ve Atiklar (%) 4,94 5,07 513 439 451 414 322
Toplam Birincil Enerji Arzi 2,55 513 5,82 7,21 8,84 10,54 13,98
Gana Biyokutle ve Atiklar (%) 68,63 70,16 75,13 73,05 72,40 67,37 63,32
Toplam Birincil Enerji Arzi 3,04 4,06 4,39 5,34 6,53 7,89 9,50
Giliney Afrika Biyokuitle ve Atklar (%) 10,37 9,64 9,55 11,41 10,84 11,36 10,48
Toplam Birincil Enerji Arzi 45,33 65,42 86,74 91,23 105,48 111,27 129,81
Kenya Biyokditle ve Atiklar (%) 75,71 74,83 78,04 75,94 77,31 74,77 73,56
Toplam Birincil Enerji Arzi 5,61 7,91 9,17 11,22 12,79 15,04 17,95
Kongo Dem. Cum. Biyokutle ve Atiklar (%) 82,18 84,02 83,98 83,97 88,85 92,17 92,39
Toplam Birincil Enerji Arzi 6,77 8,59 10,09 1191 13,20 14,76 17,51
Misir Biyokutle ve Atiklar (%) 8,31 5,18 3,66 3,31 3,35 2,86 2,33
Toplam Birincil Enerji Arzi 7,84 15,33 25,76 31,97 35,57 45,75 62,50
Mozambik Biyokitle ve Atiklar (%) 85,79 87,99 91,75 93,20 92,84 88,87 81,63
Toplam Birincil Enerji Arzi 6,94 6,75 6,40 5,97 6,30 722 8,80
Nijerya Biyokutle ve Atiklar (%) 93,92 81,31 80,07 79,79 80,47 81,02 79,59
Toplam Birincil Enerji Arzi 36,15 52,84 61,88 70,90 80,42 89,27 105,07
Sudan Biyokutle ve Atiklar (%) 79,06 83,49 83,54 81,53 85,87 81,95 7754
Toplam Birincil Enerji Arzi 714 8,43 9,54 10,66 12,01 13,48 17,71
Tanzanya Biyokuitle ve Atiklar (%) 90,01 89,63 91,29 91,03 89,32 92,63 91,04
Toplam Birincil Enerji Arzi 7,61 8,07 8,81 9,81 11,09 13,45 20,80
Afrika Biyokutle ve Atiklar (%0) 60,72 52,18 48,32 48,49 48,30 48,59 47,32
Toplam Birincil Enerji Arzi 194,01 278,62 345,35 392,69 448,74 507,40 614,26
Banglades Biyokutle ve Atiklar (%) 78,08 66,85 61,58 53,50 45,11 40,64 33,72
Toplam Birincil Enerji Arzi 571 8,45 10,02 12,83 16,00 18,71 25,04
Endonezya Biyokiitle ve Atiklar (%) 75,58 54,22 50,73 43,77 36,91 32,97 29,23
Toplam Birincil Enerji Arzi 36,15 57,50 67,89 102,80 132,06 151,44 179,07
Filipinler Biyokuitle ve Atiklar (%) 41,41 34,36 35,78 29,21 25,96 22,49 26,06
Toplam Birincil Enerji Arzi 14,61 20,41 21,19 26,16 33,96 42,42 42,97
Hindistan Biyokditle ve Atiklar (%) 61,00 55,82 48,26 41,72 36,13 32,38 28,26
Toplam Birincil Enerji Arzi 157,01 208,65 258,33 319,92 387,49 459,78 565,82
Kuzey Kore Biyokitle ve Atiklar (%) 3,51 2,83 2,55 2,87 4,58 5,08 4,78
Toplam Birincil Enerji Arzi 19,41 30,36 36,00 33,22 21,98 19,78 21,66
Malezya Biyokiitle ve Atiklar (%) 20,64 12,98 11,27 9,11 5,95 4,93 4,15
Toplam Birincil Enerji Arzi 6,03 12,38 16,22 23,32 39,51 51,26 68,33
Myanmar Biyokditle ve Atiklar (%) 80,30 80,28 79,27 84,42 77,32 73,01 72,06
Toplam Birincil Enerji Arzi 7,91 9,43 11,00 10,69 11,82 12,57 14,29
Nepal Biyokutle ve Atklar (%) 98,10 95,83 95,34 93,45 89,45 85,59 86,23
Toplam Birincil Enerji Arzi 3,66 4,58 5,12 5,81 6,75 8,16 9,41
Pakistan Biyokutle ve Atiklar (%) 61,01 55,07 49,28 4322 39,61 37,58 34,90
Toplam Birincil Enerji Arzi 17,42 2547 32,86 43,42 54,32 63,95 79,29
Sri Lanka Biyokuitle ve Atiklar (%) 72,10 67,94 71,14 70,98 61,13 52,69 54,32
Toplam Birincil Enerji Arzi 3,80 4,54 5,00 5,52 5,95 8,08 9,39
Tayland Biyokiitle ve Atiklar (%) 53,84 46,68 40,81 33,44 21,92 19,38 16,65
Toplam Birincil Enerji Arzi 14,12 22,81 26,28 43,91 64,98 75,02 103,39
Tayvan Biyokutle ve Atiklar (%) 0,77 0,07 0,04 0,03 0,02 0,02 0,95
Toplam Birincil Enerji Arzi 10,58 28,52 33,82 47,97 64,75 82,52 107,88
Vietnam Biyokuitle ve Atiklar (%) 63,05 78,29 77,52 77,70 69,68 60,20 46,36
Toplam Birincil Enerji Arzi 19,79 19,57 21,67 24,32 30,09 37,17 52,29
Asya (Cin Halk Cum. haric) Biyokutle ve Atiklar (%0) 55,84 47,10 42,35 37,16 31,98 28,75 25,32
Toplam Birincil Enerji Arzi 323,98 467,58 564,28 724,83 906,16 1.069,29 1.329,59
Cin Halk Cum. Biyokiitle ve Atiklar (%) 39,38 30,06 27,24 23,22 19,62 19,38 12,00
Toplam Birincil Enerji Arzi 391,71 598,49 692,08 863,24 1.047,98 1.105,89 1.878,74
Cin (Hong Kong dahil) Biyokutle ve Atiklar (%6) 39,04 29,80 26,95 22,94 19,37 19,11 11,89
Toplam Birincil Enerji Arzi 395,19 603,93 699,70 873,92 1.061,77 1.121,79 1.896,94
Ozbekistan Biyokitle ve Atiklar (%) 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplam Birincil Enerji Arzi 46,37 42,57 50,38 48,45
Rusya Biyokditle ve Atiklar (%) 1,39 1,36 1,12 111
Toplam Birincil Enerji Arzi 878,90 628,86 614,59 676,20
Ukrayna Biyokditle ve Atiklar (%) 0,14 0,16 0,20 0,42
Toplam Birincil Enerji Arzi . . . 253,82 163,97 134,04 137,43
Eski SSCB Biyokutle ve Atiklar (%) 2,55 1,62 1,59 1,02 121 1,19 1,25
Toplam Birincil Enerji Arzi 790,83 1.133,33 1.273,82 1.417,75 973,23 920,48 1.017,26
Kaynak: [4-11] verileri temel alinarak hazirlanmistir.
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Tablo 2.2. Bolgeler ile nifuslarina gore secilmis tlkelerin toplam birincil enerji arzinda biyokiitle ve atiklarin pay:.

Bolgeler / Ulkeler 1971 1980 1985 1990 1995 2000 2006
Arjantin Biyokutle ve Atiklar (%) 6,72 5,15 4,92 3,74 4,86 4,77 3,70
Toplam Birincil Enerji Arzi 33,65 41,82 41,34 46,07 54,47 61,92 69,10
Brezilya Biyokitle ve Atiklar (%) 51,10 35,36 38,98 34,03 29,46 25,06 29,63
Toplam Birincil Enerji Arzi 69,59 113,97 129,35 139,99 160,87 189,83 224,13
Kolombiya Biyokdtle ve Atklar (%) 31,47 24,89 2393 22,30 22,20 16,02 14,89
Toplam Birincil Enerji Arzi 14,05 19,02 21,40 24,75 29,18 27,42 30,21
Peru Biyokutle ve Atiklar (%) 37,05 29,69 32,55 26,87 20,63 17,83 17,44
Toplam Birincil Enerji Arzi 9,30 11,57 10,82 9,95 11,34 12,53 13,55
Venezuela Biyokitle ve Atiklar (%) 2,09 0,98 1,14 1,22 1,04 0,95 0,87
Toplam Birincil Enerji Arzi 19,64 35,64 39,71 43,92 51,93 56,73 62,22
Latin Amerika Biyokiitle ve Atiklar (%) 31,10 24,29 26,80 23,78 20,68 17,80 19,11
Toplam Birincil Enerji Arzi 202,67 293,89 312,11 346,27 397,76 460,15 530,62
Romanya Biyokiitle ve Atiklar (%) 3,29 1,46 1,84 0,96 3,71 7,87 8,13
Toplam Birincil Enerji Arzi 42,15 65,23 64,94 62,49 46,47 36,31 40,15
OECD Dis1 Avrupa Biyokutle ve Atiklar (%) 4,25 1,66 2,09 2,18 3,68 6,02 5,83
Toplam Birincil Enerji Arzi 86,16 132,40 141,63 140,32 105,13 94,84 108,19
Irak Biyokitle ve Atiklar (%) 0,59 0,25 0,13 0,12 0,10 0,10 0,08
Toplam Birincil Enerji Arzi 4,51 10,89 16,17 19,06 26,41 26,00 32,02
Jran Biyokiitle ve Atiklar (%) 1,74 1,46 1,24 0,99 0,76 0,71 0,54
Toplam Birincil Enerji Arzi 19,08 39,12 54,72 68,83 94,68 118,80 170,89
Suriye Biyokutle ve Atiklar (%) 0,03 0,09 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03
Toplam Birincil Enerji Arzi 2,71 5,35 8,95 11,68 14,24 17,56 18,92
Suudi Arabistan Biyokitle ve Atiklar (%) 0,02 0,00 0,01 0,02 0,01 0,00 0,00
Toplam Birincil Enerji Arzi 7,71 32,75 48,28 61,33 88,87 106,80 146,11
Yemen Biyokditle ve Atklar (%) 6,38 4,48 3,63 3,02 221 1,58 1,09
Toplam Birincil Enerji Arzi 0,76 1,34 1,89 2,56 3,51 4,89 7,09
Ortadogu Biyokutle ve Atiklar (%6) 0,99 0,59 0,48 0,40 0,31 0,29 0,23
Toplam Birincil Enerji Arzi 53,16 132,69 185,70 228,47 320,13 388,96 522,73
OECD Dis1 Ulkeler Toplam Biyokutle ve Atiklar (%) 26,41 20,98 19,93 18,45 19,25 19,02 16,19
Toplam Birincil Enerji Arzi 2.046,00 3.042,45 3.522,59 4.124,26 4.212,90 4.562,91 6.019,58
Almanya Biyokiitle ve Atiklar (%) 0,83 1,21 1,44 1,35 1,57 2,29 4,63
Toplam Birincil Enerji Arzi 307,60 359,95 360,40 355,65 341,82 343,16 348,56
Fransa Biyokitle ve Atiklar (%) 5,88 4,46 5,24 5,07 4,96 4,69 4,43
Toplam Birincil Enerji Arzi 160,11 193,67 205,99 227,60 241,20 258,21 272,67
Ingiltere Biyokuitle ve Atklar (%) 0,00 0,00 0,00 0,30 0,69 0,82 1,68
Toplam Birincil Enerji Arzi 211,06 201,33 204,00 212,28 223,66 233,86 231,13
Ispanya Biyokitle ve Atiklar (%) 0,03 0,39 0,62 4,46 3,58 331 3,58
Toplam Birincil Enerji Arzi 43,19 68,56 71,83 91,21 102,85 124,66 144,56
Italya Biyokiitle ve Atiklar (%) 0,20 0,69 0,67 0,64 0,90 1,30 2,62
Toplam Birincil Enerji Arzi 106,57 132,24 130,77 148,07 161,09 173,28 184,17
Polonya Biyokutle ve Atklar (%) 1,45 0,99 1,47 2,23 4,61 4,55 5,48
Toplam Birincil Enerji Arzi 86,30 123,02 123,31 99,87 99,75 89,39 97,72
Turkiye Biyokuitle ve Atiklar (%) 29,62 24,39 19,67 13,61 11,43 8,47 5,50
Toplam Birincil Enerji Arzi 19,57 31,48 39,38 52,94 61,81 76,87 94,00
OECD Avrupa Biyokutle ve Atiklar (%) 2,33 2,37 2,77 3,28 3,72 4,02 5,01
Toplam Birincil Enerji Arzi 1.255,66 1.505,50 1.545,40 1.624,27 1.682,26 1.775,94 1.885,48
Amerika B.D. Biyokutle ve Atiklar (%) 2,20 3,01 3,66 3,23 3,38 3,18 3,43
Toplam Birincil Enerji Arzi 1.592,65 1.811,37 1.781,06 1.926,26 2.086,83 2.302,55 2.320,70
Kanada Biyokitle ve Atiklar (%) 5,38 3,96 4,38 391 425 4,59 472
Toplam Birincil Enerji Arzi 141,77 193,05 193,39 209,51 231,68 252,09 269,74
Meksika Biyokutle ve Atiklar (%) 13,74 712 6,52 5,97 5,96 5,29 4,60
Toplam Birincil Enerji Arzi 43,45 96,54 110,13 123,01 131,34 150,16 177,43
OECD Kuzey Amerika Biyokiitle ve Atiklar (%) 2,74 3,28 3,87 3,44 3,60 3,43 3,63
Toplam Birincil Enerji Arzi 1.777,87 2.100,97 2.084,58 2.258,78 2.449,84 2.704,81 2.767,87
Avustralya Biyokiitle ve Atiklar (%) 6,82 513 533 452 452 4,55 4,07
Toplam Birincil Enerji Arzi 52,15 70,41 73,90 87,68 94,50 110,55 122,47
Guney Kore Biyokiitle ve Atiklar (%) 0,00 0,00 0,00 0,78 0,66 0,73 112
Toplam Birincil Enerji Arzi 16,97 41,49 54,10 93,37 147,37 189,43 216,50
Japonya Biyokutle ve Atiklar (%) 0,00 0,00 1,25 112 1,03 111 1,35
Toplam Birincil Enerji Arzi 268,81 345,85 364,58 443,92 500,77 526,62 527,56
OECD Pasifik Biyokutle ve Atiklar (%) 1,03 0,88 1,79 1,60 1,45 1,55 1,76
Toplam Birincil Enerji Arzi 345,05 466,93 504,00 638,73 758,46 844,69 884,08
OECD Ulkeleri Toplam Biyokutle ve Atiklar (%) 2,41 2,67 3,21 3,13 331 3,33 3,80
Toplam Birincil Enerji Arzi 3.378,59 4.073,39 4.133,98 4521,78 4.890,56 5.325,44 5.537,42
Kuresel Toplam Biyokiitle ve Atiklar (%) 11,24 10,34 10,77 10,30 10,54 10,42 10,09
Toplam Birincil Enerji Arzi 5.532,57 7.223,73 7.748,29 8.758,81 9.23051  10.03522  11.739,96

Kaynak: erileri temel alinarak hazirlanmistir.
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4. Sonuglar

Enerji piyasalarinin gelecekteki yirmi yilina yonelik
gergeklestirilen tahminlerin timunde, kiiresel toplam
birincil enerji arz1 ile karsilagtinldiginda birincil
biyokiitle ve atik arzindaki biyumenin yavaslamast,
dolayisiyla toplamdaki payinda hafif gerilemeler
kaydedilmesi, ancak kuresel toplam birincil enerji
arzi ile yenilenebilir enerji arzindaki mevcut 6nemini
korumasi beklenmektedir. Buna karsin, biyokiitle ve
atik arzina iliskin genel niteliklerdeki ongoruler,
bunlarin geleneksel ya da cagdas hangi yollarla
tiketildigi yoniinde, bdlgeler ile Glkeler ayriminda
One c¢ikan derin farklihiklar g6z ardi edebilmekte ya
da gizleyebilmektedir.

Diger yenilenebilir kaynaklara gére farkli dzellikler
tasiyan biyokiitle, 1s1 ve/veya elektrik enerjisi ile sivi
yakita  donustirilebilmekle  birlikte, genellikle
giindelik evsel kaygilarla dogrudan yakilarak
tiketildiginden, saglik, ekonomik verimlilik ve gevre
boyutlarindaki dolaysiz ve/veya dolayli olumsuz
etkileri  nedeniyle, surddrdlebilirlik  kavraminin
sosyal, ekonomik, cevresel ve kurumsal boyutlarina
bagl olarak biylk 6lgekli karmasik sorunlara zemin
hazirlayarak, kiresel surdurtlebilirlik Gzerinde ciddi
tehditler yaratmaktadir.
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