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Özet:  Bu çal mada, biyokütle ve at klar n toplam birincil enerji arz  ile toplam yenilenebilir enerji arz nda 
üstlendikleri rollerde kaydedilen geli meler bölgeler ve ülkeler ayr m nda incelenmi , gözlenen e ilimler di er 
yenilenebilir enerji kaynaklar  ile kar la t rmal  olarak sosyo-ekonomik geli mi lik ekseninde irdelenmi tir.  
Geçti imiz otuz be  y ll k sürece ili kin veriler ile günümüzdeki enerji piyasas  e ilimleri kapsaml  olarak 
dikkate al nd nda, biyokütle ve at klar n küresel toplam birincil enerji arz  ile toplam nihai enerji 
tüketimindeki pay nda anlaml  de i iklikler kaydedilemedi i, buna kar n geli mi  ve geli mekte olan ülkeler 
ayr m nda birincil biyokütle ve at k arz n n farkl  anlamlar kazand , i levler yüklendi i saptanmaktad r.  
Ticari nitelik ta mayan biyokütleye yo un ba ml l k nedeniyle, küresel toplam yenilenebilir enerji arz n n 
dörtte üçünden fazlas  OECD yap s  d nda kalan geli mekte olan ülkeler taraf ndan üstlenilmekte, an lan 
arz n çok büyük bölümü evsel kayg larla veya hizmetler sektöründe do rudan yak larak tüketilirken, geli mi  
ekonomilerin belirgin a rl n n bulundu u OECD yap s nda ise elektrik ve s  üretimi ile biyoyak t olarak 
çevrim sektörlerinde dolayl  yollardan kullan lmaktad r. 
 
Anahtar Kelimeler:  Biyokütle ve at k arz ; Toplam yenilenebilir enerji arz ; Toplam birincil enerji arz ;     
OECD ülkeleri; Geli mi  ekonomiler; OECD d nda kalan ülkeler; Geli mekte olan ekonomiler. 
 
1. Giri  
Ülkelerin kurumsal yap lar na ba l  olarak, sosyal, 
ekonomik, çevresel vb. boyutlarda sürdürülebilirlik 
sa lanmaya çal l rken, asl nda ya am kalitesinin 
kesintisiz ekilde yükseltilmesi hedeflenmektedir.  
Sürdürülebilir büyümenin, sosyal, ekonomik, 
çevresel ve kurumsal olarak s ralanabilecek dört 
temel boyutunun kar l kl  ili kileri, birbirlerini 
tamamlay c  olabildi i gibi, aralar nda çat malar 
ortaya ç kt nda ak lc , etkin ve sürdürülebilir 
dengelerin kurulmas n  zorunlu k lmaktad r.  Enerji, 
sürdürülebilirlik kapsam nda özel önem ta yan temel 
unsurlar aras ndan öne ç kmakta, sürdürülebilirlik 
kavram n n birincil ve ikincil say labilecek tüm 
boyutlar n  do rudan ve/veya dolayl  yollardan 
etkileyebilmektedir.  Dolay s yla, küresel, bölgesel 
ve/veya ulusal ölçeklerdeki enerji stratejileri ile 
politikalar , sürdürülebilir büyümenin ekonomik, 
sosyal, çevresel ve kurumsal boyutlar  aras nda 
sa l kl  dengelerin kurulmas n  gerektirmektedir. 
 
Enerji, sürdürülebilir büyüme ile geli meye yönelik 
temel dinamiklerin aras ndan öne ç kmakla birlikte, 
yoksullu un azalt lmas , temiz su, önleyici ve yeterli 
sa l k hizmetleri, e itim sistemi, istihdam yap s , 
ileti im ve ula m altyap s  vb. di er birçok unsurun 
bir arada bulunmas n  da gerekli k lmaktad r.  Her 
eye kar n, ucuz ve her zaman ula labilir niteliklere 

sahip enerji arz , di er ya am alanlar ndaki sorunlar n 
çözümüne do rudan ve/veya dolayl  yollardan önemli 
katk larda bulunabilmektedir. 

Uluslararas  enerji arz nda ve ticaretinde ya anabilen 
olumsuzluklar, fosil yak t fiyatlar nda kaydedilen ani 
ve a r  de i imler, yenilenebilir enerjiye olan ilgiyi 
güçlendirmekte, enerji arz güvenli inin art r lmas , 
enerji ba ml l n n azalt lmas , enerji kaynak 
çe itlili inin sa lanmas , enerji üretim ve tüketiminin 
yol açt  çevre sorunlar n n hafifletilmesi vb. di er 
etmenlerin de katk lar yla, yenilenebilir enerji 
kaynaklar n n küresel toplam enerji arz ndaki ve 
küresel toplam elektrik üretimindeki paylar n n, 
dolay s yla yüklendikleri i levlerin giderek büyümesi 
arzu edilmektedir.  Son y llarda, yenilenebilir enerji 
kaynaklar n n kullan m n n yayg nla t r lmas na, 
toplam birincil enerji arz  ile elektrik enerjisi 
üretimindeki pay n n yükseltilmesine yönelik 
çabalar n giderek artt , yenilenebilir enerji 
kaynaklar na yap lan yat r mlar n, özellikle elektrik 
ve s  üretimi ile biyoyak tlar üzerinde yo unla t  
gözlenmektedir. 
 
Geleneksel kat  biyokütle hariç tutuldu unda küresel 
toplam birincil enerji arz nda, hidrolik hariç 
tutuldu unda ise küresel toplam elektrik üretiminde 
yenilenebilir kaynaklar n mevcut paylar , yap lan tüm 
giri imlere kar n, oldukça dü ük düzeylerde 
bulunmaktad r.  Gelecek yirmi ile otuz y l  kapsayan 
enerji talep tahminleri irdelendi inde [1,2,3], 
biyokütlenin geleneksel tüketim sürecinin benzer 
e ilimlerle devam edece i ve toplam yenilenebilir 
birincil enerji arz ndaki en önemli bile en olma 
konumunun de i emeyece i anla lmaktad r. 
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Kömür, petrol ve do algaz gibi fosil tabanl  yak tlar n 
yerine kolayl kla kullan labilme olana  sunmas  
nedeniyle özellikle kat  biyokütle, di er yenilenebilir 
kaynaklardan ayr lmaktad r.  Küresel toplam birincil 
biyokütle arz n n çok büyük bölümü, Afrika, Asya ve 
Latin Amerika’daki geli mekte olan ülkelerde, enerji 
yoksulu ve yoksunu toplum kesimlerince gündelik 
temel ya am gereksinimlerinin kar lanabilmesi 
amac yla do rudan yak larak tüketilirken, ancak çok 
küçük bir bölümü elektrik ve/veya s  üretiminde ya 
da yak t girdisi olarak ça da  s nai üretim 
süreçlerinde dolayl  yollarla kullan labilmektedir. 

2. Birincil Enerji Arz ndaki Geli meler 
1971 y l nda 5.533 Mtoe olan küresel toplam birincil 
enerji arz , 2006 y l nda 11.740 Mtoe’ye yükselmi tir.  
1971 ile 2006 y llar n  kapsayan otuz be  y ll k 
süreçte [4-11], küresel toplam birincil enerji arz  iki 
kat na ç km , a rl kl  olarak geli mi  ekonomilerin 
yer ald  OECD yap s ndaki toplam art  yüzde 60 
düzeylerinde s n rl  kal rken, OECD d nda kalan 
ülkelerin toplam birincil enerji arz  ise yakla k üç 
kat büyümü tür.  Küresel toplam birincil enerji 
arz nda kaydedilen geli meler, bölgelere ve birincil 
enerji kaynaklar na göre, 1971, 1990 ve 2006 y llar  
için özetlenerek, Tablo 1’de sunulmu tur.  Çal ma 
kapsam nda göz önüne al nan süreçte, bölgelerin 
küresel toplam birincil enerji arz ndaki paylar nda ve 
kaynaklar n küresel, bölgesel ve ulusal düzeylerdeki 
toplam birincil enerji arz nda üstlendikleri rollerde 
önemli de i iklikler dikkati çekmektedir. 
 
2006 y l nda 11.740 Mtoe olan küresel toplam 
birincil enerji arz n n yüzde 12,7’sine kar l k gelen 
1.493 Mtoe yenilenebilir enerji kaynaklar ndan 
üretilmi tir.  Di er birincil kaynaklar n küresel toplam 
birincil enerji arz ndaki paylar  ise, petrol yüzde 34,3, 
kömür yüzde 26,0, do algaz yüzde 20,5 ve nükleer 
yüzde 6,2 düzeyinde olu mu tur.  Çal mada göz 
önüne al nan ve 1971 ile 2006 y llar n  kapsayan otuz 
be  y ll k süreç irdelendi inde [4-11], yenilenebilir 
kaynaklar n küresel toplam birincil enerji arz ndaki 
pay nda kayda de er bir geli me sa lanamad , 
aksine hafif bir gerilemenin varl  saptanmaktad r.  
Birincil enerji kaynaklar n n küresel toplam birincil 
enerji arz ndaki paylar , 2006 y l  için ekil 1’de 
gösterilmi tir. 
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ekil 1.  Kaynaklar n küresel toplam birincil enerji arz ndaki paylar . 

Yenilenebilir enerji kaynaklar n n tümü birlikte 
dikkate al nd nda, küresel toplam birincil enerji 
arz na en büyük katk y  sa layan bile enin biyokütle 
ve at klar oldu u görülmektedir.  2006 y l  verilerine 
göre, bile enlerin küresel toplam yenilenebilir enerji 
arz ndaki paylar , ekil 2’de verilmi tir.  2006 y l nda 
küresel toplam birincil enerji arz  11.740 Mtoe 
olurken, toplam biyokütle ve at k arz  1.185 Mtoe 
düzeyinde gerçekle mi tir.  OECD ülkelerinin küresel 
toplam biyokütle ve at k arz na katk s  210,5 Mtoe, 
OECD d ndaki ülkelerin ise 974,5 Mtoe’dir. 
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ekil 2.  Kaynaklar n küresel toplam yenilenebilir enerji arz ndaki 

paylar . 
 
Ticari nitelik ta mayan kat  biyokütlenin özellikle 
geli mekte olan ülkelerdeki yayg n kullan m  
nedeniyle, küresel toplam birinci enerji arz n n 
(TBEA) yüzde 9,5 ve küresel toplam yenilenebilir 
enerji arz n n (TYEA) ise yüzde 74,8’lik bölümü 
yaln zca kat  biyokütleye dayal d r.  kinci en büyük 
yenilenebilir enerji kayna  olan hidroli in küresel 
TBEA’daki pay  yüzde 2,2 ve küresel TYEA’daki 
pay  yüzde 17,5 olurken, üçüncü büyük bile en 
konumundaki jeotermal enerjinin küresel TBEA’daki 
pay  yüzde 0,4 ve küresel TYEA’daki pay  yüzde 
3,1’dir.  Rüzgar, güne  ve di er yenilenebilir enerji 
kaynaklar , küresel TBEA’da yüzde 0,2 ve küresel 
TYEA’da yüzde 1,2 düzeyindeki katk lar yla hala 
marjinal konumda kalmaktad r.  Yenilenebilir enerji 
kaynaklar n n, 1990 ile 2006 y llar n  kapsayan 
süreçte kaydettikleri ortalama y ll k büyüme oranlar , 
kar la t rmal  halde, ekil 3’te sunulmu tur. 
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ekil 3.  Küresel toplam yenilenebilir enerji arz nda gerçekle en 

ortalama y ll k büyüme oranlar . 
 
Ba ta rüzgar, güne  ve kat  olmayan biyokütle 
(yenilenebilir kentsel at k, biyogaz ve s v  biyokütle) 
alan nda sa lanan güçlü büyüme e ilimlerine kar n, 
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1990 y l ndan günümüze kadar geli en süreçte, 
küresel toplam birincil enerji arz  ile küresel toplam 
yenilenebilir enerji arz ndaki ortalama y ll k büyüme 
oranlar  benzer düzeylerde gerçekle mi tir.  Küresel 
toplam yenilenebilir enerji arz na en büyük katk y  
sa layan kat  biyokütle, yenilenebilir kaynaklar 

aras ndaki en dü ük büyüme oran na sahip bile en 
durumundad r.  Küresel kat  biyokütle üretiminin çok 
önemli bölümünün OECD d ndaki ekonomilerde 
gerçekle mesine kar n, OECD ülkeleri ile OECD 
d nda kalan ülkelerde gözlenen büyüme e ilimleri 
halen benzerlikler ta maktad r. 

Tablo 1.  Bölgelerin toplam birincil enerji arz ndaki geli meler ve enerji kaynaklar n n üstlendikleri roller. 
 

1971 y l  verileri ile Bölgeler TBEA 
(Mtoe) 

Kömür 
(Mtoe) 

Petrol 
(Mtoe) 

Do algaz 
(Mtoe) 

Nükleer 
(Mtoe) 

Hidrolik 
(Mtoe) 

Biyokütle 
(Mtoe) 

Di er Yek 
(Mtoe) 

Afrika 194,01 36,07 35,43 2,45 - 1,93 117,80 0,00 
Asya (Çin hariç) 323,98 58,79 74,53 4,81 0,34 4,60 180,93 0,00 
Çin (Hong Kong dahil) 395,19 192,01 43,18 3,13 - 2,58 154,29 0,00 
Eski SSCB 790,83 306,16 276,07 176,60 1,59 10,84 20,15 0,00 
Latin Amerika 202,67 6,47 108,40 18,47 - 6,29 63,03 0,00 
OECD D  Avrupa 86,16 24,87 32,28 23,63 - 1,98 3,66 0,00 
Ortado u 53,16 0,24 41,01 11,07 - 0,32 0,52 0,00 
OECD D  Ülkeler Toplam  2.046,00 624,59 610,91 240,16 1,93 28,53 540,38 0,00 
OECD Avrupa 1.255,66 436,10 653,07 92,81 13,26 27,83 29,31 2,66 
OECD Kuzey Amerika 1.777,87 296,76 825,47 556,87 11,68 37,87 48,71 0,50 
OECD Pasifik 345,05 84,52 239,12 5,21 2,08 9,48 3,56 1,08 
OECD Ülkeleri Toplam  3.378,59 817,38 1.717,66 654,89 27,02 75,17 81,58 4,24 
Uluslararas  Deniz Ta mac l  107,98 - 107,96 - - - - - 
Küresel Toplam 5.532,57 1.442,00 2.436,53 895,05 28,95 103,71 621,96 4,24 

 
1990 y l  verileri ile Bölgeler TBEA 

(Mtoe) 
Kömür 
(Mtoe) 

Petrol 
(Mtoe) 

Do algaz 
(Mtoe) 

Nükleer 
(Mtoe) 

Hidrolik 
(Mtoe) 

Biyokütle 
(Mtoe) 

Di er Yek 
(Mtoe) 

Afrika 392,69 74,11 90,11 30,89 2,20 4,84 190,43 0,28 
Asya (Çin hariç) 724,83 162,69 205,66 58,45 10,24 12,76 269,35 5,65 
Çin (Hong Kong dahil) 873,92 534,04 115,68 12,80 - 10,90 200,46 0,03 
Eski SSCB 1.417,75 323,97 442,70 563,93 55,66 20,00 14,50 0,02 
Latin Amerika 346,27 17,11 158,65 53,69 2,48 31,30 82,35 0,69 
OECD D  Avrupa 140,32 40,83 46,48 40,36 5,03 3,09 3,05 0,00 
Ortado u 228,47 3,11 150,02 73,03 - 1,03 0,92 0,42 
OECD D  Ülkeler Toplam  4.124,26 1.155,86 1.209,30 833,15 75,61 83,92 761,06 7,10 
OECD Avrupa 1.624,27 438,14 625,71 257,98 203,96 38,13 53,32 5,01 
OECD Kuzey Amerika 2.258,78 486,11 929,37 516,08 179,55 51,03 77,79 18,83 
OECD Pasifik 638,73 138,86 341,10 65,56 66,50 11,45 10,21 5,05 
OECD Ülkeleri Toplam  4.521,78 1.063,12 1.896,18 839,63 450,01 100,61 141,32 28,88 
Uluslararas  Deniz Ta mac l  112,77 - 112,77 - - - - - 
Küresel Toplam 8.758,81 2.218,97 3.218,24 1.672,78 525,61 184,53 902,38 35,99 

 
2006 y l  verileri ile Bölgeler TBEA 

(Mtoe) 
Kömür 
(Mtoe) 

Petrol 
(Mtoe) 

Do algaz 
(Mtoe) 

Nükleer 
(Mtoe) 

Hidrolik 
(Mtoe) 

Biyokütle 
(Mtoe) 

Di er Yek 
(Mtoe) 

Afrika 614,26 102,58 131,57 77,22 3,07 8,24 290,64 0,94 
Asya (Çin hariç) 1.329,59 352,67 401,97 186,16 15,84 20,72 336,60 15,54 
Çin (Hong Kong dahil) 1.896,94 1.214,00 352,16 49,76 14,29 37,48 225,55 3,74 
Eski SSCB 1.017,26 182,65 198,63 526,49 67,62 21,04 12,75 0,43 
Latin Amerika 530,62 21,91 236,84 105,93 5,59 56,23 101,38 2,40 
OECD D  Avrupa 108,19 31,99 34,43 23,14 8,01 4,79 6,31 0,11 
Ortado u 522,73 9,08 280,68 228,87 - 2,02 1,19 0,83 
OECD D  Ülkeler Toplam  6.019,58 1.914,89 1.636,29 1.197,57 114,41 150,51 974,42 23,99 
OECD Avrupa 1.885,48 330,55 696,37 448,10 255,10 41,30 94,39 17,84 
OECD Kuzey Amerika 2.767,87 587,24 1.133,19 629,30 241,07 58,28 100,52 18,41 
OECD Pasifik 884,08 220,86 379,86 132,85 117,84 11,04 15,58 6,02 
OECD Ülkeleri Toplam  5.537,42 1.138,65 2.209,42 1.210,25 614,00 110,62 210,49 42,26 
Uluslararas  Deniz Ta mac l  182,96 - 182,96 - - - - - 
Küresel Toplam 11.739,96 3.053,54 4.028,67 2.407,82 728,42 261,14 1.184,91 66,25 
Kaynak:  [4-11] verileri temel al narak haz rlanm t r. 
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3. Enerji Dengesinde Biyokütlenin Rolü 
Küresel toplam kat  biyokütle arz n n yüzde 86,2’si 
OECD yap s  d ndaki ülkeler taraf ndan üretilir ve 
tüketilirken, OECD ülkelerinin pay  yaln zca yüzde 
13,8 ile s n rl  kalmakta, özellikle Güney Asya ve 
Orta Afrika’da gündelik ya am gereksinimleri için 
evsel niteliklerdeki biyokütle tüketiminin çok yayg n 
oldu u gözlenmektedir.  Bu durum, ekonomik ve 
sosyal geli me sürecini s n rlamakta, yava lamas na 
neden olmaktad r.  2006 y l nda küresel toplam 
birincil enerji arz nda yüzde 5,2 paya sahip bulunan 
Afrika’n n, küresel toplam kat  biyokütle arz ndaki 
pay  yüzde 26,2’ye ç kmaktad r.  Benzer ekilde, 
küresel TBEA’daki pay  yüzde 11,3 olan Çin hariç 
Asya bölgesinin küresel toplam kat  biyokütle 
arz ndaki pay  yüzde 30,2 düzeyindedir.  2006 y l  
itibar yla bölgelerin küresel toplam kat  biyokütle 
arz ndaki paylar , ekil 4’te gösterilmi tir. 
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ekil 4.  Bölgelerin küresel toplam kat  biyokütle arz ndaki paylar . 

 
Biyokütle ve at klar n toplam birincil enerji arz ndaki 
paylar , bölgeler ile nüfuslar  yirmi milyonu a an 
seçilmi  ülkeler için hesaplanarak, TBEA düzeyleri 
ile birlikte, Tablo 2.1 ve Tablo 2.2’de sunulmu tur. 
 
Küresel toplam nüfusun be te birinden çok daha az n  
bar nd ran OECD ülkelerinin küresel toplam birincil 
enerji arz ndaki pay  yüzde 48,5, küresel toplam 
yenilenebilir enerji arz ndaki pay  ise, yüzde 23,1’dir.  
2006 y l  itibar yla, yenilenebilir enerji kaynaklar n n 
OECD ülkelerinin toplam birincil enerji arz ndaki 
pay , sadece yüzde 6,2 düzeyinde s n rl  kalmaktad r.  
Yenilenebilir enerji kaynaklar n n toplam birincil 
enerji arz ndaki pay , bölgelere göre kar la t rmal  
halde, ekil 5’te verilmi tir. 
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ekil 5.  Bölgelere göre yenilenebilir kaynaklar n toplam birincil 

enerji arz ndaki pay . 

 
Küresel nüfusun be te dördünden daha fazlas n  
bar nd ran ve OECD yap s  d nda kalan ülkelerde, 
ticari nitelik ta mayan biyokütlenin çok yayg n 
tüketimi, bu ülkelerin küresel toplam yenilenebilir 
enerji arz ndaki pay n n yüzde 76,9’a ula mas na yol 
açmakta, buna ko ut olarak OECD d ndaki ülkeleri 
küresel ölçekteki en önemli yenilenebilir enerji 
kullan c lar  konumuna getirmektedir. 
 
Her türlü a aç ve bitkiler ile hayvan art klar ndan 
olu an ürünleri kapsayan biyokütle, kat  yak t, s v  ve 
gaz halinde enerji ta y c s  olarak kullan labilmekte 
ya da yak larak s  enerjisine, elektrik enerjisine 
çevrilebilmekte, baz  i lemlerle etanol, metan ve 
biyodizel yak tlar na dönü türülerek ça da  üretim ve 
tüketim süreçlerine dahil olabilmektedir. 
 
Küresel toplam yenilenebilir birincil enerji arz n n 
yaln zca yüzde 23,3’ü elektrik enerjisi üretimine 
konu olabilmekte, evsel tüketim ile hizmet ve kamu 
sektörlerinin pay  yüzde 54,0’e ula maktad r.  Ba ka 
bir deyi le küresel toplam yenilenebilir enerji arz n n 
büyük bölümü, gündelik temel ya am gereksinimleri 
için, evsel kayg larla ve do rudan yak larak 
tüketilmektedir.  Küresel toplam yenilenebilir enerji 
tüketiminde sektörel paylar, ekil 6’da gösterilmi tir. 

Sanayi sektörü
% 12,1

Di er çevrim 
sektörleri

% 6,6

Elektrik santrallar
% 23,3

Di er sektörler
% 4,0

Evsel tüketim ile 
Hizmet ve Kamu 

sektörleri
% 54,0

 
ekil 6.  Sektörlerin küresel toplam yenilenebilir enerji 

tüketimindeki paylar . 
 
OECD ülkelerinde ise yenilenebilir birincil enerji 
arz n n yar s ndan çok daha fazlas  çevrim sektöründe 
kullan lmakta, 2006 y l  itibar yla elektrik enerjisi 
üretiminin pay  yüzde 48,8’e ula rken, evsel nitelikli 
tüketimin rolünün geriledi i gözlenmektedir.  Temel 
sektörlerin OECD ülkelerinin toplam yenilenebilir 
enerji tüketimindeki paylar , ekil 7’de verilmi tir. 

Sanayi sektörü
% 18,3

Di er çevrim 
sektörleri

% 9,2

Di er sektörler
% 5,5

Evsel tüketim ile 
Hizmet ve Kamu 

sektörleri
% 18,2

Elektrik santrallar
% 48,8

 
ekil 7.  Sektörlerin OECD ülkelerinin toplam yenilenebilir enerji 

tüketimindeki paylar . 
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Tablo 2.1.  Bölgeler ile nüfuslar na göre seçilmi  ülkelerin toplam birincil enerji arz nda biyokütle ve at klar n pay . 
 

Bölgeler / Ülkeler  1971 1980 1985 1990 1995 2000 2006 
    Cezayir Biyokütle ve At klar (%) 0,24 0,09 0,07 0,06 0,21 0,26 0,19 
 Toplam Birincil Enerji Arz  3,68 12,17 19,24 23,92 26,05 29,30 36,70 
    Etiyopya Biyokütle ve At klar (%) 93,61 94,39 94,61 92,79 93,37 93,08 89,95 
 Toplam Birincil Enerji Arz  8,65 10,90 12,50 15,05 16,47 18,72 22,32 
    Fas Biyokütle ve At klar (%) 4,94 5,07 5,13 4,39 4,51 4,14 3,22 
 Toplam Birincil Enerji Arz  2,55 5,13 5,82 7,21 8,84 10,54 13,98 
    Gana Biyokütle ve At klar (%) 68,63 70,16 75,13 73,05 72,40 67,37 63,32 
 Toplam Birincil Enerji Arz  3,04 4,06 4,39 5,34 6,53 7,89 9,50 
    Güney Afrika Biyokütle ve At klar (%) 10,37 9,64 9,55 11,41 10,84 11,36 10,48 
 Toplam Birincil Enerji Arz  45,33 65,42 86,74 91,23 105,48 111,27 129,81 
    Kenya Biyokütle ve At klar (%) 75,71 74,83 78,04 75,94 77,31 74,77 73,56 
 Toplam Birincil Enerji Arz  5,61 7,91 9,17 11,22 12,79 15,04 17,95 
    Kongo Dem. Cum. Biyokütle ve At klar (%) 82,18 84,02 83,98 83,97 88,85 92,17 92,39 
 Toplam Birincil Enerji Arz  6,77 8,59 10,09 11,91 13,20 14,76 17,51 
    M s r Biyokütle ve At klar (%) 8,31 5,18 3,66 3,31 3,35 2,86 2,33 
 Toplam Birincil Enerji Arz  7,84 15,33 25,76 31,97 35,57 45,75 62,50 
    Mozambik Biyokütle ve At klar (%) 85,79 87,99 91,75 93,20 92,84 88,87 81,63 
 Toplam Birincil Enerji Arz  6,94 6,75 6,40 5,97 6,30 7,22 8,80 
    Nijerya Biyokütle ve At klar (%) 93,92 81,31 80,07 79,79 80,47 81,02 79,59 
 Toplam Birincil Enerji Arz  36,15 52,84 61,88 70,90 80,42 89,27 105,07 
    Sudan Biyokütle ve At klar (%) 79,06 83,49 83,54 81,53 85,87 81,95 77,54 
 Toplam Birincil Enerji Arz  7,14 8,43 9,54 10,66 12,01 13,48 17,71 
    Tanzanya Biyokütle ve At klar (%) 90,01 89,63 91,29 91,03 89,32 92,63 91,04 
 Toplam Birincil Enerji Arz  7,61 8,07 8,81 9,81 11,09 13,45 20,80 
Afrika Biyokütle ve At klar (%) 60,72 52,18 48,32 48,49 48,30 48,59 47,32 
 Toplam Birincil Enerji Arz  194,01 278,62 345,35 392,69 448,74 507,40 614,26 
    Banglade  Biyokütle ve At klar (%) 78,08 66,85 61,58 53,50 45,11 40,64 33,72 
 Toplam Birincil Enerji Arz  5,71 8,45 10,02 12,83 16,00 18,71 25,04 
    Endonezya Biyokütle ve At klar (%) 75,58 54,22 50,73 43,77 36,91 32,97 29,23 
 Toplam Birincil Enerji Arz  36,15 57,50 67,89 102,80 132,06 151,44 179,07 
    Filipinler Biyokütle ve At klar (%) 41,41 34,36 35,78 29,21 25,96 22,49 26,06 
 Toplam Birincil Enerji Arz  14,61 20,41 21,19 26,16 33,96 42,42 42,97 
    Hindistan Biyokütle ve At klar (%) 61,00 55,82 48,26 41,72 36,13 32,38 28,26 
 Toplam Birincil Enerji Arz  157,01 208,65 258,33 319,92 387,49 459,78 565,82 
    Kuzey Kore Biyokütle ve At klar (%) 3,51 2,83 2,55 2,87 4,58 5,08 4,78 
 Toplam Birincil Enerji Arz  19,41 30,36 36,00 33,22 21,98 19,78 21,66 
    Malezya Biyokütle ve At klar (%) 20,64 12,98 11,27 9,11 5,95 4,93 4,15 
 Toplam Birincil Enerji Arz  6,03 12,38 16,22 23,32 39,51 51,26 68,33 
    Myanmar Biyokütle ve At klar (%) 80,30 80,28 79,27 84,42 77,32 73,01 72,06 
 Toplam Birincil Enerji Arz  7,91 9,43 11,00 10,69 11,82 12,57 14,29 
    Nepal Biyokütle ve At klar (%) 98,10 95,83 95,34 93,45 89,45 85,59 86,23 
 Toplam Birincil Enerji Arz  3,66 4,58 5,12 5,81 6,75 8,16 9,41 
    Pakistan Biyokütle ve At klar (%) 61,01 55,07 49,28 43,22 39,61 37,58 34,90 
 Toplam Birincil Enerji Arz  17,42 25,47 32,86 43,42 54,32 63,95 79,29 
    Sri Lanka Biyokütle ve At klar (%) 72,10 67,94 71,14 70,98 61,13 52,69 54,32 
 Toplam Birincil Enerji Arz  3,80 4,54 5,00 5,52 5,95 8,08 9,39 
    Tayland Biyokütle ve At klar (%) 53,84 46,68 40,81 33,44 21,92 19,38 16,65 
 Toplam Birincil Enerji Arz  14,12 22,81 26,28 43,91 64,98 75,02 103,39 
    Tayvan Biyokütle ve At klar (%) 0,77 0,07 0,04 0,03 0,02 0,02 0,95 
 Toplam Birincil Enerji Arz  10,58 28,52 33,82 47,97 64,75 82,52 107,88 
    Vietnam Biyokütle ve At klar (%) 63,05 78,29 77,52 77,70 69,68 60,20 46,36 
 Toplam Birincil Enerji Arz  19,79 19,57 21,67 24,32 30,09 37,17 52,29 
Asya (Çin Halk Cum. hariç) Biyokütle ve At klar (%) 55,84 47,10 42,35 37,16 31,98 28,75 25,32 
 Toplam Birincil Enerji Arz  323,98 467,58 564,28 724,83 906,16 1.069,29 1.329,59 
    Çin Halk Cum. Biyokütle ve At klar (%) 39,38 30,06 27,24 23,22 19,62 19,38 12,00 
 Toplam Birincil Enerji Arz  391,71 598,49 692,08 863,24 1.047,98 1.105,89 1.878,74 
Çin (Hong Kong dahil) Biyokütle ve At klar (%) 39,04 29,80 26,95 22,94 19,37 19,11 11,89 
 Toplam Birincil Enerji Arz  395,19 603,93 699,70 873,92 1.061,77 1.121,79 1.896,94 
    Özbekistan Biyokütle ve At klar (%) .. .. .. 0,00 0,00 0,00 0,00 
 Toplam Birincil Enerji Arz  .. .. .. 46,37 42,57 50,38 48,45 
    Rusya Biyokütle ve At klar (%) .. .. .. 1,39 1,36 1,12 1,11 
 Toplam Birincil Enerji Arz  .. .. .. 878,90 628,86 614,59 676,20 
    Ukrayna Biyokütle ve At klar (%) .. .. .. 0,14 0,16 0,20 0,42 
 Toplam Birincil Enerji Arz  .. .. .. 253,82 163,97 134,04 137,43 
Eski SSCB Biyokütle ve At klar (%) 2,55 1,62 1,59 1,02 1,21 1,19 1,25 
 Toplam Birincil Enerji Arz  790,83 1.133,33 1.273,82 1.417,75 973,23 920,48 1.017,26 
Kaynak:  [4-11] verileri temel al narak haz rlanm t r. 
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Tablo 2.2.  Bölgeler ile nüfuslar na göre seçilmi  ülkelerin toplam birincil enerji arz nda biyokütle ve at klar n pay . 
 

Bölgeler / Ülkeler  1971 1980 1985 1990 1995 2000 2006 
    Arjantin Biyokütle ve At klar (%) 6,72 5,15 4,92 3,74 4,86 4,77 3,70 
 Toplam Birincil Enerji Arz  33,65 41,82 41,34 46,07 54,47 61,92 69,10 
    Brezilya Biyokütle ve At klar (%) 51,10 35,36 38,98 34,03 29,46 25,06 29,63 
 Toplam Birincil Enerji Arz  69,59 113,97 129,35 139,99 160,87 189,83 224,13 
    Kolombiya Biyokütle ve At klar (%) 31,47 24,89 23,93 22,30 22,20 16,02 14,89 
 Toplam Birincil Enerji Arz  14,05 19,02 21,40 24,75 29,18 27,42 30,21 
    Peru Biyokütle ve At klar (%) 37,05 29,69 32,55 26,87 20,63 17,83 17,44 
 Toplam Birincil Enerji Arz  9,30 11,57 10,82 9,95 11,34 12,53 13,55 
    Venezuela Biyokütle ve At klar (%) 2,09 0,98 1,14 1,22 1,04 0,95 0,87 
 Toplam Birincil Enerji Arz  19,64 35,64 39,71 43,92 51,93 56,73 62,22 
Latin Amerika Biyokütle ve At klar (%) 31,10 24,29 26,80 23,78 20,68 17,80 19,11 
 Toplam Birincil Enerji Arz  202,67 293,89 312,11 346,27 397,76 460,15 530,62 
    Romanya Biyokütle ve At klar (%) 3,29 1,46 1,84 0,96 3,71 7,87 8,13 
 Toplam Birincil Enerji Arz  42,15 65,23 64,94 62,49 46,47 36,31 40,15 
OECD D  Avrupa Biyokütle ve At klar (%) 4,25 1,66 2,09 2,18 3,68 6,02 5,83 
 Toplam Birincil Enerji Arz  86,16 132,40 141,63 140,32 105,13 94,84 108,19 
    Irak Biyokütle ve At klar (%) 0,59 0,25 0,13 0,12 0,10 0,10 0,08 
 Toplam Birincil Enerji Arz  4,51 10,89 16,17 19,06 26,41 26,00 32,02 
    ran Biyokütle ve At klar (%) 1,74 1,46 1,24 0,99 0,76 0,71 0,54 
 Toplam Birincil Enerji Arz  19,08 39,12 54,72 68,83 94,68 118,80 170,89 
    Suriye Biyokütle ve At klar (%) 0,03 0,09 0,03 0,02 0,03 0,03 0,03 
 Toplam Birincil Enerji Arz  2,71 5,35 8,95 11,68 14,24 17,56 18,92 
    Suudi Arabistan Biyokütle ve At klar (%) 0,02 0,00 0,01 0,02 0,01 0,00 0,00 
 Toplam Birincil Enerji Arz  7,71 32,75 48,28 61,33 88,87 106,80 146,11 
    Yemen Biyokütle ve At klar (%) 6,38 4,48 3,63 3,02 2,21 1,58 1,09 
 Toplam Birincil Enerji Arz  0,76 1,34 1,89 2,56 3,51 4,89 7,09 
Ortado u Biyokütle ve At klar (%) 0,99 0,59 0,48 0,40 0,31 0,29 0,23 
 Toplam Birincil Enerji Arz  53,16 132,69 185,70 228,47 320,13 388,96 522,73 
OECD D  Ülkeler Toplam  Biyokütle ve At klar (%) 26,41 20,98 19,93 18,45 19,25 19,02 16,19 
 Toplam Birincil Enerji Arz  2.046,00 3.042,45 3.522,59 4.124,26 4.212,90 4.562,91 6.019,58 
    Almanya Biyokütle ve At klar (%) 0,83 1,21 1,44 1,35 1,57 2,29 4,63 
 Toplam Birincil Enerji Arz  307,60 359,95 360,40 355,65 341,82 343,16 348,56 
    Fransa Biyokütle ve At klar (%) 5,88 4,46 5,24 5,07 4,96 4,69 4,43 
 Toplam Birincil Enerji Arz  160,11 193,67 205,99 227,60 241,20 258,21 272,67 
    ngiltere Biyokütle ve At klar (%) 0,00 0,00 0,00 0,30 0,69 0,82 1,68 
 Toplam Birincil Enerji Arz  211,06 201,33 204,00 212,28 223,66 233,86 231,13 
    spanya Biyokütle ve At klar (%) 0,03 0,39 0,62 4,46 3,58 3,31 3,58 
 Toplam Birincil Enerji Arz  43,19 68,56 71,83 91,21 102,85 124,66 144,56 
    talya Biyokütle ve At klar (%) 0,20 0,69 0,67 0,64 0,90 1,30 2,62 
 Toplam Birincil Enerji Arz  106,57 132,24 130,77 148,07 161,09 173,28 184,17 
    Polonya Biyokütle ve At klar (%) 1,45 0,99 1,47 2,23 4,61 4,55 5,48 
 Toplam Birincil Enerji Arz  86,30 123,02 123,31 99,87 99,75 89,39 97,72 
    Türkiye Biyokütle ve At klar (%) 29,62 24,39 19,67 13,61 11,43 8,47 5,50 
 Toplam Birincil Enerji Arz  19,57 31,48 39,38 52,94 61,81 76,87 94,00 
OECD Avrupa Biyokütle ve At klar (%) 2,33 2,37 2,77 3,28 3,72 4,02 5,01 
 Toplam Birincil Enerji Arz  1.255,66 1.505,50 1.545,40 1.624,27 1.682,26 1.775,94 1.885,48 
    Amerika B.D. Biyokütle ve At klar (%) 2,20 3,01 3,66 3,23 3,38 3,18 3,43 
 Toplam Birincil Enerji Arz  1.592,65 1.811,37 1.781,06 1.926,26 2.086,83 2.302,55 2.320,70 
    Kanada Biyokütle ve At klar (%) 5,38 3,96 4,38 3,91 4,25 4,59 4,72 
 Toplam Birincil Enerji Arz  141,77 193,05 193,39 209,51 231,68 252,09 269,74 
    Meksika Biyokütle ve At klar (%) 13,74 7,12 6,52 5,97 5,96 5,29 4,60 
 Toplam Birincil Enerji Arz  43,45 96,54 110,13 123,01 131,34 150,16 177,43 
OECD Kuzey Amerika Biyokütle ve At klar (%) 2,74 3,28 3,87 3,44 3,60 3,43 3,63 
 Toplam Birincil Enerji Arz  1.777,87 2.100,97 2.084,58 2.258,78 2.449,84 2.704,81 2.767,87 
    Avustralya Biyokütle ve At klar (%) 6,82 5,13 5,33 4,52 4,52 4,55 4,07 
 Toplam Birincil Enerji Arz  52,15 70,41 73,90 87,68 94,50 110,55 122,47 
    Güney Kore Biyokütle ve At klar (%) 0,00 0,00 0,00 0,78 0,66 0,73 1,12 
 Toplam Birincil Enerji Arz  16,97 41,49 54,10 93,37 147,37 189,43 216,50 
    Japonya Biyokütle ve At klar (%) 0,00 0,00 1,25 1,12 1,03 1,11 1,35 
 Toplam Birincil Enerji Arz  268,81 345,85 364,58 443,92 500,77 526,62 527,56 
OECD Pasifik Biyokütle ve At klar (%) 1,03 0,88 1,79 1,60 1,45 1,55 1,76 
 Toplam Birincil Enerji Arz  345,05 466,93 504,00 638,73 758,46 844,69 884,08 
OECD Ülkeleri Toplam  Biyokütle ve At klar (%) 2,41 2,67 3,21 3,13 3,31 3,33 3,80 
 Toplam Birincil Enerji Arz  3.378,59 4.073,39 4.133,98 4.521,78 4.890,56 5.325,44 5.537,42 
Küresel Toplam Biyokütle ve At klar (%) 11,24 10,34 10,77 10,30 10,54 10,42 10,09 
 Toplam Birincil Enerji Arz  5.532,57 7.223,73 7.748,29 8.758,81 9.230,51 10.035,22 11.739,96 
Kaynak:  [4-11] verileri temel al narak haz rlanm t r. 
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4. Sonuçlar 
Enerji piyasalar n n gelecekteki yirmi y l na yönelik 
gerçekle tirilen tahminlerin tümünde, küresel toplam 
birincil enerji arz  ile kar la t r ld nda birincil 
biyokütle ve at k arz ndaki büyümenin yava lamas , 
dolay s yla toplamdaki pay nda hafif gerilemeler 
kaydedilmesi, ancak küresel toplam birincil enerji 
arz  ile yenilenebilir enerji arz ndaki mevcut önemini 
korumas  beklenmektedir.  Buna kar n, biyokütle ve 
at k arz na ili kin genel niteliklerdeki öngörüler, 
bunlar n geleneksel ya da ça da  hangi yollarla 
tüketildi i yönünde, bölgeler ile ülkeler ayr m nda 
öne ç kan derin farkl l klar  göz ard  edebilmekte ya 
da gizleyebilmektedir. 
 
Di er yenilenebilir kaynaklara göre farkl  özellikler 
ta yan biyokütle, s  ve/veya elektrik enerjisi ile s v  
yak ta dönü türülebilmekle birlikte, genellikle 
gündelik evsel kayg larla do rudan yak larak 
tüketildi inden, sa l k, ekonomik verimlilik ve çevre 
boyutlar ndaki dolays z ve/veya dolayl  olumsuz 
etkileri nedeniyle, sürdürülebilirlik kavram n n 
sosyal, ekonomik, çevresel ve kurumsal boyutlar na 
ba l  olarak büyük ölçekli karma k sorunlara zemin 
haz rlayarak, küresel sürdürülebilirlik üzerinde ciddi 
tehditler yaratmaktad r. 
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