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Ozet

Hastanelerin ozellikli bolumlerinden olan ameliyathaneler, yogun
bakimlar, yeni dogan Uniteleri gibi mahaller icin gerekli olan hava,
hijyenik klima santralleri vasitasiyla saglanmaktadir.

Bu calismada, bu tar birimlere belli miktarda, belli temizlik ve basin¢
sartlarinda, istenilen sicaklik ve nem degerinde hava saglayan
havalandirma santralleri ve ameliyathanelerin ¢alisma sartlari enerji
verimliligi acisindan incelenmigtir.

Mevcut sistem ve calisma sartlari analiz edilerek, gerekli
kosullardan odun verilmeden enerji verimliligi ve tasarrufu agisindan
alinacak onlemler belirlenmistir. Hem sistem donanimi hem de
isletme sartlari icin oneriler sunulmustur.



Giris
Hastanelerde bulunan mahaller Sinif | mahaller ve Sinif II mahaller
olarak iki gruba ayrilmaktadir.

Sinif | mahaller : Yiksek hijyen gerektiren mahaller olup,
Ameliyathaneler, yogun bakim birimleri, dogumhaneler, yeni dogan
birimleri, karantina odalari, 6zel bakim odalari, koruyucu ortam
odalari bu sinifa giren mahallerdir.




Giris

e Sicaklik, Nem ve Taze hava miktari,
« Mabhaldeki canli ve cansiz partikullerin sayisi,
« Hava dagilimi ve mahaller arasi hava akis yondu,



Giris
Sinif 1l mahaller :

Sinif | mahallere gbére daha az hijyen gereksinimi bulunan
mabhallerdir.
Laboratuvarlar, endoskopi odalari, radyoloji goruntuleme odalari,
renal diyaliz odalari, hasta odalari, fizik tedavi birimleri, muayene
odalari, koridorlar, eczane, otopsi ve morg odalari bu sinifa
girmektedir.

Bu mahallerde konfor sartlari daha fazla 6n plana ¢ikmaktadir.




Sistem Tanimlama

Gerek kamu ve gerekse 0zel hastanelerde Sinif | mahaller icin
gerekli olan hava o6zel olarak dizayn edilmis KLIMA
SANTRALLERI (Hijyenik Klima Santralleri (HKS)) tarafindan
saglanmaktadir.




Sistem Tanimlama

Bu sinifa giren mekanlarin hava ihtiyacini karsilayacak santrallerin
sayllari ise hastanenin bayuklugine gore degismektedir.

Hastaneden hastaneye sayilari degisen bu klima santrallerinin
Isitma/sogutma ihtiyaclari ise genellikle,

merkezi bir sogutma ve merkezi bir 1sitma kaynagindan
karsilanmaktadir.




Sistem Tanimlama

Bu klima santralleri; sozii edilen mekanlar i¢in belli miktarda hava
degisimi saglarken (ameliyathaneler icin minimum 2.400 m3 veya
saatte 24 kez) aym1 zamanda saglanan havanin Kalitesini de
asagidaki sartlarda tutturmak zorundadir. Hava partikiillerden
arinmis, bakteriyolojik olarak kirlenmemis ayn1 zamanda,

1. Sicakhk, kullanim esnasinda 18-26 ayarlanabilir,
%30- %60 araliginda,
3. Basing, Pozitif

olmalidir.

Bu sartlarin enerji verimli olarak saglanabilmesi ise mekanik ve
elektrik sistemin uygun sekilde c¢alismasin1 saglayacak, uygun
algoritmalar1  kullanan  bir OTOMASYON SISTEMI ile

mumkuiundiir.



Mevcut Sistemin Incelenmesi

Mevcut sistemler enerji verimliligi agisindan incelendiginde,
verimliligi artiracak bircok noktanin var oldugu tespit edilmistir.

Fakli hastanelerde yapilan gozlem ve incelemelerde hijyenik
klima santrallerinin calistiriimasinda ve isletiimesinde enerji
verimliligine dikkat edilmedigi ve otomatik olmasi gereken
kontrollerin daha ¢cok manuel olarak yapildigi anlasiimaktadir.

Ayrica iklimlendirmede gerekli olan hava miktari, sicakhgi, basing
ve nem orani degerlerinin yakalanmasinin birinci oncelik olarak
alinmasi sebebi ile Enerji verimliliginin neredeyse hig
dusunulmedigi gortlmektedir.




Mevcut Sistemin Incelenmesi

Halbuki iyi bir 6lgim ve iyi bir yonetim algoritmasi ile ve uygun
bir otomasyon sistemi ile hem vyeterli iklimlendirme Kkalitesi
tutturulabilecek hem de ciddi boyutta bir enerji tasarrufu
yapllabilecektir.

Bu calismada hijyenik alanlar ve 0zellikle ameliyathane igin
kullanilan klima santrallerinin mevcut otomasyon sisteminin
calisma sekli incelenecek ve analiz edilecektir.

Sonrasinda ise Ornek bir hastanenin mevcut sistemindeki
uygunsuzluklarini/hatalarini ortadan kaldiran, enerji verimliligini
artiran uygun otomasyon sisteminin igletim sartlari olusturulacak
ve bunun sonucunda yapilacak tasarruf miktari belirlenmeye
calisilacaktir.



SISTEMIN BILESENLERI

Hijyenik Alanlar Havalandirma Sistemi
Prensip Devre Semasi
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SISTEMIN BILESENLERI

Merkezi Isitma/Sogutma Sistemi (1, 2, 3, 4)
Prensip Devre Semasi
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SISTEMIN BILESENLERI

Ameliyathane Havalandirma Santralleri (5,7 )
Prensip Devre Semasi
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Bilgisayarda kurulu bulunan SCAD A programi Gzerimden,

I santrallerin durumu ( sicaklik, nem, basing, vana konum,
kayls ve filtre durumu bilgileri]} gérilebilmekte ve

ayarlanabilecek olan deferler ayarlanmaktadir.




SISTEMIN BILESENLERI

Ameliyathane Salonlan {8)
Prensip Devre Semasi

A A0md/h \

1) |
Ameliyathaneler icin olmasi gereken sicaklik arahgi 18-26 C'dir
Ameliyatin olmadigi her zaman diliminde oda ar yan debide
yada pozitif basinci saglayacak sekilde calistnimalidir.
6- Ameliyathane Salonlan
8.000m3/h 5200m3/h 2632 m/h \
i )7
| [—TEmf] | ' —J:
I — EJ\] \_! | ] Bl LI 1 ]
N N F =0 AN Hl| =¥ - < .
. Giris/C ks Kapisi ] s I 2.008m3,/ 0
g W B3 b | 74¥ Sof W | | i
L (+) POZITIF | e (+) POZITIF " «
I e N —
i Il
m.mw._“ Mmm M3 o] a
it &
B b 8 0
g
0/ = 4 ADET
T B/ Pt/ W7 mi/k G
6105810275 0ER10118 G10xB10z78
HEFA FLTRE| | i HEPA FITRE | [HEP4 FILTRE
AMELIVATHANE 1 AMELIVATHANE 2 AMELIYATHANE 3
1.350m3
1492m3/h 1422m3/h ‘ fh
FE-




SISTEMIN BILESENLERININ ELEKTIRKSEL GUCLERI

1.100.000 keal Isitma ve 1.350.000 kcal Sogutma ihtiyaci olan Hijyenik Havalandirma Santralleri igin
Elektrik Sebekesine Bagl Cihazlar ve Gugleri

1 2 3 4 5 6 7
. Sogutma Isitma i " .
Sogutn:ia Sirkillasyon Isﬂmai Sirkiilasyon Vanttllator Aapltrator NemI:e ndirme
Kaynag Motoru Kaynagi Motoru otoru otoru Cihazi
350 kW 30 kW 3 kW 8 kW 85 kW 35 kW 440 kW

Yaklagik 11 Adet santral icin Toplam glgler




Onerilen isletme Sartlari

Otomasyon sisteminin Enerji Verimli Bir Sistem Olmasi igin;

Sicak ve soguk su sirkulasyon motorlarinin, dis hava sicakliginin
Isitma/sogutmay! gerektirmedigi zaman dilimlerinde otomatik
olarak kapatilmasi,

Hava sicakliginin isitma gerektirmeyen zaman dilimlerinde isitma
kaynaginin, sogutma gerektirmeyen durumda sogutma kaynaginin
kapatilmasiyla bosa dolasan suyun isitiimamasi/ sogutulmamasi,

Sicaklik set degerlerinin ameliyatin olup olmamasi durumuna gore
otomatik ayarlanmasi,

Hava debisinin ameliyat olmayan zaman diliminde vyariya
dusurulerek yada odayi pozitif basingta tutacak kadar azaltiimasi
ile hem isitma/ sogutma yukunun dudsurilmesi hem de
aspirator/vantilator motor gcuntn ayarlanmasi,

Gereklidir.



Onerilen Durumun Gerceklesmesi Durumunda
Tasarruf Yapilacak Cihazlar ve Gugleri

Mevcut Durum Onerilen Durum

Sira No Cihaz Adi Enerji Tuketimi Tasarruf
kWh kWh

1 Sogutma Kaynagi(Chiller) Calisiimall Calisiimall
2 Sogutma Sikulasyon Motoru 262.800 87.600
3 Isitma Kaynagi(Brulor) Calisiimali Calisiimali
4 Isitma Sirktlasyon Motoru 46.080 15.360
5 Vantilator Motoru 65.700 32.850
6 Aspirator Motoru 26.280 13.140
7 Nemlendirici Unite Calisiimall Calisiimall
Toplam yillik Tasarruf 148.950

Elektrik B.F 0,32 TL

Tahmini Tasarruf Miktari 47.664,00 TL
Tablo-1



Degerlendirmeler

« Tablo 1 incelendiginde onerilen calisma durumunda ciddi bir
miktarda enerji tasarrufu saglanabilecegi gorulmektedir.

« Sogutma ve i1sitma kaynaginin harcadiklari enerjiler sistemdeki
hatanin buyukligine gore degiseceginden 0zel bazda
degerlendirilme yapilarak belirlenmesi gereken bir kayiptir.

« Ameliyathane salonlarinin bos olmasi durumunda sogutma ve
Isitma kaynaginin otomatik olarak optimum duzeyde olacak
sekilde kapatilmasini saglayacak bir sistem olmasi durumunda
olusacak kazang yine calisiimasi gereken bir konudur.



SONUGC

Tum Hastanelerde klima santrallerinin olmasi gereken otomasyon
sisteminin; hava sartlarina, ameliyatin olup olmamasi durumuna,
ameliyathaneden dogru sekilde yapiimis sicaklik ve kullanim
ayarina gore calistirilmasi gerekmektedir.

Otomasyon sisteminin dogru sekilde kurulmasi ve calistiriimasi
durumunda harcanan toplam elektrik enerjisi tutarinda
ameliyathanenin kullanim orani ve hava sartlarina gore en az
%15'e yakin bir dusus olacaglr belki de bu rakami asacagi
gorulmektedir.

Farkli Dbolgelerdeki hastaneler icin meteorolojik veriler ve
ameliyathane kullanim istatistikleri kullanilarak iklimlendirme sistemi
otomasyonunun daha da verimli kullanimi mumkunddr. Kesin
tasarruf bilgisi bu galismalarin tamamlanmasi ile ortaya cikacaktir.



SONUGC

Kamu kaynaklarinin dogru sekilde degerlendirilmesi,
Enerjinin bosa harcanmamasi ve enerji tasarrufu yapmak tzere;

Tum hastanelerin otomasyon sistemleri ve isletme sekilleri bu
calisma isiginda incelenmeli ve gerekli duzeltmeler vyapilarak
kaynaklarin ve ¢cevrenin korunmasi saglanmalidir.
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