DOSYA

RUS NUKLEER SANTRAL

ENDUSTRISININ

BALAKOVO - RUSYA YENILGISI

Prof. Dr. Hayrettin Kilig

The Green Think Tank of Turunch Foundation - New Jersey/USA

Sovyet tasarimi VVER 1000 reaktdrleri, 1975 ile 1985 yil-
lari arasinda gelistirildi. Birinci nesil VVER 1000/V 338 mo-
del reaktorler, Kalinin Nukleer Santrali’'nin 1. ve 2. Unitesi
olarak Rusya’'da ve bir de Giiney Ukrayna’'da insa edildi.
Daha sonra geligtirilen ikinci nesil reaktérler Avrupa’da in-
sa edilen ve bugln igletmede olan tim VVER 1000/V320
tipi santraller ise Rusya Balakovo, Ukranya'da Riwne, Ki-
meltnitski, ve Zaporose, Bulgaristan Kozluduy 5-6dr.

Ayrica Sovyetler zamaninda Gekoslavakya’'da kurulan Te-
melin santrali ise bir Sovyet tasarimi olan VVER 1000/V
320’dir ve Skoda sirketi tarafindan insa edildi, 2000 yilarin-
da Westinghouse sirketi tarafindan da 1&C sistemleri mo-
dernize edildi. Fakat 2006 yilinda Gekler ve Westinghouse
arasinda yasanan yakit gubuklarinin modernize edilmesi
projesi anlasmazlikla sona erdi. Bu santralde tekrar Rus
yapimi nikleer yakit cubuklari kullaniliyor.

Ugtincii nesil VVER 1000/V-392:

Bu yeni nesil VVER 1000 reaktérleri, Rus tasarim ve insa-
at sirketi olan GIDROPRESS'in Batili kuruluslarla isbirligi
sonucunda gelistirildi. Aralarinda Almanya’dan Siemens,
GRS, Fransa’dan FRAMATOME ile Electricite de France
International, Finlandiya’dan Fortum Engineering Ltd. gibi
devlet ve 6zel kuruluglarin oldugu sirketler ile yapilan igbir-
ligi, 6zellikle glivenlik konusundaki iyilestirmeleri kapsiyor-
du. Ruslar bu tip reaktérleri Hindistan, Tayvan ve iran'da
kurdu.

Fakat Rus nikleer endistrisi dogu Ulkelerindeki sertifika, li-
sanslama ve VVER tipi reaktériin teknolojik ve insaat stan-
dartlarina uygulanan kolayliklari hem Bulgaristan-Belene
hem de kendi llkelerinde Rusya- Balakovo’'da bulamadi.
Turkiye’de kurulmasi onaylanan VVER-1200 tipi nukleer
santralin bir kiicik kardesi olan VVER-1000 (sadece reak-
tér kazani biraz daha biyUk) Balakovo'da kurulmasi icin
baglatilan proje, bélge halkinin 15 yil siiren referandumlu
direnisi ve Rusya’nin en deneyimli ve bagimsiz niikleer bi-
limcileri-mihendisleri tarafindan hazirlanan rapor sayesin-
de 2005 yilinda iptal edilerek Rusya’nin nikleer enerji

programindan ¢ikarildi.
Rusya Balakova Niikleer Santrali Projesinin Iptali

Sovyet Komiinist Partisi Merkez Komitesi, 1987 yilinin
Temmuz ayinda Balakovo Nukleer Santrali’'nde kurulu bu-
lunan dért nikleer reaktdre ek olarak iki tane daha yeni
VVER-1000 tipi reaktdér kurmaya karar verdi.

Rusya Radyasyon Guvenligi Kurumu (GOSATOMMNAD-
ZOR), biri 1988 yilinin Temmuz ayi, digeri de 1990 yilinin
Kasim’inda olmak Uzere, iki kez projeyi iptal etti. Bu iptale
karsin 5. Unitenin ingaatina kagak olarak baglandi.

Balakovo kentinin bagh oldugu Saratov Eyalet Konseyi,
1992 yilinin Kasim ayinda Rus Yiksek Mahkemesine
basvurarak, insaatin durdurulmasini istedi.

Balakovo Bélgesi Konseyinin 1993 yilinin Nisan ayinda
diizenledigi resmi halkoylamasinda, bdlge halkinin ylzde
72,8’ iki yeni reaktor kurulmasina “hayir” dedi. Referandu-
mun sonuglari, Rusya Federasyonu’'nun tum ilgili kurumla-
rina iletildi. Rusya Parlamentosu, 30 Haziran 1993 tarihin-
de aldigi karar ile iki reaktoriin yapimi 2010 yilina kadar
olan enerji programindan ¢ikarildi.

Ote yandan, Saratov Eyalet Baskani, 2000 yilinda bu iki
Unitenin kurulmasi igin Rusya Federasyonu Nikleer Enerii
Bakanligina yeniden basvurdu.

Rusya Federal Hikimeti de 2001 yilinin Aralik ayinda bu
projeyi 2010 yili enerji programina yeniden dahil etti. Yal-
niz bu karar Saratov Eyalet Konseyi'nden onay alamadi.
Balakovo Kenti Cevre Komisyonu, Rus Greenpeace ve di-
ger sivil toplum kuruluslari, 2004 yili Agustos ayinda Mos-
kova Bassavciligr'na basvurarak, tarafsiz bir bilim kurul ta-
rafindan bu reaktérlerin tasarim belgelerinin ve planlarinin
incelenmesini istedi

Rusya Federasyonu Ekolojik, Teknik, ve Atom Denetleme
Kurumu (RosTekhNadzor), 2005 yilinin Temmuz ayinda
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bagimsiz bir uzmanlar grubunun VVER-1000 reaktdrlerinin
tasarim belgelerini inceleyip, hem bu kurumun 2003 yilin-
da ¢ikardigi (L-01-01), nikleer enerji ve endustriyel giiven-
ligi ydbnetmeligine hem de Uluslararasi Atom Enerji komis-
yonun standartlarina (ISO/IEC) uygunlugunun incelenip bir
bagimsiz rapor hazirlamasina karar verdi.

Asagidaki bu bilirkisi raporunudaki bulgular Rus nikleer
teknolojisinin hem Rusya hemde bati niukleer santral gi-
venlik standartlarina uygunsuzlugu acikga tespit edilmistir.
Bu bulgular ve sonucunda verilen karar neticesinde, bu iki
nukleer reaktérin Balakovo'da yapiimasi Rusya hikimeti
tarafindan 2006 yilinda iptal edilerek nukleer enerii gelistir-
me programindan gikariimistir. Bdylece, Rus nukleer en-
dustirisi kendi Ulkesinde ilk yenilgisini almigtir.

Kamu Cevre Bilirkisi Raporu
Balakovo Niikleer Santral’nin ikinci Béliim ingaati Projesi
Uzmanlar Komisyonu Kamu Bilirkisi Raporu

Bu bilimsel yayimi hazirlayan Devlet Cevre Uzman-
lari  Komisyonu Uyeleri, Balokvo Nikleer Santra-
l'nin ikinci asama ingaati icin teknik ve ekonomik
etkileri konusunda Rus Devlet Baskanligi Calisma
Bakanligi, Rusya Federasyonu Hikumeti, Federal
Rusya Kongresi, Rusya Federasyonu’nun ydnetici
ve hukukgu otoriterlerinden olusan devletten ba-
gimsiz atanmis kisilerden olusmustur.

SBN 5-94442-012-X © Balakovo City Branch of
the Saratov District Division of the Vserossiyskoye
Obshchestvo Ohrany Prirody

(Cevresel koruma i¢in tim Rus Kurumlari 2005)

Uzaman-Bilirkigi Listesi

Stetson, Igor Nikolayevich — Chairman of the Expert Com-
mission. Uzmanlar Komisyonu Baskani, Profesér, Rusya
Federasyonu Endustri Bakanligi, Nukleer Enerji Mihendis-
ligi Bagkan Yardimcisi, Rusya Bilim ve Teknoloji Konseyi
Uyesi, nikleer enerji glivenligi uzmani. 200’ln zerinde bi-
limsel yayimi var.

Kuznetsov, Vladimir Michaylovich — Vice-Chairman of the
Expert Commission, Rusya Federasyonu’ndaki niikleer ve
radyasyon tesislerinin Givelik Kurumu Bagkani, Cernobil
Nukleer Santrali’'nde glivenlik uzmani olarak ¢alisti. 100’n
Uzerinde bilimsel yayimi var.

Nazarov, Anatoly Georgiyevich — Rusya Federasyonu
Gevre Guvenligi Baskani, Gernobil Yiksek Konseyi Es

Baskani. 250'nin Gzerinde bilimsel yayimi var.

Simonov, Yevgeny Yakovlevich — Executive Secretary of

92 Muhendislikte, Mimarlikta ve Planlamada GLGU

DOSYA

the Expert Commission Uzmanlar Komisyonu Genel Sek-
reteri, Rusya’daki Obnisk Nikleer Tesisi’'nde Nukleer San-
tral Kontrol B6IUmu Baskanligi-Sefligi yapti. NUkleer Reak-
tér koru Gelistirme Laboratuari Baskani, 100’Un Uzerinde
bilimsel yayimi var.

Kuznetsova, Yelena Egmontovna — Nukleer Mihendis,
Rusya Radyasyon Denetleme-Givenlik Kurumu’nun Orta
Rusya B6lUmi Baskani, nukleer santrallerin givenligi ko-
nusunda 30’dan fazla bilimsel yayimi var. Minikh, Maksim
Georgiyevich N.G Chernyshevsky Devlet Universitesinde
jeoloji profesodri

Chuprov, Vladimir Alekseyevich — Nikleer eneriji ve ekolo-
ji uzmani

Khudyakov, Gleb Ivanovich — Saratov Universitesinde je-
oloji ve mineroloji profesorii, Balakovo Nikleer Santrali
Cevre Koruma Konseyi Bagkani

Russin, Sergey Aleksandrovich — Nikleer enerji ve ekoloji
uzmani

Sayenkov, Aleksandr Sergeyevich — Balakovo Teknoloji
Enstitisi’nde Profesér, Rusya Federal Hikimeti Ekolojik,
Teknik ve Nikleer Denetim Kurumu’nda uzman mihendis
olarak calisiyor. Endustriyel risk konusunda 70 adet bilim-
sel yayimi var

Soldatkin, Stepan Innokentyevich — Saratova Universite-
si'nde jeoloji ve mineroloji profeséri

Vinogradova, Anna Mikhaylovna — Technical Secretary of
the Expert Commission Uzmanlar Komisyonu Teknik Sek-
reteri, Balakovo Bolgesi Cevre Koruma Kurumu Bagkani

Balakovo VVER-1000 Nukleer Santrali Raporun Ozeti
7 Bolum . Bireysel Belgelerin Degerlendiriimesi

Gii¢ Biriminin Ana Binalari, Yapilari, Sistemleri ve Ekipma-
ni. Termo-mekanik Kisim (Cit 3.1, 1. Kitap, 2
210015.0000002.00506.510 - KT0301.01.-02)

Sistemlerin ve Ekipmanin Siniflandinimasi

V-392B reaktdr tesisinin (RF) her ekipman parcasi icin si-
niflandinimasi, buna karsilik gelen proje kesimlerinde an-
latiimaktadir. Buna Yangin Guvenlik Sigortasi Talimatna-
mesi 1988/1997 (FSA ‘88/97, Rusga: OPB ‘88/97) uyarin-
ca siniflandirma tanimlamasi, Nikleer Santral Tesisleri
Kurallari temelinde gruplar, Genel Teknik Gereksinimler —
1987 temelinde siniflar ve Nukleer Sanayi Kural ve Norm-




lar G-5-006-87 temelinde sismik direng kategorileri de da-
hildir.

Ekipman siniflandirmada, ekipman ile tek tek elemanlarin
tanimlanmis islevlerinin performansini, bunlarin tesislerin
glvenligi Ustlindeki etkisini dikkate alarak, glvenlik sinifla-
rina ve ekipman grubuna deginmek igin bir gerekge bulun-
mamaktadir.

Gerceklesen islevlerin bu tanimlamasi, onlarin givenlik
Ustlindeki etki ve/veya giivenlik kontroliine katki derecele-
rinin 6zellikle degerlendiriimesine olanak saglamamakta,
6te yandan bu da metinde ekipman ve aksamin uygun si-
nifini (kategorisini), hem daha yiuksek hem de daha algak
tahmin ederek, siniflandiriimasi yoluyla metinde hatalar
gdzlUkmesine yol agmaktadir.

Béylece érnegin:

- ayinci kérukler igin (Bél. 3.1.5) sismik direng kate-
gorisi algak hesaplanarak Il olarak verilmistir; oysa
| olmasi gerekir; ayni sey ek plakalar icin de gecer-
lidir;

- basin¢ dengeleme vanasi igin, givenlik sinifi ve
ekipman grubu alcak hesaplanmistir (Bél. 3.1.5);

- aktif gcekirdek ekipmanini ve bunun hasara karsi da-
yaniklihgini koruyan gavenlik islevlerini yerine geti-
ren reaktér kabinin, mekanik 6zellikleri uyarinca, Il
I. sinifa dahil edilmesi kugku yaratmaktadir (Bol.
3.1.1.3.2);

Sonuglar:

Ekipman, eleman ve sistemlerin kesin bir siniflandiriimasi
yapilmali ve sistemlerin olasi givenlik ézellikleri tayin edi-
lerek uygun bir kanitlama gerceklestiriimelidir.

Sistemlerin Genellestiriimis Degerlendirmesi

Sistemlerin 3. Bélimde sunulan tanimlamasi ¢ok az bilgi
vermektedir. Sistem bilesenlerinin grafik gizimleri ve tanim-
lamalari, hemen hemen hi¢ yoktur (Ornegin, diizenleme
¢Ozumleri yeterince agik sunulmamis.)

Bireysel ekipman cizimlerinde-tasarimlarinda denetleme
noktalari, drenaj, yan sistemlerle baglanti belirtimemistir;
aksamin tanimi yapilmamistir, vb.)

Sekillerde ana hatarlarin ve &zelliklerin aciklamasi bulun-
mamaktadir.

Bir kusak 6ncesi projelerde benzer sistemlerin igletilmesi-
ne iliskin deneyim ve sonuglar hakkinda hicbir bilgi yoktur.

Guvenilirligin kalitatif analizi filen olmadigi gibi, sistem ve
ekipman guvenligi yeterince kanitlanmamistir.
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Mevcut bilgiler yetersizdir ve ancak olasiliklarin daha ay-
rintili degerlendiriimesi ve aksamalarin ve/veya herhangi
bir acil durumun (kazalarin) kantatif kanitiamasi icin refe-
rans malzemesi olarak ise yarayabilir, cinki guvenlik tasa-
rm analizi (tasarim temelli kazalar), her teknolojik sistem
i¢in tanimlayici bilgi olarak sunulmadir.

Birgok durumda proses surecinin kosullari sunulmamistir;
bir yliksek deger incelemesinin yapilacagi bagiml ve ba-
gimsiz aksamalar formile edilmemis, sistemlerin teknolo-
jik siralamasi veya ekipman tepkisi sunulmamistir;

ilk 6zelliklerin sayisal degerleri eksiktir. En vahim sonuglar
baglaminda acil durum gelismesine iliskin olasi senaryolar
tahlil edilmemigtir.

Tasarim 6tesi temelli kazalarin kosullari incelemesinde, is-
letme kosullarinin olagan tasarim temelli ihlallerinin, tasa-
rim Gtesi temelli kazalar kategorisine kaydirildigr durumlar
vardir.

Bunun yani sira, belirgin sistem givenligi analizinde, ince-
lenen kaza baglatici olaylar (IE’ler) listesi eksik gézukmek-
tedir: Ornegin bir hidrojen patlamasi olarak bu tir bir aksa-
ma sunulmamis, dis etkilerin (DLE sismik etki, sel, firtina,
vb.) analizi yapilmamig, personel hatalar distndlmemigtir.
incelenen materyallerde kaza baglatici olaylarin tam listesi
hi¢ yoktur.

Bu, tim sistem aksamalari, dis olaylar ve personel hatala-
rinin 6n analizini dngéren 1988/1997 tarihli Yangin Guven-
lik Sigortasi Talimatlarinin (Rusya Ferderasyonu) gereksi-
nimlerinin ihlali olarak dusindlebilir; bu karmagik analizin
sonuclarina gére de normal isletme (NO) kosullarinin ihla-
line neden olan aksamalar ayri bir |E listesi olarak belirlen-
meli, buna tasarim 6tesi temelli kazalarin genel bir listesi
de dahil edilmelidir. Batlin aksamalarin boylesi bir karma-
sik inceleme ve analizi eksiktir.

Radyasyon etkilerinin, bu kapsamda personel, nifus, cev-
re Ustuindeki etkilere iligkin verilerin tanimlamalari ve yeter-
li bir analizi bulunmamaktadir. Nlkleer giivenligin korunma
kosullar analiz edilmemis, kazalar sirasinda aktif gekirdek
reaksiyonundaki degisim yansitilmamistir.

7 Bélum Sonuglar::

isletme deneyimi ile sonuglara iligkin bilgi eksikligi ve V-
320 projesiyle karsilastiriidiginda projenin bir dizi teknolo-
jik sisteminin degistigi (6rnegin, buhar Ureteci (jeneratéri),
reaktor tesisinin aktif cekirdegi), kimi sistemlerin “birlesim”
ilkesine gore tasarlandigi, vb. kosullarda, ekipman ve sis-
tem guvenligiyle ilgili ¢6ziimlere karmasik bir yaklasim bu-
lunmamasi, Balakovo Nikleer Santrali tesisinin 5 ve 6
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no.lu gug birimleri projesinin gergek konumunun degerlen-
dirilmesini olanaksiz kilmaktadir.

Asagida, yukardaki genel yorumlari érnekleyen, tek tek
teknolojik sistem ve ekipmana iligkin yorumlarin ozeti su-
nulmaktadir.

Niikleer Reaktor

Uniteye PWR-100 tipi (Rusga VVER-1000) (proje V-392B)
bir reaktér uygulanmistir; bunun aktif ¢ekirdegi, uranyum-
gadolinyum yakit elemanlar kullanan (gFE’ler), degistiril-
mis yakit gubugu dizilerinden (IFRA’lar, gelistirilmis yakit
gubugu dizileri) derlenmistir.

Bu yakit tipi, gecen kusaklardaki basingh su reaktérleri icin
olagan olmadigindan ve gFE isleyisinin yeterli deneyimi
bulunmadigindan, Ureticinin uygulanan IFRA yapiminin,
reaktoriin aktif cekirdeginin genel giivenliginde azalma ola-
sihgini disladigi dogrultusundaki ifadesinin, net verilerle te-
yit edilmesi gerekmektedir. Tum kapali devredeki sistemle-
rin aksamas! durumunda nitelik analizi ve reaktér icindeki
monitdrlerin meteorolojik test analizi yapilmamis ve karak-
teristik 6zellikleri belirtilmemistir

Reaktérlin korunda meydana gelebilecek tasarim ve étesi-
ni iceren kaza senaryolari ile énlemleri bu belgelerde agik-
¢a belirtiimemistir. Aktif koru sogutan birinci sogutma siste-
mindeki su seviyesi analizi belirtimemis.Yine aktif korda,
yakit gubuklarinin iflasi durumunda efektif olarak sogutma
suyunun kimyasal, basing kompozisyonu analizi yapilma-
mis. Kaza aninda suyun kompozisyonunun nasil degistigi
hesaplanmamis. Reaktériin normal galismasi veya bakimi
sirasinda ¢ekirdek aksamini gdzlemleyen dedekidrler yer-
leri ve konumlari planlarda belirtiimedigi gibi, bunun igin
rehber de yok.

Reaktorun Ana Sirklilasyon Pompasi ve Devresi
Planlarda belirtilen Rus yapimi ana sirkilasyon pompala-
rinda kullanilan malzemeleri listesindeki materyaller eski
reaktdrlerdeki ile karsilastirildiginda bu tir malzemelerin
varligi buginku niikleer endistride bilinmiyor.

Birinci Sogutma Devresindeki Basing Diizenleme Sistem-
leri ve Basing Kompresdrleri

B Normal galisma suresince meydana gelecek tasa-
rim harici asir basing icin énlemler listesi yok;

B Bu asin basinci digariya atamasini saglayacak gu-
venlik valflarinin genel effekitifligi sunulmamis;

B Sogutma suyunun kaybi aninda acil suyu devreye
sokan valflarin ¢calisma degerleri belirtiimemis.

B Birinci ve ikinci sogutma sistemindeki asiri basinci
dengeleyen sistem hakkinda yeterli bilgi yoktur;
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B Yine bu sistemdeki valflarin ve hidrolik contalarin
test bilgileri veriimemis;

B Birinci devredeki asari basing durumunda meyda-
na gelecke aksakliklari iceren termohidrolik hesap-
lar yapiimamis;

B Yine bu sistemde kullanilacak valflarin kapasitesi,
sayisl, testleri ve fonsiyonlarini izleyecek izleme
metodlari belirtiimemigtir.

B Bu sistemde kullanilacak ¢elik borularin herhangi
bir olumsuz durumda davranigini gésterecek metal
alasimlarinin degerler veriimedigi gibi, bu borularin
isletme slresince meydana gelecek hasarlarin kri-
terleri belirtiimemigtir. (cobalt content in nickel-con-
taining steels, copper, nickel and phosphorus in
shell plates, carbon, sulphur and silicium in carbon
steels).

Buhar Jeneratori

Her VVER tip buhar jenaratéru, birincil su ¢evrimindeki
yUksek isilar sevkedebilen dis capi 16 milimetre olan, yak-
lasik yatay bikulmis 5-6 bin borudan olusur. Buhar jene-
ratérlerinin isletme émrl ve ariza olmasi durumunda gu-
venlik analizi yapilmamistir. Yatay buhar jeneratérlerinin
en buylk sorunu, kaotik buhar tretmesidir. (Unevenness
of steam production due to the spatial variation of heat flux
is the driver of the shell side circulation) Ayrica, buhar je-
neratdrinun konstruksiyonu ve teknik 6zellikleri yeteri ka-
dar belirtiimemigtir. Bu jeneratorlerin diger buyuk dizayn
problemi olan ve jeneratorun isletme omrunu etkileyeyen
efektif temizleme-bosaltma(blow-down) islemleri yeterli bu-
lunmamistir.

Yakit Anizasi Gézleme Sistemi (Fuel Failure Detection
System FFDS)

Normal ¢alisma sirasinda yakit gubuklarinda meydana ge-
lebilecek bozulmalar hakkinda nitel bir analiz yapilmamis

Birincil Sogutma devresindeki acil Bor enjeksiyon Sistemi

Acil BorBesleme UnitesiReaktorlerin acil durdurma meka-
nizmasi olan Borlu su pompalama-besleme sisteminin ka-
pasitesi belirtiimemis

Sizinti Kontrolll ve DrenajSistemi

YetersizSu Aritma Sistemi-1’in baglantisi ile bitisik sistem
tanimlanmamig. Birinci devrede istenmeyen delinmeler
icin teknik ¢6zim belirtilmemis.

Gaz Bosaltma Sistemi (System of Gas Bleed-Offs)
RF’ye iliskin ikmal gereksinimine karsin, onaylanmis kon-
santrasyonlar, gaz bosaltimin sisteminin performans kriter-




lerine gbre, gaz bosaltma ekipmanlari ve boru hatlarinda
azot yogunlagmasi ve patlamaya neden olacaktir. Bu bel-
ge, ikmal gereksinimini kanitlamiyor ve sistemde ara¢ gu-
venligindeki patlama guvenligi ile ilgili ikinci bir merkez yok.
Sistemdeki araglarin patlama guvenligini izleyecek bir ¢o-
zUm yolu saglanmamis. Tum boru hatlar ve ekipmanlarda
calisma durumunda ortaya cikan gazlar i¢in hesaplama
saglanmamis. Boru hatlarindaki radyoaktif tGretim gerek-
sinmeleri ve olasiI kazada radyoaktivite ortaya ¢cikmasi du-
rumunda, Yangin Givenligi Teminati 1988/1977 Y&netme-
ligi'ne godre, boru hatlarindaki sizintiy1 haber veren detek-
torler belirtilmemis.

Radyoaktif Gazlari Bogaltma Sistemi

Normal ¢alisma sirasinda olusan radyoaktif iyot gibi radyo-
aktif gazlarin ve kaza durumunda gevreye birakilan radyo-
aktif gazlarin dagiim analizi yapilmamis ve bu konuda bir
bilgi verilmemis.

Hidrojen Patlamasi Sistemi (Hydrogen Combustion
System)

Bu sistem hidrojen patlamasi meydana geldiginde, yumu-
sak su agiga cikar. Sistem, sarj sistemlerini ¢alistirirken,
gazdan arindirmayla calisir. Tim sistem ekipmanlari igin |l
kategori sismik direnci belirsizdir (Baglanti, 6rnegin oksijen
boru hatti). Belgelerde, reaktdr bdlmesinin digindaki hidro-
jen konsantrasyonlarinin izlenmesini tanimlamiyor. Birinci
devredeki patlama guvenligi i¢in analiz (referans) yok.

Teknolojik Bosaltma Aritmasi Sistemi (System of Treat-
ment of Technological Bleed-Offs)

Teknolojik bosaltma aritmasi sistemi, calismasi boyunca
reaktoér bélmesinde agiga ¢ikan, gaz durumunda havada
asili olan radyoaktif iyot ve atil gazlarin azalmasini saglar.
Uzmanlarin géruslerine gére, ekipman dahil sistemin giive-
nilirlik degerlendirmelerine karsin, projenin tasarim temelli
kazalar sistemi listesi yok ve tasarim temelli ¢calisma siste-
mi kazalar tanimlanmamis.

Buhar Jeneratdri Acil Su Besleme Sistemi (Emergency
Feed-Water System for the SG)

Buhar jeneratérlerinin meydana gelebilecek bir kaza ya da
sizma aninda devreye giren acil sogutma sistemi hakkinda
bir bilgi yoktur.

Havalandirma Sistemlerinin Korunmasi (Protecting Venti-
lation Systems)

Bu havalandirma sisteminde kullanilan malzemenin yangi-
na ne kadar dayanikli oldugu belirtimemis.

DOSYA

Turbine Tesisi (Turbine Plant)

Turbin tesisi yogusturucu K-1000-60/1500-2M tipi ve TBB-
1000-4UZ tipi thrbin jeneratéri dahil, buhar jeneratéri ta-
rafindan Uretilen buhar enerjisini dénustirerek rotorda me-
kanik enerjiye ddnustlrerek turbin jeneratérinin calistiril-
masindan bagka buhar ¢ikararak suyun isinmasini besle-
yerek ve turbinlerin ¢calismasi ile pompalari besler, ayrica
kendine isI saglama sistemi ile su dagitiminin isinmasi ge-
reksinimi saglar.

Bu turbin tesisi 4N-sinifi olarak énerilmis basingli su reak-
torlerindeki gibi olmali, arizalarda herhangi bir nikleer ya
da radyasyon tehlikesi etkisi agiga ¢tkmamasi icin Yangin
Givenligi Sigortasl 1988/1997 Ydnetmeligi'ne uygun olma-
dig1 saptanmistir.Proje analizleri géstermistir ki; tasarim si-
rasinda kullanilan ekipmanlar ve materyaller, GOSTs ve
TSs’ler buglinlerde eskimistir, meteorolojik destekli IKACS
gereksinimlerden yoksundur, montaj ve ingaat, tretim bo-
yunca olan kalite garantisinden yoksundur.

Kamu Cevre Bilirkisi Raporu-Ekonomi

Under the current conditions, the construction cost consti-
tutes about 1,000 USD per kilowatt of the installed capacity
(el.) or, according to the current exchange rate — 28,500
rubles per kilowatt of the installed capacity

Yukarida verilen ingaat maliyet degerlerine gére (2005),
bdyle bir nlikleer reaktérin kilovat/ basina ingaat maliyeti
1.000 dolardir. Yani, 1000 megavat kurul giclndeki bir
niikleer reaktériin Rusya’daki kurulum maliyeti 1 milyar do-
lardir.

Balakovo Santral projesi belgelerinden-dokumanlarindan
uzmanlarca cikarilan genel sonuclar ve karar

Balakovo’da kurulan ilk dort nukleer reaktoru iceren santral
Sovyetler zamaninda, 1970 lerin sonlarina dogru, kapsam-
li bir CED raporu yapilmadan kurulmus olup, Sovyet huku-
meti bu santaralin yerinin tesbitiinde, cevre ve bolge halki-
nin radyasyon guvenligi goz onunde bulundurulmamistir.

Balakovo santiralinda yapilmasi planlan yeni iki tane
VVER-1000 tipi nukleer reaktrolerin dokumanlari incelendi-
ginde, bu iki unitenin oturacagi zeminin en az 50-100 met-
re derinlemesine jeolojik yapisi cikariimamistir. Raporumu-
zun Annex 2 kisminda “Engineering and Geological Condi-
tions” aciklandigi gibi, bu santaralin birinci unitesindeki re-
aktorun oturdurdugu beton temel tabla zemindeki kayma-
lar neticesinde 1982 den beri bu gune kadar en az 160 de-
fa dengelenmek mecburiyetinde kalindigi tesbit edlimis
olup diger uc reaktrorun zeminindeki kaymalar hakindaki
bilgilerde suphelidir. Boylece kurulmasi dusunlen yeni iki
reaktrorun meydana getirecegi yeni kutlesel baski santaral
zeminini daha dengesiz hale getririp santralin ana boru sis-
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temlerinde catlama-kiriima meydana getirme olasaligi arta-
caktir.

Bu projede kulanilacak meteryalerin seciminde Rusya Fe-
deral Sivil Guvenligi L-01-01 kiriterleri goz ardi edilmistir.
Bu proje dokumanlarinda sunulan ve sanratalin ana unite-
lerinin teknik tanimlari, ve guvenligini aciklayan bilgiler ye-
tersiz bulunmustur.

Bu yeni unitelerde tasarim ve tasarim- otesi kaza olasilikla-
ri ve onleme planlari acikca belirtirmedigi gibi santaral per-
sonelinin kaza-oncesi, kaza, kaza-sonrasi takip etmeleri
gereken prodoser kilavuzlari yetersiz bulunmustur.

Balakovoda 4 reaktorle kurulan bu santralinin iki yeni re-
aktorle genisletimesi sonucu reaktor sayisi 6 ya cikarak
ciddi kaza ihtimaleri orantili olarak aratacak ve bu bolgede
yasayan 230 bin insanin kaza aninda bolgeden bosaltiima-
si, tren ve otobus kapasitesini uzerinde olup dahada zor-
lasacaktir. Ayrica mevcut santralda meydan gelecek ciddi
bir kaza sirasinda bolgedeki sivil savunma birimleri yani
barinaklar ve en onemlisi hastahanelerde akut radyasyona
mudhale edecek hastahane ve doctor sayisi yeterli degil-
dir.

VVER-1000 dizayininda kulanilacak ve yeni gelistirilen
Acil-Pasif-Sogutma sistemi hakkindaki bilgiler similasyon
asamasinda olup yeterli deneysel arastirmalar henuz yapil-
mamsitir. Bunlarin en onemlisi; reaktor korundaki birincil
sogutma sistemindeki Bor konsentrasyonun, pasif sogut-
ma sisteminin devreye girmesi halindae meydana gelecek
Termo-Kimyasal dalgalanmalarin sebep olabilecegi reak-
siyonlarin analizi henuz yapilmamistir.

VVER-1000 tipi reaktrolerin en zayif unitesi olan yatay bu-
har generatorlerindeki kulanilan malzemenin kalitesi, ve
calisma suresince meydan gelen non-condensing gazlari-
nin tahliyesi ve buhar generatorunun isletme omru henuz
acikca hesaplanmamistir.

Bu reaktorlerin altindaki bordrum bolumlerindeki havuzlar-
da toplanan radyo aktif ve toksik sivilarin, gozlenmesi-mo-
nitru ve reaktro binsindan tahliyesi ile ilgili bilgiler uzmanla-
ra verilen dokumanlarda bulunmamistir.

Bu yeni iki reaktroun kurulmasi ekonomik acidan dengeli
bir yatirim degildir, ticari kar yapamaz ve Balakovo bolge-
sindeki sosyo-ekonomik yapisina hic bir faydasi olmaya-
caktir. 2004 yilinda Kalinin santralinin daha insaatin yuzde
ellisi bitirimeden yapim maaliyeti uc misline ciktigi goz
onunde tutulursa, bu iki yeni rektorun insaat maaliyeti ve
yaklasik 100 yil sonra isletmeden cikarilip- sokulme fonu
hakkinda yapilan hesaplarin cok iyimser oldugu aciktir.

Sonuc olarak bu iki VVER-1000 reaktorlerle ilgli ve bizlere
sonulan resmi belgelerde yaptigimiz inceleme ve arastir-
malar sonucunda; ilk olarak, bu projenin Rusya Federas-
yonu Nukleer ve Radyasyon Guvenligi kurumunu icin (Fer-
daral Authority for Nuclear and Radiation Safety Supervisi-
on of Russia, Gosatomnadzor, ), 2003 yilinda cikarilan
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Nukleer Enerji Normlari ve regulasyonlari (Federal Norms
and Regulations in the Area of Nuclear Energy, L01-01,
2003), kanunun 108 sayfasinda belirtilen kodlar ve regu-
lasyonlar? ( Codes of Regulations and regulatory docu-
ments), yonetmeligine uymadigi tesbit edilmistir. Ayrica
ikinci olarak bu reaktorlerin Uluslararsi Guvelik Kaitle Kiri-
terleri Yonetmenligi ISO 7385 uygun olmadigi tesbit edil-
mistir. ( ISO-7385, International Standards for Nuclear Po-
wer Plants Guidelines to Ensure Quality of Collected Data
on Reliability)

DECISION (ingilizce Original)

B The presented project materials are, by their con-
tent and the contained information, of formal cha-
racter and do not fully meet the RD requirements of
the L-01-01 list and the assigned objective.

B The choice of the site for the location of the new po-
wer units of the Balakovo NPP is extremely bad in
terms of the soils stability, the seismicity, the dan-
gerous proximity to the large industrial city Balako-
vo and the Volga River having the potable and
hydro economic significance,

B Under the conclusions of the experts, the project is
assessed as untenable in terms of the technical
and economic indexes (commercially unattractive)
and, as a result, guarantees no sufficient level of ra-
diation and environmental safety for the population.

B Under the above-mentioned, the Expert Commissi-
on considers that this project must be refused an
approval and forbidden to be implemented.

Karar

Sunulan proje materyalleri, icerikleri ve icerdikleri bilgiler
acisindan resmi niteliktedirler ve L-01-01 listesi ile belirle-
nen amacin RD gereksinimlerini tam olarak kargilamamak-
tadirlar.

Balakovo Nukleer Santrali tesisinin yeni Unitesi i¢in segilen
yer, toprak stabilitesi, sismik durum, biyuk bir sanayi ken-
ti olan Balakovo’ya ve hem icme suyu hem de hidroekono-
mik ydnden énemi bulunan Volga Nehri'ne tehlikeli yakin-
ligi acisindan, son derece kétudur.

Uzmanlarin vardigi sonucu gére proje teknik ile ekonomik
gostergeler agisindan savunulamaz (ticari gekiciligi yok-
tur), dolayisiyla da nifus igin yeterli radyasyon diuizeyi ve
gevre guvenligi glivenceleri veremez olarak degerlendiril-
mektedir.

Yukardakiler cercevesinde, Uzmanlar Heyeti bu projeye
onay verilmemesi ve yapiminin yasaklanmasi gerektigi go-
risindedir.
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