ALCAK GERILIM SEBEKELERI TOPRAKLAMALARI

Tesisat yonetmelikleri, algak gerilim sebekelerinde kullaniimak (zere, temel olarak (g cesit topraklama
badlantisi bildirmektedir. Badlanti sekillerini belirleyen isimlerde ilk harf transformatoriin sifir noktasinin
toprakla baglanti durumuna isaret etmektedir.

T Toprada badli(terre)

I Topraktan yalitilmig(izole)

Ikinci harf ise cihazlarin topraga baglanti durumunu géstermektedir.

T Toprada bagh

N(nétr) hattina bagh

Bu duruma gore (¢ ana sistem TN, TT, IT seklinde olusmakta TN sisteminin ise yine li¢ adet alt grubu meydana
gelmektedir.

TN sistemde cihazin govdesinin nereye ve ne sekilde baglandidi ise ;
C=Combine(birlesik),S=Separete(ayrik)

TN-C,TN-S, TN-C-S, seklinde gosterilir.

TT SISTEMI

TT sisteminde dogrudan topraklanmis bir nokta bulunur, tesisatin agiktaki iletken bdlimleri, glic sistemi
topraklayicisindan elektriksel olarak bagimsiz olan topraklayicilara baglanir(ETTY Mad. 4)
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TT sistemde ariza akimi devresini toprak izerinden tamamlar.



TN SISTEMLER

TN sistemlerinde dogrudan topraklanmis bir nokta bulunur ve tesisatin aciktaki iletken bélimleri bu
noktaya koruma iletkeni ile baglanir. TN sistemi, notr ve koruma iletkenlerinin diizenlenmesine gore (ic tipe
ayrilir:

e TN-S sistemi : Sistemin tamaminda ayri bir koruma iletkeni kullanilr.
e TN-C-S sistemi:Notr ve koruma fonksiyonlari, sistemin bir bélimiinde tek iletkende  birlestirilmistir.
e TN-C sistemi : Sistemin tamaminda nétr ve koruma fonksiyonlari tek iletkende birlegtirilmistir.

TN-S SISTEMI

Koruma ve nétr fonksiyonlari ayri iletkenlerle
(Ariza akimi devresini PE iletkeni lizerinden tamamlar)
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TN-C SISTEMI

Koruma ve nétr fonksiyonlari ayni iletkende birlestirilmis.

(Ariza akimi devresini PEN iletkeni Uzerinden tamamlar. Bu sistemde PEN iletkenin kopmasi hali gok
tehlikelidir)(prize bagl cihazlar TN-C sistemde kullanilamaz)(Koruma ve topraklama iletkenleri (izerine kesici-
sigorta ayirici konamaz)
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TN-C-S SISTEMI

Koruma ve nétr fonksiyonlari sebekenin bir béliimiinde birlestirilmis.
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TEMEL TOPRAKLAMASI

Temel topraklamasi ETTY Madde 9 ‘a gore tiim binalarda yapilmak zorundadir.
Kapali bir ring seklinde yapiimali ve binanin duvarlarin temellerine veya temel
platformu igerisine yerlestiriimelidir.

Temel topraklamasi yvapilmasinda baslica maksat beton icerisinde topraklayicilarin

korozyona maruz kalmasinin 6niine gecilmesidir.

Cevresi buyik olan binalarda 20x20m lik gozlere bélinmelidir.

Binadaki tim metal aksamlar temel topraklamasindan ¢ikan es potansiyel dengeleme
barasina baglanmalidir.

Temel topraklayici, her tarafi betonla kaplanacak sekilde diizenlenmelidir. Celik serit
topraklayici kullanildiginda, bu serit dik olarak yerlestirilmelidir.

Temel topraklayici, dilatasyon derzlerinin oldugu yerlerde kesilmelidir. Son noktalar
temelin disina gikariimali ve yeterince esnek baglanti yapiimalidir. Baglanti yerleri her
zaman kontrol edilebilir olmalidir .

Malzeme: Temel topraklamasi igin en kiguk kesiti 30 mm x 3,5 mm olan celik serit
veya en kiguk gapi 10 mm olan yuvarlak gelik kullaniimaldir. Celik, ginko kapli olabilir
veya olmayabilir. Baglanti filizleri ginko kapli gelikten yapilmis olmaldir. Baglant
kisimlari korozyona dayanikli gelikten olmalidir.

Celik hasirl olmayan (kuvvetlendiriimemis) temel icinde vyerlestirme: Temel
topraklayici, temel betonu dokildiikten sonra, her ydnde en az 5 cm beton iginde
kalacak sekilde yerlestirilmelidir. Topraklayicinin beton igindeki yerini sabitlemek igin
uygun mesafe tutucular kullaniimalidir.

Celik hasirli (kuvvetlendirilmig) temel ve su yalitim malzemesi iginde yerlestirme:
Temel topraklayic,, en alt siradaki gelik hasir Gzerine vyerlestirilmeli ve vyerini
sabitlemek igin yaklasik 2 m’lik araliklarla gelik hasirla baglanmalidir.

Disaridan basin¢ yapan suya karsi (DIN 18195 Kisim 6'ya goére) yalitiimis binalarda
temel topraklayici, yalitimin altindaki beton tabakasi igine yerlestirilmelidir. Baglanti
filizleri ya dis ylizeyden veya yalitim malzemesi arkasindaki dolgu tabakasindan beton
icine gdmull durumda yukari gikarilmali ve en yiliksek yeralti su seviyesinin tstiinden
bina icine sokulmalidir. Baglanti filizleri veya kisimlari, gerekli énlemler alinirsa (DIN

18195 Kisim 9’a gore) yalitim malzemesi iginden de gegirilip bina icine sokulabilir.



Baglanti filizleri, bina icine girdikleri yerden itibaren en az 1,5 m’lik bir uzunluga sahip
olmalidir. Bu filizler, giris noktalarinda korozyona karsi ek olarak korunmalidir.
Baglanti filizleri, insaat sirasinda goze carpacak sekilde isaretlenmelidir.
Temel topraklayicl yildinma karsi koruma topraklayicisi olarak kullanilacaksa, 6zel
baglanti filizleri veya parcalan, yildinmlik (paratoner) iletkenlerinin baglantisi icin
disari dogru cikariimalidir.
Asansor raylari gibi metal malzemeden yapilmis konstriiksiyon kisimlari dogrudan
temel topraklayici ile baglanacaksa, gerekli yerlerde ek baglanti filizleri veya parcalari
ongdrulmelidir.
Topraklayicilar asinmaya dayanikli olmali ve galvanik pil olusumunun etkisinde
kalmamalidir.Galvanik asinmaya neden olabilecek degisik metaller baglandiginda;
ekler, etraflarindaki elektrolitlerle temasa karsi dayanikh diizenlerle korunmalidir.
Ciplak topraklama iletkenlerinin, topraga veya betona girdigi yerlerde asinmayi
Onlemek amaciyla Ozel itina gosterilmelidir.
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1 Temel topraklayic,
2 Baglant filizn.
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1  Temel topraklayicy,
2 Baglanh filizi.

Temel topraklamasi 6rnekleri (ETTY)

Toprak.

Yaltun tabakas:,

Enaz 140 gm'lik baglant fili;
Bodrum des duvan,

Zenun betonu,

Blokay,

Temel topraklanss:,

Mesafe tancu,

Temel,

Drenaj
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Demir hasin olmayan (kuvvetlendirilmemis) temel i¢inde temel topraklayicinin yerlestirilmesine drmek




Toprak,

Yalitum tabakas,

Enaz 150 cm™lik haglant: filizi,

Bodrum dig duvan,

Tetmel betonu,

Blokaj,

Yerinin sabitlegtirilimesi igin 2 m lik araliklarla
de mir hasira irtibatlandinlmg temel topraklascs,
2 Drenaj.
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Dermir hasin olan (kovwve tlendirlmig) terel iginde temel topraklasncinin serlegtinlme sine drnek

Temel topraklamasi yapimi(ETTY)

Bu filizlerin korozyona karsi korunmasi icin kesinlikle toprakla irtibati kesilmeli ve bu amacla perde betonu
icerisinde - 1sI bliziismeli malzeme kablo ile izole edilerek veya uygun kesitte(en az 50mm?)kapali kablo ile
potansiyel dengeleme barasina irtibatlandiriimalidir.
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Bodram dig duwvari,

Enazli0cm ikbaglanh filizi,
Termel betonu,

Ince beton - koruma tabakasi,
Blokaj,

¥ erinin sabitlegtirilmesi igin 2 mlik
araliklarla de mir hasira irtibatlandinlmag
termel topraklasac,

Toprak,

En wilksek wyeralt su seviyesi,

Bina toprak iisti sevivesi,

A

Bina temeli yalitim malzemesi icinde kalan temel toprakiayicinin yerlestiriimesine 6rnek(ETTY)

Temel icerisinde demir donati var ise topraklayici olarak kesinlikle bakir kullanilmamalidir.
Topraklama tesisi belgelendirilmelidir. Bunun igin gecis direncleri, plan ve fotograflar
sunulmalidir.

TN sistemde PEN veya PE iletkeni ile temel topraklamasi birlestirilir.



Es Potansiyel Dengeleme Barasi (EPDB)

Temel topraklamasi hesaplarinda bu formiil kullaniimaktadir.
2.pe
Ry=—— D=113/4
A w.D (134

Yeni dizenlemelere gore Temel topraklamasi hesabinda asagidaki forml kullaniimalidir.

_ Pe
V=Temel topraklamasi yapilan kismin hacmi(m?)d=Esdeger cap, d=1,57- IV Ra= n-d

HABERLESME-TV ANTEN V5,
SAYAC 0Ll PANOSU ?
Kalorifer tesisati l
POTANSIVEL DENGELEME !
ILETKENI | Y6 HUCRE
W ey
SAYAC PANOSU TOPRAKLAMA BARASI Parafudr |
Kofre
BINA TN SEBEKEDEN ENERJi ALIYORSA E5 POTANSIVEL DENGELEME

PE VEYA PEN ILETKENI ANA E§
POTANSIYEL DENGELEME
BARASINA(TEMEL TOPRAKLAMASINA
BAGLANACAKTIR...

YILDIRIMLIK igiN FiLiz

BiNA DEMIR DONATISI

Temel Topraklamasi

Temel topraklamasi baglantilari



ALCAK GERILIM TESISLERINDE TOPRAKLAMA, KORUMA VE
POTANSIYEL DENGELEME ILETKENLERININ SECIMI VE TESISI
KORUMA ILETKENLERI

Koruma iletken kesiti(Pe) hesap yolu ile bulunacak ancak Yonetmelik ETTY Cizelge-8' e gore dederlerinden
asadi bir kesit olmayacaktir.(TN-S sistemde 6zellikle dikkat edilecektir)
Asadidaki cizelge IEC60364-5-54 ‘den alinmistir.

Cizelge 54.3 — Koruyucu iletkenlerin en kicik kesit alani

Karsilik gelen koruyucu iletkenin en kuciuk kesit alan
Hat iletkeninin kesit alan, S mm?
Hat iletkeni gibi koruyucu Hat iletkeni gibi koruyucu
mm? iletken ayn malzemeden ise iletken ayn malzemeden
deqgilse
516 5 k 5
< X
k,
ky
16<5<35 162 x 16
a
S>35 s ks
2 kL2
Burada;

k1Yalitim ve iletken malzemelerine gore HD 384 4 43'te Cizelge 43A’dan veya Ek A'daki formulden elde
edilen hat iletkeni igin k degeridir.

k2 Uygulanabildigi sekilde Cizelge A 54 .2 il Cizelge A 54 6'dan secilen koruyucu iletken icin k degeridir.

2 PEN iletken igin kesit alaninin azaltilmasina sadece nétr iletkenin boyutlandinimasi igin olan kKurallara
uygun olarak izin verilir (HD 384 .5 52yve bakilmahdir).

TT sistemlerde, koruyucu iletkenlerin kesit alani, aciktaki iletken bélimlerin ve bes-

leme kaynagi nétrinin toprak elektrotlarinin elektriksel olarak bagimsiz olmasi sar-
tiyla,

— 25 mm? bakir
— 35 mm? aliminyum

ile sinirlandirilabilir.

Mekanik olarak korunmamig koruma iletkenleri 4mm2 den kiigiik olamaz.
Not;Standart kesit degerler elde edilmez ise bir ist standart kesitli iletken kullaniimak zorundadir.

Not2;Koruma iletkeni Uzerine herhangi bir anahtarlama elamani bagdlanamaz.(ETTY Madde
2.5.iii)



POTANSIYEL DENGELEME ILETKENI
Tesisteki en bliylik koruma iletkeninin yari kesitinde, Bakir malzeme i¢in en az 6mm2 (IEC60364-
4-41)ve en fazla 25mm2 olacaktir.(Cu-6mm2, Al-16mmz2, gelik 50mm2)

Yonetmelik Cizelge-4b’de ana potansiyel dengeleme ve tamamlayic potansiyel dengeleme
iletken kesitleri gosterilmistir.

Yanici sivi veya gazlar icin kullanilan borular ile yalitimi olan borular kesinlikle topraklayici olarak
kullanilamazlar.

Yeni yapilacak binalarda temel topraklayici yapilmasi zorunludur. Yont. Madde.9b7

Koruma iletkenleri bina girisinde topraklanmalidir. Yont. Madde 8a 3.1 Not2

Fa

_

/ /////T _

Eoruma ilethkesd,

Ana potanzivel dengeleme iletheri,

Topraklama fletkeri,

Tamamlzywa potansiyvel depgelems ilathemi,
Topraklayict {topraklama elakgrogys,

Yabanc iletken krsem,

Ana topraklama Qaras, baslart woa veva Klemesa,
Ariidaki ilstien bohimler (govde v.h.),

Ana =i hath (kullarmsa ooy bain).
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Topraklancy, komema iletheni ve potansivel dengeleme flethenlerinin zosterilizi



TOPRAKLAMA ILETKENLERININ SECIMi

IEC60364-5-54

Cizelge 54.2 — Gémulu topraklama iletkeninin en kicik kesit alanlari

Topraklama iletkeni

mme olarak en kigik kesit alani

Mekanik hasara kars! korunmus

mm# olarak en kiciik kesit alani

Mekanik hasara karsi korunmamis

Bakir Celik Bakir Celik
Korozyona karsi korunmus 25 10 16 16
Korozyona kars! korunmamis 25 20 25 a0

Not — Darbeye karsi mekanik koruma 5 J veya esdegerdeki darbe enerjisine dayan-
madig durumda (6rnek olarak, EN 61386-1'e gdre olan borular i¢in kuvvetli ko-
ruma derecesi) topraklama iletkeni mekanik olarak korunmamis kabul edilir.

Cizelge-4a Topraklama iletkenleritin (Topraga ddsenmelert durumunda) minimum kesitleri
Mekanik olarak korunmug Mekanik olarak korunmamis

L [16mm bk
Madde 9-¢'de OngOrildgu gibt | 16 12 gemyir daldirma galvaniz
25 mnf bk,

50 mm? dermir,daldirma galvaniz
* Korozyona karst koruma, bir mahfaza ile saglanabilir.

Korozyona karst korunmus *

Korozyona karst korunmarmig

Cizelge-4b Potansivel dengeleme iletkenlerinin kesitlen

Ana potansivel dengeleme Tamamlayici potansiyel dengeleme

05xTessmenbiyie sl Az 1 x En ik letken kesit

Normal Bir givde veva vabanct 0.5 x Koruma tletkenlerinin

koruma letkenininkesiti | v sanda | ket

Mekanik olarak korunmug | Cu 2,5 mnn veya ATV

1
9% mar Co Mekanik olarak korunmamig | Cu 4 mm* veya Al

Yapilahilecek | 25 mm? Cu veya egdeger
sinirlama tletkenlikte

" Aliiminyum iletkenli hatlarin korumasiz olarak dsenmesi durumunda, miimkiin olan korozyon ve diisik
mekantk dayanimmdan dolayi iletken kopma olastlidi yiksektir.




TT SISTEMDE ARTIK AKIMI KORUMA CIHAZI (RCD) ILE
TOPRAKLAMA DIRENCI BAGINTISI(ETTY)

(tzelge12 Hata akum komma dizenlerinun anma hata akimt L ve sletme lemanlarunn g6vdelerinde Gleflen 1z venlen
Jen biytik topraklama direnct Ry

Toptaklama direnct Amehatndkmy | Ly | mA | 10| 30| 100 [ 30 50

Ilfme elenanlarin govdelrde Ocien 1z U=S0Vicn | Q | 5000 | 1666 | 500 | 166 100
Verilen en biyik topraklama direnct Ry N

(=25Vien | Q (2500 | 883 | 250 | & | %0

ngaretli ! egicthata sk Korunna izenlerinin GV | Q| - | - || B %
arkasindaki sleme elemanlarm gdvdelerinde Ry —

Slcilen izinveilen en by fopeelama direnc UiV | Q) = | = | IS 4L S

" Byt hata akm koruma dzenlerinin izerinde zin verilem en biyik dien degerlentbefirtimiti,
Bu dederler Ry = ( 1/ 2 Loy ) bamtstyla befrlenir

Bina girisinde 300mA Selektif RCD(yangin koruma) var ise toplam
topraklama direnci 831 yeterlidir.

Bir fabrika tesisinde girise 1A ‘e ayarh Selektif toroid RCD devresi tesis
ediliyorsa isletme cihaz gévdelerinde toplam topraklama direnci 259
olmasi gerekmektedir.

Sonugcta sistemdeki en biylik RCD nin akimi ve tipine gdre bu direng
degeri degismektedir.






