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Ozet

Giivenlik Enstriimanli Sistemler (SIS), tehlikeli proseslerde,
proses degiskenlerinin  biiyiik hasarlara yol ag¢masni
engellemek iizere dizayn edilmis aktif koruma sistemleridir.
Seveso 11 direktifi kapsaminda, isletmelerde yer alan riskler ve
bu risklerin biiyiik hasarlara yol agmamast i¢in mevcutta
bulunan giivenlik bariyerleri, yiiriitiilen Proses Tehlike Analizi
calismalar ile tespit edilmektedir. Isletmeler bu risklerin
engellenmesi i¢in gerekli risk diisiim faktorlerini belirler ve bu
seviyelere ulasilamayan durumlarda da ilave bariyer olarak
SIS leri sistemlere entegre ederler.

Proses giivenligi agisindan temel bir bariyer olan Giivenlik
Enstriimanly Sistemlere (SIS lere) dair esaslar, diinyada IEC
61508 ve 61511 standartlart ile belirlenmistir. Bu standartlara
uyum g¢ergevesinde isletmeler, SIS’lere dair yiiriitiilen tiim
calismalari, yasam dongiisii modeli i¢inde ele alir ve
olusturulan degerlendirme araglar ile, siireglerin kalitesini
stirdiiriilebilir kilmay: hedeflerler.

Bu kapsamda Tiipras, kendi biinyesinde gelistirdigi SIS Yasam
Dongiisii Yonetim Sistemi ile IEC 615111 referans alir ve
rafinerilerinde yer alan SIS lerin saglamas: gereken giivenlik
ve emre amadelik degerlerini, olusturdugu standartlar ile
giivence altina alr.
Tiipras Yasam Déngiisii Yonetimi, rafinerilerde bulunan tiim
SIS leri, bagl ekipmanlari ve onlara dair yiiriitiilen;

e Analiz

¢ Dizayn-Uygulama

e Operasyon-Isletme-Bakim

o Fonksiyonel Giivenlik Degerlendirmesi
stireglerini kapsar.

1. Proses Emniyeti ve Temel Koruma
Bariyerleri

Proses emniyeti etkin mihendislik, isletme ve bakim
uygulamalarini  kullanarak, tehlikeli maddeler iceren
proseslerin ve operasyonlarin biitiinliigiinii yoneten sistemdir.
Bu kapsamiyla proses emniyeti, ekipman veya hatlardan
kaynaklanabilecek sizinti, dokiintii, kagak, yarilma, delinme,

yangin ve patlama gibi hasara neden olacak olaylardan,
insanlari, gevreyi, varliklar1 ve sirketlerin itibarin1 korumay1
amaglar.

Tehlikeli prosesler igeren isletmelerde, tehlikelerin olusmast
ve buna bagl hasarlarin ortaya ¢ikis kosullari agisindan gesitli
yaklagimlar bulunmaktadir. Bu yaklagimlardan en kabul
goreni Isvigre peynir modelidir.
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Sekil 1: Isvicre peynir modeli

Bu modele gore, proses degiskenlerinin tehlike boyutlarina
varmast i¢in, birden fazla sistemin ve buna bagl bariyerin ayni
anda arizalanmasi, yanlis c¢aligmasi ya da birbirlerini
tetikleyerek hatalarin ¢akigmasi ile gergeklesir. Modele gore
tehlikeler, birden fazla koruma sistemi tarafindan kontrol
altinda tutulur. Koruma sistemlerinin zayif noktalari,
birbirlerini tetiklediginde tehlike agiga c¢ikar ve buna bagh
olarak da insana, cevreye, varliga ve itibara karst hasar
potansiyelleri olugur.

IEC 61508 ve IEC 61511°¢ gore proseslerde bulunan, ve
tehlikeleri kontrol altinda tutmaya c¢aligan tipik emniyet
bariyerleri, sogan gosterimi ile tanimlanur.

Bu sistematige gore tehlikelerin yonetimi proses dizayni ile
baslar. Sistemler dizayn edilirken, dogru speclerde ve dogru
giivenirliklerde iiriin-malzeme-ekipman segimleri, proses
kontroliiniin baslangicin1 ifade eder. Bir sistem dizayn
edilirken, 6nce onun ¢aligma basinci, ¢alisma sicakligi, proses
sartlar1 ve bunun gibi bir¢ok etmen belirlenmekte, ve daha
sonrasinda bu bagliklara en uygun olabilecek iiriinlerle sistem
dizayn1 tanimlanmaktadir.

ikinci bariyer olarak temel kontrol elemanlari gelmektedir. Bu
isletmelerde prosesi kontrol ve kumanda ettigimiz elektronik
sistemlerdir. Bu sistemlere drnek olarak DCS, PLC, Scada gibi
sistemler verilebilir. Bir proses degiskeni, kontrol edilmek



istendiginde, bu sistemler kendilerine daha 6nce tanimlanmig
kontrol aksiyonlarini devreye sokarak, degiskenin istenen
degerlerde tutulmasini ya da istenen sekilde yonetilebilmesini
saglarlar.
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Skil 2: Proses emniyetinde sogan modeli

Tehlikelerin yonetimi siirecinde bir sonraki bariyer, kritik
alarmlar ve manuel miidahaleler olarak tanimlanir. Proses
degiskenlerinin, daha onceden tanimlanmig limit degerlerin
digarisina ¢ikmasi durumunda, ¢aliganlari uyaracak ve onlarin
kontrol sistemine ilave olarak, manuel miidahaleler ile sistemi
normal c¢aligma araligma getirecek aksiyonlar biitlinii, bu
bariyerin temelini olusturur.

Bir iist seviye bariyeri ise otomatik aksiyon alan, giivenlik
enstriimanli sistemlerle donatilmig olan koruma fonksiyonlari
yani SIS’lerdir. Bu sistemler, bir Onceki bariyerlerin
miidahalede yetersiz kalmalar1 ve giivenligi tehdit eden bir
seyir izlemeye baglamalar1 halinde devreye girerler. Sistem,
mevcut proses degerlerinin  hasar olusturabilecek esik
degerleri astigim diistiniir ve mevcut proses verilerini hizla
yorumlayarak, ekipmanin, initenin veya tim isletmenin
kapanmasi/durusa gotiiriilmesi/giivenli moda alinmasi igin
son-kontrol elemanlarina komut goéndererek aksiyon alir.
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Sekil 3: Tehlikeli proseslerde koruma bariyerleri

Bu noktaya kadar olan miidahaleler, olasi bir hasar veya kazay1
onlemeye yoneliktir. Bu dnlemlerden sonug alinamazsa ve bir
olay gerceklesirse artik tehlikelerin yonetimi noktasinda esas
amag¢ miimkiin oldugunca zarar: azaltmaya yoneliktir.

Zarar1 azaltmaya yo6nelik bariyerler, temel olarak aktif koruma
bariyerleri, pasif koruma bariyerleri ve isletme acil durum

yonetimi olarak tanimlanir. Hasar yaratacak tehlikeli durum
olustuktan sonra, tehlikenin yaratacagi hasarin boyutunu
azaltmaya yonelik dizayn edilmis tiim koruma sistemleri,
burada degerlendirilmektedir. Ornek olarak isletmede
kullanilan tiim aktif mekanik bariyer elemanlar1 (PSV, RV,
check valve ...vb), yangin ve zehirli/patlayici gaz algilamaya
yonelik dizayn edilmis tiim F&G sistemleri, sondiirmeye
yonelik dizayn edilmis hydrant ve sprinkler sistemleri, pasif
koruma elemanlart (patlama duvarlari, dayklar vb...) burada
degerlendirilir.

Tim bu korumalarin yetersiz kalmasi durumu diisiiniilerek
olusturulan, isletme acil durum eylem planlart ve bulunulan
sehir ve halkinin korunmasina yonelik ileri derecede giivenlik
eylem planlari, tehlikelerin yonetimi siirecinin son koruma
elemanlari ve bariyerleri olarak tasarlanirlar.

2. Seveso ve IEC 61508/61511

Seveso kuzey Italya'nin Lombardiya Bélgesi'nde bir ilgenin
adidir. 10 Temmuz 1976 yilinda, burada bulunan kiigiik bir
kimya tesisinde bir kaza meydana gelmistir. Bu kaza sonucu
olusan patlamanin etkisiyle yiiksek toksik dioksin (TCDD)
maddesi hizla ¢evreye yayilarak, bulut halinde yerlesim
bolgesine yonelmis ve ciddi bir ¢evre kazasi yaratmustir.

Olaydan sonra pek ¢ok arastirma yapilmis ve kazanin temel
sebebi olarak kontrolsiiz yiiksek 1stnma ve buna bagli olusan
yiiksek basing saptanmstir. Koruma bariyeri olarak,
reaktoriin otomatik sogutma siteminin olmamasi ve
deneyimli kimya ¢alisanlarinin 0 saatte sahada ve fabrikada
bulunmamasi da 6nemli eksiklikler olarak kayitlara girmistir.

Resim 1: SEVESO kazasi sonrasi ¢alismalar

Seveso kazasi sonrasinda insanlarin ve ¢evrenin korunmasina
yonelik ¢esitli ¢aligmalar baglatildi. Seksenli yillarda Avrupa
toplumu Seveso deneyimi sonucu tehlikeli bolgeler ile ilgili,
cesitli yaptirimlari da devreye sokarak, koklii degisimlere
sebep olacak diizenlemeleri uygulamaya soktu. Bu kapsamda
Avrupa Birligi tarafindan olusturulan "Biiylik Kazalarin
Kontrolii Yonetmeligi" de o giinden beri, SEVESO ad1

ile anilmaktadir.

IEC 61508 ve IEC 61511 ise, bu tecriibeler 15181nda, proses
giivenligi acisindan tehlikelere karsi olusturulan ve 6nemli bir
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bariyer olarak sistemlerde yerini alan, giivenlik enstrumanli
sistemlere dair olusturulmustur.

Proses giivenligi agisindan temel bir koruma olan giivenlik
enstrumanli sistemler (SIS) ile ilgili, onlarin dogru, ihtiyaca
uygun ve etkili bigimde kullanilabilmeleri i¢in ihtiyag¢ duyulan
minimum gereksinimler bulunmaktadir. IEC 61508 ve IEC
61511 standartlari, proses kontrol teknolojisinin emniyetle
ilgili fonksiyonlarda dogru kullanilabilmesi i¢in gerekli olan
bu gereksinimleri tanimlar ve igerir.

Emniyetle ilgili bu sistemler, emniyet fonksiyonun
gergeklestirilmesi i¢in gereken sensorden aktiiatore, logic
solverdan vanaya, tiim giris elemanlarini, ¢ikis elemanlarini,
bunlarin bagli oldugu kontrol sistemlerinin komponent ve alt
sistemlerini igerirler.
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Sekil 4:: IEC 61508/61511 ve ISA S84.01

Standart aym1 zamanda emniyetle ilgili bu sistemlerin
kapsaminin belirlenebilmesi i¢in, gerekli 6n sart olan tehlike
ve risk analizi siireglerini tanimlar. IEC 61508; ana amagh bir
standart olup SIS’ler ve onlari olusturan elemanlar ile ilgili
daha ¢ok iireticilere yonelik specleri belirlerken, IEC 61511
standardi, proses endiistrisine yonelik olup, SIS’ler ile ilgili
tim kullanici aktivitelerinin olmasi gereken minimum
gereksinimlerini ve siireglerini tanimlar.

3. SIS Yasam Doéngiisii Konsepti

Proses giivenligi agisindan temel oneme sahip SIS’ler, IEC
61511°de bir yasam dongiisii konsepti igerisinde ele alinir.
Standarda gore, SIS’lere dair yiiriitiilen tiim ¢aligmalarin ve
aktivitelerin birbirleri arasinda iligkili olduklari, bu iligkilerin
amag-girdi-gikt1 siiregleri tamimlanarak belirlendikleri ve
proses endiistrisinin, bu aktiviteleri siireklilik arz edecek
sekilde, SIS Omrii sonlanana kadar devam edeceginin
bilincinde hareket etmesi gerekliligi belirtilmektedir.

3.1. Tiipras SIS Yasam Dongiisii Modeli

Bu bakis acisiyla hazirlanmis olan Tiipras SIS Yasam
Dongiisii Modeli, SIS’lere dair rafinerilerde yiiriiten tiim
aktiviteleri bir model igerisinde tanimlamakta, aktiviteleri
gruplandirarak  yasam  dongilisii  siirecinin  fazlarini
olusturmakta ve bu aktiviteler arasi gecisleri, siire¢ yonetim
haritasi olarak tek bir sablonda listelemektedir.

Asagida IEC 61511 tabanlhi Tiipras SIS Yasam Dongiisii
Modeli yer almaktadir:

IEC61511 tabanh Tipras SIS Yasam Déngiisii Modeli
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Sekil 5: Tiipras SIS Yagsam Dongiisii Modeli

Tiipras SIS Yasam Dongiisii modeli temel olarak 4 ana fazdan
olusur. Bunlar sirasiyla “Analiz” fazi, “Dizayn-Uygulama”
fazi, “Operasyon-isletme-Bakim” fazi ve son olarak tiim
siireclerin  degerlendirildigi “SIS Fonksiyonel Giivenlik
Degerlendirme” fazidir.

3.2. Analiz Faz1

Bu faz SIS yasam dongisiiniin baslangic siirecleri ile
baslamaktadir. Yasam dongiisii temel olarak Tehlike
Analizleri (HAZOP/PHA) ¢alismalari ile baslar. Bu ¢alismalar
araciligryla belirlenen riskler ve tehlikeler, risk degerlendirme
matrisleri kullanilarak olasilik-siddet eksenlerine oturtulur,
mevcut riskler hesaplanir. Bu ¢aligmalar araciligiyla; proses ya
da ekipmani etkileyecek tehlikeli durumlar tanimlanir,
tanimlanan tehlikeli duruma sebep olabilecek olaylar
(initiating events) belirlenir, tanimlanan tehlikeli durumun
proseste yaratacagi etkinin olma olasilig1, sonuglar1 ve mevcut
bariyerler ortaya konur ve gerekli risk diisimii i¢in ihtiyag
duyulan koruma gereksinimi ortaya ¢ikarilir.

Mevcut risk fazla ve eldeki bariyerler yetersiz olup ihtiyag
duyulan risk diisiimiinii saglamamakta ise, bu sefer PHA ekibi,
SIS incelemesi gerekli kararmi verir ve degerlendirme
raporunu, ¢ikti olarak bir sonraki aktiviteye yani “SIF
tanimlanmas1” kismina iletir.

IEC61511 tabanli Tiipras SIS Yasam Dongiisii Modeli

Sekil 6: Analiz faz: aktiviteleri

Burada Tiipras rafinerilerinde kullanilan SIFpro metodolojisi
ile, ilgili rehber kisiler, ihtiya¢ duyulan SIF’in tanimlanmasini,
LOPA kullanarak daha detayl1 bir risk analiz yapilmasim ve
bunlara bagli SIL degerlendirmesi yaparak Analiz fazini
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tamamlamaktadirlar ve siireci bir sonraki faza, yani Dizayn-
Uygulama fazina yonlendirirler.

3.3. Dizayn-Uygulama Fazi

Analiz siireci tamamlanip, ihtiya¢ duyulan SIS belirlenmis ve
risk analizi sonucu SIL seviyesi tanimlanmigsa siire¢ Dizayn-
Uygulama fazma gecer. Once uzmanlar, ilgili SIL derecesini
kargilayacak korumalari, sensor-logic solver-final element
sayilarini, bunlarin logic konfigiirasyonlarini yaparlar. Burada
iki yol takip edilir. Eger mevcut sistemde, dizayna uygun
yeterli koruma yoksa, elde edilen ¢iktilar proje departmanina
gonderilir ve miihendislik siireci baglatilir. Bu siireg, ekipman
secim, fizibilite, malzeme satinalma, tedarik, montaj, devreye
alma, onay ve kabul siireclerinden olusur. Tiim bu siiregler
tamamlandiktan sonra ihtiya¢ duyulan koruma saglikli bir
sekilde sahada gorevine baslayabilir.
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Sekil 7: Dizayn-Uygulama fazi aktiviteleri

Ikinci yol ise; eger mevcut sistemde SIS dizaynma uygun
korumalar var ise, bu sefer ek bir koruma talebi yapilmaz,
mevcut korumalarm saglikli caligabilmesi ve ihtiya¢ duyulan
PFD degerlerini karsilayabilmesi igin gerek duyacaklari
fonksiyonel test periyodlar1 belirlenir. Bu periyodlar bakim
yonetim sistemine girilir ve terminleri geldik¢ce koruyucu
bakim faaliyeti olarak gerceklestirilirler.

Bu sekilde sistemlerin ve sistem elemanlarinin siirekli aktif,
ihtiyact karsilayacak sekilde hazir ve gilivenilir olduklar
garanti altina alinmis olur.

3.4. Operasyon-isletme-Bakim Faz

Dizayni yapilmus, sahaya monte edilmis ve devreye alinmis bir
enstrumanli koruma sistemi, yasam dongiisii siirecindeki
bundan sonraki hayatini, operasyon-igletme-bakim fazinda
gecirir. Bu faz temel olarak, “SIS fonksiyon test ve kontrol
stiregleri”ni, “py-pass ve hafifletme siirecleri”’ni, “SIS olay
raporlama ve arastirma siireleri”’ni, “SIS modifikasyonlari”ni,
“degisiklik yonetim siirecleri”ni ve “SIS sonlandirma
siiregleri’ni igermektedir.

SIS’lere dair yapilmasi gereken degisiklik talepleri, mutlaka
yeni risk analiz ve degerlendirmesi gerektirir. Siire¢ analiz
fazina geri donerek, ilgili aktiviteler gerceklestirildikten sonra
degisiklik onayi verilir.

| oPeRASON-IRETME BROM |

Endat Uife

Sekil 8: Operasyon-igletme-bakim fazi aktiviteleri

SIS’ler kritik ekipman olarak degerlendirilir ve onlara dair
yapilan tim test-bakim aktiviteleri Onceliklendirilerek
planlamaya alinir.

Koruma fonksiyonu olarak gorev alan tiim SIS’ler, by-pass
edilmeden 6nce, by-pass onay siiregleri islenir, ilgili risk ve
etki degerlendirmeler yapilir, riski hafifletecek prosediirler
uygulanir ve sonrasinda by-pass iglemi yapilabilir.

Sistemde her bir ekipmanin ayri test ve bakim prosediirleri
bulunur ve hangi ekipmanda nasil ve nelerin kontrol edilecegi
detayli sekilde belirlenmistir.

Omriinii dolduran bir SIS, sonlandirma siireci isletilerek, ilgili
risk degerlendirme ¢aligmalar1 yapildiktan ve onaylandiktan
sonra sonlandirilabilir.

3.5. Fonksiyonel Giivenlik Degerlendirme Fazi

SIS Fonksiyonel Giivenlik Degerlendirme Siireci, yasam
dongiisii igerisinde yer alan her bir koruma fonksiyonunun,
kendisine ihtiyag duyulan seviyede gorevini yerine getirip
getirmediginin ve yeterliliginin degerlendirildigi siireclerin
tamamini igerir.

I Tapras SIS Yagam Dongost Modali
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Sekil 9: fonksiyonel giivenlik degerlendirme fazi aktiviteleri

Tiipras SIS yasam dongiisii kapsaminda, Rafineri g¢ekirdek
ekipleri, belirli periyodlarla siireglerin gozden gecirildigi ve
degerlendirildigi, i¢ degerlendirme toplantilar1 yaparlar. Yine
belirli araliklarla tiim rafineriler bir araya gelerek SIS yasam
dongiisii kalite ve network toplantis1 yaparlar.

Olusturulan siire¢ degerlendirme araglari ile SIS Yonetim
Plany, tiim bagliklar1 ile belirli araliklarla degerlendirmeye tabi
tutulur. Tiim basliklarin uygunluklar ve yeterlilikleri gézden
gecirilerek gelismeye acgik yanlar ortaya konur, aksiyon
planlar1 olusturulur ve devreye alinir.

4. Siire¢ Yonetimi

Tiipras SIS Yasam Dongiisii YOnetim Sistemi, siireg igerisinde
yer alan tiim aktivitelerin etkin bir sekilde yiiriidiigiinden emin
olmak admna, siire¢ yonetiminin temel bagliklarini, kendi
standartlar1 ile tanimlamistir. Bu bagliklar temel olarak su
sekilde siralanabilir: Rol ve sorumluluklar, egitim ve
yetkinlikler, kaynak yOnetimi, toplanti trafigi, temel
performans gostergeleri, yasayan program ve siireg
degerlendirme.
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Sekil 10: Siireg yonetim elemanlart
4.1. Rol ve Sorumluluklar

Tiipras SIS Yasam Dongiisii, temel olarak tiim siireclerden
sorumlu bir siire¢ sahibine ve her rafinerisinde o rafineri
stireclerinden sorumlu rafineri gekirdek ekiplerine sahiptir. Bu
ekipler temel olarak, kendi isletmelerinde SIS y6netim plant
kapsaminda yiirliyen tiim aktivitelerin koordinasyonundan
sorumludurlar.

Ekipler, gelisim ihtiyaglarinin belirlenmesi, planlanmasi ve
uygulanmasini saglarlar.

Rafinerilerin temel performans gostergelerini degerlendirir,
eksik ve gelismeye agik yonlerin agilmasi noktasinda gerekli
Onerileri yaparlar.

4.2. Toplantilar

SIS ¢ekirdek ekipleri, periyodik toplantilar yaparak SIS yasam
dongtisii  (life cycle) c¢alisma ¢iktilarii  degerlendirirler.
Giincel durumu yansitan Temel Performans Gostergeleri’ni
gozden gegirirler ve diizeltici onleyici aksiyon sorumlularini
belirlerler, Miihendislik ve testler hakkindaki sapmalar
irdelenir. SIF’ler ile ilgili yasanan olaylar detaylariyla
incelenir ve takip edilir.

4.3. Egitimler ve Yetkinlikler

SIS yasam dongilisii yonetim siirecinde gorev alan tiim
personelin yetkinlikleri belirlenir ve gerekli ¢aligmalar
yapilarak egitim ihtiyaclari saptanir.

Yasam dongiisiinliin siire¢ elemanlar1 arasinda yer alan
HAZOP ve SIFpro galigmalarii yiiriiten personel, yetenek
yetkinlik diizeyinde gerekli i¢/dis sertifikasyona sahip kilinir.

SIS yasam dongiisii siirecine bagli sistemlerde gorev alan tim
bakim, proje ve iretim personeline, periyodik olarak SIS
farkindalik egitimleri diizenlenmesi, ekipmanlara miidahale
etmesi gereken (bakim, test, montaj ...vb) bakim ve proje
personeline de, periyodik olarak, kritik cihazlara miidahale

egitimleri verilmesi, sistem giivenirligi agisindan Onemli
olmaktadir.

4.4. Kaynak Yonetimi

SIS yasam dongiisii icerisinde yer alan tiim siiregler i¢in, yillik
is planlart olusturulur. Siiregleri ve ¢aligmalart yiiriitecek
personelin, bir yil 6ncesinden hangi ¢aligmada yer alacagini
bilmesi saglanir. Bu sekilde hem verimin arttirilmasi hem de
dogru planlama ile kalitenin arttirilmasi hedeflenmektedir.

Tiim SIS ekipmanlart, kritik ekipman siifinda yer alirlar. Bu
nedenle tiim bakim ve test ¢alismalarinda oncelikli konumda
degerlendirilir ve isgiicii kaynag1 agisindan oncelik verilirler.

SIS sistemlerinin giivenirlikleri i¢in ihtiya¢ duyulan ilave
mithendislik taleplerinin, sahalarda hayata gegirilmesi icin
ayrilacak bilitce, zaman ve insan kaynagi, yillik olarak
belirlenir. Mithendislik ¢aligmalari igin bir takvim olusturulur
ve giincel durum bu takvim ¢ergevesinde, takip edilir.

4.5. Temel Performans Gostergeleri

Tiipras SIS Yasam Dongiisii Yonetimi kapsaminda, asagida
belirtilen Temel Performans Gostergeleri takip edilmektedir:

* Basarisiz tripler

* Sahte tripler

* [htiyag aninda gerceklesen tripler

* Periyodu gegmis ekipman testleri

* Test sirasinda ariza tespit edilen ekipman sayisi
* Miihendisligi Tamamlanmayan ekipman sayisi
* SIFpro ¢aligmalarinin tamamlanma orant

* By-pass’ta tutulan ekipman sayisi

* Test Prosediirii olan ekipman yiizdesi

* Etki azaltic1 plana sahip ekipman yiizdesi

4.6. Yasayan Program

SIS siireci kapsaminda yiirliyen operasyon ve bakim
faaliyetlerinin ¢iktilart ve hedef degerlerin altina diisen
performans gostergeleri, periyodik olarak degerlendirilir.

Tim dnitelerin ve ekipmanlarin degerlendirme caligmalari
bitirildikten sonra, belirli periyodlarla caligmalar gozden
gegirilir. Olusan yeni ihtiyaglar ve ortaya ¢ikan yeni durumlar,
tekrardan ele alinarak degerlendirmeler revize edilir.

5. Sonuc¢

Tiipras, kendi biinyesinde gelistirdigi ve rafinerilerinde
uyguladigi, yukarida ozeti verilen SIS Yasam Dongiisii
Yonetimi ile, enstrumanli koruma sistemlerinin giivenirligini
ve biitiinligiinii stirdiiriilebilir kilmay1 hedefler.



Bu sckilde, prosesin dogasindaki riskleri, IEC 61511
standardina uygun olarak degerlendirerek, olas1 riskleri
minimize etmeye calisilir. Yasam Dongiisii Modeli ile,
endiistriyel standartlara uyumlu bir denetleme araci saglamays,
tehlikelerin insana ve ¢evreye zarar vermeden kontrol
edilebilmesini, emniyete alinmasini hedeflemektedir.

Olugturulan takip araglant ile, SIS siiregleri stirekli
iyilestirilmeye ¢alisilmakta, proses gilivenligi agisindan
diinyanin ~ 6nde  gelen isletmelerinden  biri  olmaya
¢aligmaktadir.

Hedef; daha giivenli bir igletme yaratmak ve EK A’da

resimlerle ornekleri verilen, biiyiikk kazalarin yasanmasini
engellemektir.

6. Kaynaklar

[1] 1EC 61508 ve IEC 61511 standartlar:
[2] TUPRAS SIS Yasam Dongiisii Yonetimi Standardi

EK A

Diinyadan Bazi Ornekler:

i) Piper Alpha (6 Temmuz 1988)

Resim 2: Piper Alpha kazasindan bir resim

167 kisi yasamini yitirdi, sadece 61 kisi hayata kalmay:
basardi.

i) Texas City Refinery (23 Mart 2005)

Resim 3: Texas rafineri kazasindan bir resim

15 kisi yasamini yitirdi, 170 kisi yaralandi.

iii)  Deepwater Horizon (20 Nisan 2010)

Resim 4: Meksika korfezi kazasindan bir resim

11 kisi hi¢ bulunamadi, ¢ok biiyiik ¢evresel hasar olustu.



