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Kahraman YAPICI

MO Basin - Tiirkiye'de ilk

kez ODTU

Mikroelektronik

Tesisleri’nde silisyum bazli

fotovoltaik hiicrelerin
tiretimi ile bir giines paneli prototipi
gelistirildi. Projeyi ytiriiten ODTU Fizik
Bolimii Ogretlm Uyesi Prof Dr. Rasit
Turan, enerji kaynaklarinin azalmasi
nedeniyle, glines enerjisinden elektrik
iiretilmesinin kaginilmaz olarak
Tiirkiye nin glindemine gelecegini ifade
ederek, Ar-Ge ¢aligmalarinin 6nemine
dikkat ¢ekti. Tiirkiye'de sanayi
kuruluglarinin, giines enerjisi igin ciddi
bir tegvik mekanizmasi olmadigindan,
panel {iretimine ilgi gostermedigini ifade
eden Turan, Tiirkiye'de glineslenme
stiresinin yiiksekligi nedeniyle, tegvik
oraninin Almanya’nin yarist
diizeylerinde bile olmasinin sorunu
¢ozecegini ifade etti. Giines paneli
tiretiminin ancak yogun Ar-Ge destegine
ile miimkiin olabilecegini vurgulayan
Turan, ODTU’de Giines Arastirmalart
Merkezi (GUNAM) kurulmasi igin
Devlet Planlama Teskilati’na yaptiklar
bagvurunun, olumlu sonuglanacagini
umduklarimi kaydetti. Turan, giines
enerjisi panelleri icin GUNAM’m
sanayicilere ve kamu kurumlarina Ar-Ge
destegi saglayacagini agiklad.

Giines panelleri yolu ile elektrik
iretimi maliyetlerinin, diger
kaynaklarda yasanan fiyat yilikselmesi
ve panel teknolojisinin gelismesi
nedeniyle 6ntimiizdeki yillarda
diisecegini kaydeden Turan, “Giines
enerjisi gelecegimizdir” dedi. Turan,
giines panellerinin ithal kaynaklara
bagimlilig1 azaltacagini ve “enerji
bagimsizhigi”na katki saglanacagini
vurguladi.

ODTU Fizik Boliimii Ogretim
Uyesi ve Merkezi Laboratuvarlar
Yo6netim Kurulu Uyesi Prof. Dr.
Ragit Turan, Cumhuriyet
Enerji’nin sorularini
yanitlad.

Cumbhuriyet Enerji:
Giines enerjisinden elektrik
iiretme konusundaki
calismalarimzi
okuyucularimizla
paylasir
misimz?

Sizi

Tiirkiye’nin ilk giines panelini iireten ODTU,

Ar-Ge Merkezi kurmaya hazwlamyor

‘Gunes enerjisi

bu konuda caliymaya hangi nedenler
itti?

- Bildiginiz gibi giines enerjisi
konusu tiim diinyada biiyiik 6nem
kazand1. Ozellikle Avrupa Birligi (AB)
ontine koydugu hedeflerler
dogrultusunda giines enerjisinden
elektrik enerjisi elde etmek icin biiyiik
yatirimlar ve atilimlar yapti. Avrupa’da
bu konuya iliskin olarak sanayi de
biiyiik atilim gosterdi. Konu ¢ok énemli
oldugu i¢in bir siire 6nce bunun

iizerinde ¢aligma yiiriitmeye
karar verdik.
Degisik giines
enerjisi hiicreleri
iizerine
¢aligmalar
yurltiiyoruz.
Aslinda
ODTUde
ozellikle ince
film giines
hiicreleri
konusunda
yapilan
¢alismalarin tarihi
20-25 yil 6ncesine
kadar dayaniyor. Bu
konuda bizim
¢ok
~ degerli

elecegimiz’

hocalarimizin, 6rnegin Prof. Dr.
Cigdem Ercelebi bunlardan bir tanesi,
¢aligmalari mevcut. Ancak son yillarda
bu ¢alismalara daha da hiz verdik.
Sadece ince film teknolojisi degil,
silisyum kristali iizerine {iretilen daha
konvansiyonel, daha geleneksel ve daha
piyasaya hakim teknolojiler konusunda
da galigmalar yiiriitme karar aldik.

Bu konuda ODTU’niin ok zengin
ve gelismis altyapisi var. ODTUde
silisyum tabanl aygitlar konusunda
zaten tecrilbbemiz vardi. Bu altyapi ve
tecriibeyi kullanarak kisa zamanda
onemli seyler yaptigimizi diisiiniiyorum.
Bunlardan bir tanesi de ODTU deki
Mikroelektronik Tesisleri’nde
irettigimiz bir glines paneli prototipidir.
Cam levha tizerinde {irettigimiz panel ile
ODTU de ve Tiirkiyede bu tiir
sistemlerin iiretilmesinin miimkiin
oldugunu gostermek istedik.

Aslinda isin iki boyutu var: Birincisi,
mevcut bilinen teknolojileri, Ttirkiye’ye
aktarmak yani transfer etmek. Ikincisi
ise bu teknolojiler tizerine akademik
¢aligmalar yiiriiterek, mevcut teknolojiyi
daha ileriye gotiirmek. Isin iki boyutuna
da iligkin ¢alismalarimizi siirdiiriiyoruz.
Bu konularda galigma yiiriiten yiiksek
lisans ve doktora 6grencilerimiz var.
Hem gelecegin giines hiicreleri hem de
mevcut giines hiicreleri ¢caligmalarina
katilmak, onciiliik etmek istiyoruz. Bu
konuda son yillarda epeyce yol aldik.

Petrol yerine giines paneli ihraci
Cumbhuriyet Enerji: Diinya’daki
giines enerjisine yogun bir ilgi
oldugunu biliyoruz. Diinya’da konuya
iligkin ¢cahsmalar hakkinda bilgi verir
misiniz?
- Diinya’da bu konuya ilgi, tabiri
caizse patlamis durumda. Oyle ki giines
paneli liretecek hammadde problemi
bile olugtu son yillarda. Simdi
= fabrika kuracagim, hammaddeyi
alayim deseniz, bulamayabilirsiniz.
Hammadde i¢in gerekli 6nlemler
alimyor, yatirimlar yapiliyor ve bu
sorunun kisa siirede ¢oziilmesi
bekleniyor. Simdi boyle bir sorun var;

'‘ODTU'de silisyum
tabanli aygitlar
konusunda tecriibemiz
vardr. Bu altyapi ve
tecrlibeyi kullanarak kisa
zamanda onemli seyler
yaptigimizi
diisiintiyorum.

Bunlardan bir tanesi de
ODTU'deki
Mikroelektronik
Tesisleri’'nde rettigimiz
bir glines paneli
prototipidir. Cam levha
lizerinde drettigimiz
panel ile ODTU'de ve
Tirkiye'de bu tir
sistemlerin dretilmesinin
miimkiin oldugunu

gostermek istedik.’

¢linkii biiyiik bir talep var. AB, 2020
yilinda toplam enerji ihtiyacinin ylizde
20’sini yenilenebilir kaynaklardan
kargilamay1 planliyor. Bunun iginde
giines enerjisi 6nemli bir yer tutuyor.
Almanya ve Ispanya bu konuda
muazzam yatirimlar yapiyor. Bu iki tilke
diinyadan da yatirim ¢ekiyor. Giiniin
birinde Ispanya’nin petrol ihrag eder
gibi, giinesten elde ettigi enerjiyi ihrag
edecegi soyleniyor. Boyle bir hedef ve
beklentileri var. Komsumuz Yunanistan
¢ok ciddi atilimlar yapmig durumda; ¢ok
6nemli bir tegvik kanununu kabul etti,
son déonemde. Yunanistan'da giines
panellerinden enerji liretiminin kisa
stirede biiylik rakamlara ulagsmasi
bekleniyor.

Sanayiciye yatirm gagris

Cumbhuriyet Enerji: Tiirkiye’deki
giines enerjisi panelleri konusunda
yapilan Ar-Ge ¢caliymalarini
degerlendirseniz, bu konudaki en
temel sikintimiz nedir?

- Bu konu AB’de ve diinyada bu
kadar 6nemli hale gelirken, Tiirkiye'de
fotovoltaik giines hiicresi liretecek bir
fabrika s6z konusu degil. Bu paneller
digaridan alinip, i¢ piyasaya satiliyor.
Tiirkiye'de iiretilemiyor.
Uretilememesinin en biiyiik nedeni,
sistematik, 6zel bir tesvik programinin
olmamasi. Avrupa’'da mevcut olan
tesviklerin higbirisi Tiirkiye'de ya yok ya
da yetersiz. Bu nedenle sanayi
gelismiyor. Sanayi gelismeyince, ona
bagli olarak Ar-Ge caligmalari da daha
¢ok akademik diizeyde kaliyor. Bu
alanla ilgilenen gesitli iniversitelerde
akademisyenler mevcut. Ancak
sanayinin ihtiyaglarma yonelik ¢alisan,
sanayiye yanit veren, yon veren, yardim
eden 6nemli bir merkez yok. Ciinkii su
an sanayi yok. Bu dénemde bizim en
biiyiik beklentimiz, kiiciik de olsa bir
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sanayinin olugmasi ve bizim de onlarla
birlikte ¢aligmamizdir. Yogun Ar-Ge
gerektiren bir ig bu. Biz sanayinin bu
ihtiyaglarim karsilayabilecegimizi
diisliniiyoruz. Bu konularda
sanayicilerden yatirim yapmalarmi
bekliyoruz.

Cumhuriyet Enerji: Tiirkiye’de
giines enerjisine yonelik heniiz bir
tesvik mekanizmasimin olmamasimi
nasil degerlendiriyorsunuz?

- Tuirkiye'de giines enerjisinden
elektrik tiretiminin tesvik edilmesini
bekliyoruz. Bu tegvikin ¢ok da biiyiik
olmasina gerek yok; ciinkii Tiirkiye
giines zengini bir iilke. Tiirkiye’de giines
panelinin verimi Almanya’dakinin iki
katidir. Almanya’daki tesvikin yarisini
bile Tiirkiye'de saglarsaniz, sorunu
¢Ozmiis olursunuz.

Fakat en 6nemlisi Tiirkiye’nin enerji
bagimsizliginin saglanmasidir. Biiyiik
oOlglide ithal kaynaklardan enerji
iretiminden, ulusal kaynaklarimiza
dayanan, tamamen yerli teknoloji ile
iiretime gegis gok 6nemlidir. Bunun
siyasi sonuglar1 da olacaktir, hig
kuskusuz. Giines enerjisinin gelecegimiz
oldugunu diisityorum. Tek bagina giinesi
kastetmiyorum elbette. Giinesle birlikte
riizgar1 ve termal kaynaklar1 da saymak
gerekiyor, ama enerji gesitligi adina
mutlaka giines enerjisini de
diistinmeliyiz. Riizgarin olmadig1 yerde
giinesi kullanmak miimkiin. Dolay1siyla
giines panellerinden elektrik tiretimi
konusuna el atilmali.

Elektrik iiretiminde kaynak
¢esitlendirmesi ig¢in bu panellerin
kullanim1 kaginilmaz géziikiiyor. Bizim
iilkemizde panel {iretimi i¢in bir mesafe
kat edemezsek, bu panelleri ithal etmek
zorunda kaliriz. Komsumuz
Yunanistan'da ciddi ¢aligmalar oldugunu
biliyoruz. Belki de kendi olanaklarimiz
ile liretmemiz miimkiin olan panelleri,
komsumuzdan satin almak zorunda
kalacagiz.

Klima tiiketimine glineg ¢oziimii

Cumbhuriyet Enerji: Ozellikle yaz
aylarinda artan enerji ihtiyacim
karsilama konusunda giines
enerjisinin nasil bir katkisi olabilir?
Urettiginiz prototipe benzer iiriinleri
catilarimiza yerlestirerek kullanabilir
miyiz?

- Biz burada sadece bir prototip
uirettik. Biz liniversiteyiz, seri iiretim
yapan bir kurum degiliz. Ancak bizim
tirettigimiz prototip, seri liretim yapacak
firmalara yol gosterici niteliginde. Su
anda belirli bir yatirimla, bizim
saglayacagimiz bilgi ile bu paneller
Tiirkiye'de tiretilebilir ve insanlar da
bunlari alip, gatilarinda kullanabilirler.
Elektrik tiiketimi son donemde en ¢ok
yaz aylarinda artiyor, glines panellerinin
de en verimli oldugu dénem yine yaz
aylar1. Klimalarin en ¢ok kullanildig:
yerler, ayni zamanda giinesin en bol
oldugu yerler. Dolayistyla giines enerjisi,
yaz aylarinda artan tiikketimi
dengeleyebilecek bir dzellik de tasiyor.

ilk kurulum pahali, ama 20 yil
masrafsiz

Cumbhuriyet Enerji: Giinesg
panellerin yayginlagsmasi icin neler
yapilmah? Bu panellerle elektrik
iiretiminin maliyetleri kabaca hangi
diizeydedir?

- Son kullanici i¢in en bilyiik sorun

ilk baslangi¢, kurulum maliyetlerinin
yiiksekligi. Buna yonelik ¢oziimler de
bulunmali. Uzun vadeli banka kredileri
ve tesviklerle sorunu ¢6zmek miimkiin;
devlet garantisi ile diisiik faiz saglanarak
miimkiin olabilir. ilk kurulumun
ardindan 20 y1l hemen hemen hi¢
masrafi olmadan enerji saglanabilir.
ABD’de finansman igin farkli sistemler
de var. Orada bir firma ile
anlasiyorsunuz, firma gelip ¢atiniza
sistemi kuruyor. {1k kurulum bedelini,
yillara yayarak taksitle aliyor. Siz
O6demeyi, sebekeden elektrik alirmig gibi
yapiyorsunuz. Ankara'da 1 kilovatlik bir
giines paneli sistemi yilda 1400

-|.

‘Almanya’da catinizda Urettiginiz elektrigi devlet

maliyeti 10-15 bin dolar seviyelerinde
olacaktir. Diyelim ki 12 bin dolar
vererek panelleri kurduk. Bu panellerin
Omrii en az 20 yildir. 20 yilda 48 bin
kilovatsaat enerji iiretilir. Kilovatsaat
basina maliyet de 25 dolar sent
diizeylerinde olacaktir. Bu rakam
mevcut enetji fiyatinin biraz lizerindedir.
Kiigiik bir tegvikle bu rakam cazip hale
gelecektir. Ote yandan bu rakam sabit
olup 25 yi1l hi¢ degismeyecektir. Oysa
fosil yakitlardan elde edilen elektrigin
fiyat1 her gegen giin artmaktadir. Tabi
Ankara’da 1400 kilovatsaatlik enerji
iireten sistem, Antalya’da 1600
kilovatsaatlik enerji liretir. Bakin bu

sizden kilovatsaati 40 Avro sente satin aliyor. Bizde bu
bayiklikte bir tesvike bile ihtiyac yok. Bizde
panellerin verimliligi Almanya’nin tam iki kati kadar.
~ Bunun yansi kadar tegvik yeterli olacaktr.
Ontimiizdeki yillar ne getirir bilemiyoruz, ama petrol
fiyatlarindaki bu artis devam eder ise belki de giines
enerjisine tesvik vermeye bile gerek kalmayacaktir.

kilovatsaatlik enerji liretiyor. 2 kilovatlik
bir sistem, kiigiik bir ailenin enerji
ihtiyacim kargilayacak seviyelerde enerji
uiretilebilir. Aylik olarak
diisliniildiigiinde boyle bir sistem ile 240
kilovatsaatlik bir enerji liretimi
miimkiin. Ancak tabii {iretim miktarlar
yil i¢inde ve giin i¢inde degisecektir.
Gece iiretim duracaktir 6rnegin.
Sebekeye bagli olmak bu noktada 6nem
kazamiyor. Tiiketim bu diizeylerde
gergeklestiginde sebekeden alinan enerji
ile verilen enerji dengelenecektir. Sonug
olarak ihtiyac¢ duyulan enetji, uygun
biiyiikliikteki panelle iiretilebilir. Bu
biiyiikliikteki sistemin ilk kurulum

DTU Fizik Béliimii’nde
Ogretim Uyesi olan Prof.
Dr. Rasit Turan, ODTU
Merkezi Laboratuvarlar Y6-
netim Kurulu Uyesi olarak
da gorev yapiyor. Bu merkezde yiiriitii-
len nanoteknoloji ve giines enerjisine
iliskin girigimlerde aktif olarak yer alan
Turan, lisans ve yiiksek lisansin1 OD-
TU’de tamamlamasinin ardindan dok-
torasin1 Norveg Oslo Universitesi’nde
yapt1. Kanada ve Isveg teki degisik {ini-
versitelerde ¢alisan Turan, 1991°den bu

rakam Almanya’da 700 kilovatsaat
diizeyindedir. Almanya bu kadar az
giinesle bu kadar ¢ok yatinm yaptigina
gore bizim de bu alana yatirim yapmay1
ciddi olarak diisiinmemiz lazim.

Giines panelleri yayginlagacak

Cumbhuriyet Enerji: Giines ile su
1sitma sistemleri giiney illerimizde ¢cok
yaygin. Aym yayginhk giines ile
elektrik iiretimi konusunda da
yakalanabilir mi?

- Tiirkiye su 1s1tma konusunda ¢ok
ileri durumda. Su 1sitma sistemleri,
fotovoltaik olarak adlandirilan giines
hiicrelerinden bambaska bir sistem tabii.

yana akademik hayatini siirdiirdiigii
ODTU’de 2001 yilinda profesor oldu.
Turan’in uzmanlik alanlarini “yari ilet-
kenler, yari iletken malzemeler ve ay-
gitlar” olusturuyor. Transistorden, di-
yot yapimina, foto sensorlere, giines
pilleri gibi silisyum kristali {izerine ya-
pilan yar iletken aygitlar konusunda
akademik calismalar yiiriittigiinii
belirten Turan, fotovoltaik gilines hiic-
releri  konusundaki  ¢alismalarini
ontimiizdeki yillarda daha ileriye
tasimay1 hedefliyor. I

Su 1sitma panellerinde gosterdigimiz bu
gelismeyi fotovoltaik sistemlerde de
gostermemiz miimkiindiir. Aslinda
giines enerjisinden elektrik tiretiminin
zorunlu olarak yayginlasacagini
diisliniityorum. Ancak kendi
kaynaklarimiza kendimiz yatirim
yapmaz isek, sonunda belki de digaridan
sirketler gelip yapacaktir. Kendi
potansiyelimiz var. Kaynagimiz var.
Yeter ki devlet biraz destek ve tesvik
saglasin.

Almanya’nin yarisi kadar tegvik

yeterli

Cumbhuriyet Enerji: Tiirkiye icin
tegvik sistemi nasil olmali, 6ngoriiniiz
ne diizeydedir?

- Almanya’da gatinizda iirettiginiz
elektrigi devlet sizden kilovatsaati 40
Avro sente satm aliyor. Bizde bu
biiytikliikte bir tegvike bile ihtiyag yok.
Bizde panellerin verimliligi
Almanya’nin tam iki kat1 kadar. Bunun
yarisi kadar tegvik yeterli olacaktir.
Oniimiizdeki yillar ne getirir
bilemiyoruz, ama petrol fiyatlarindaki
bu artig devam eder ise belki de giines
enetjisine tegvik vermeye bile gerek
kalmayacaktir.

Bir bagka nokta da giines enerjisi
panelli teknolojilerin hizla gelismesidir.
Giinesten elektrik tiretmek igin ¢ok
farkli sistemler var. Bunlarmn her biri
hakkinda diinyanin her yerinde ¢ok
sayida laboratuvarda yogun Ar-Ge
caligmasi yapiliyor. Siirekli bir gelisme
s0z konusu. Beklenen o ki; glinesten
elektrik tiretmek i¢in kullanilan
panellerin maliyetleri 5-6 y1l i¢inde ciddi
oranda diigecek. Tiim bunlar bir araya
geldiginde bu isin, ¢evresel oldugu
kadar ekonomik olarak da cazip
olacagini soyleyebilirim.

ODTU’den GUNAM adimi
Cumbhuriyet Enerji: Tiirkiye’de
sanayi kuruluslarimin bu alana heniiz
ilgi duymadigin kaydettiniz. Ar-Ge

konusunda Diinya’dan geri
kalmamak adina neler yapilmah?

- Giines enerjisinden elektrik {iretme
sistemlerinin, su 1sitma sistemlerine gore
daha az yayginlagsmasinin ana nedeni,
Ar-Ge zorunlulugu. Bu alanda faaliyet
gosteren firma mutlaka Ar-Ge
yapmalidir. Su anda saglanan bir tesvik
olmadig i¢in firmalar da Ar-Ge
konusuna bir yonelim s6z konusu degil.
Ar-Ge’yi bu agamada firmalar yapmak
istemediklerine gore, Tiirkiye'de bu igin
yapilacag yerler, iiniversitelerin
aragtirma merkezleri olarak ortaya
¢ikiyor. Bu konuda tiniversitelere bir
sekilde destek verilmesi gereklidir.
Bizim ODTU kampusu igin de
GUNAM adi altinda bir giines enerjisi
aragtirma merkezi kurma girisimimiz
oldu. Bu merkez ile ilgili Devlet
Planlama Tegkilati’na bagvurumuz var.
Projemizde destek verilmesini istiyoruz.
Bu proje hayata geger ise biz burada tiim
teknolojileri icerecek sekilde bir Ar-Ge
merkezi olugturacagiz. Bu merkez
isteyen herkese agik olacak. Isteyen
firmalar ve kamu kuruluslari ile birlikte
Ar-Ge yapacagiz. Bu kurumlar
tizerindeki Ar-Ge yiikiinii biz
iistelenecegiz. Ancak bu modelin
galisabilmesi i¢in 6nce bir merkez lazim.
Devletin bu merkeze yatirim yapmast
lazim. W




