NGEIOEYAN M SINAG

enelag (internet) Gzerinde
Golugan sosyal aglar, yaygin-

lasan elektronik gulnlukler
ve kisisel yayinlar ile birlikte ¢i§ gibi
blylyen sanal veri yigininin ¢op haline
gelmemesi ve aramalarda tekellere ba-
gimliidin son bulmasi icin, iceriklerin
ve kavramlarin birbirleriyle ve kigilerle
iliskilendirilebildigi anlamsal bir agin
(semantic web) olusturulmasi sart.

“web-3.0” ve “semantic web” ¢ogu
zaman birlikte anilan kavramlar. Aga
(web) sUrum bigen resmi bir otorite
olmamasina ragmen “web-1.0",
“web-2.0” ve “web-3.0” seklinde
isimlendirmeler, pazarlama kavram-
lari olarak surekli gindemde. Bu
strim numaralariyla ifade edilen
dbénemleri genelag Uzerinde yasanan
ekonomik degisimler sonucu atlanan
caglar olarak tanimlamak da mimkun.
“web-1.0” ddneminde genelag Gizerin-
den ticaret ile tanistik. “web-2.0” ise,
e-ticarete katilan e-topluluklar ve
beraberinde gelen zengin ve dagitik
icerigin ekonomik gidisati belirledigi
cagdi. Sirketlerin degerleri kullanici
sayilariyla 6lculir hale geldi. Zamanla
kisisellestirilebilirlik agda ylukselen
bir deger haline geldi. Genelagdaki
kimliklerin ve kullanici aligkanliklarinin
giderek belirginlesmesi ile birlikte gé-
randmler kisiye gore sekillendirilebilir
kilindi, ancak sadece goérinttude degil
islevde de kisisellestirme bir ihtiyag
halini aldi. Arama motorlari, arama
yapan kisinin kimligine gore farkli so-
nuglar getirme mucadelesine giristiler.
Peki a§ bu degisime gergekten hazir
mi? Halen agdaki sayfamizin arama
motorlar tarafindan fark edilmesi icin
6zel anahtar kelimelerden faydalaniyo-
ruz. insanin okuyacag! ile makinenin
okuyacag! icerigi ayirmis durumda-
yiz. Aramalarda gercek anlamda bir
kisisellestirme icin igerigi kisiyle bir
sekilde iligkilendirmek sart. Bir insa-
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nin basitce cevap verecegi sorulari
bir arama motoruna sorup da diizglin
bir cevap almak ¢ok mimkin degil,
bu iliski bilgisinin eksikligi nedeniyle.
Genelag Uzerindeki icerigin birbiriyle
iliskilendirildigi ve cumlelerle ifade
edilebilir hale geldigi, genelagin dev
bir veritabanina dénustigu, makine-
lere soru sorabildigimiz, makinelerin
birbirleriyle konusarak sorularimiza
cevap arayabildigi, 6zetle makinele-
rin konusmayi 6grendigi, servis ve
sunucu merkezli yaklasimlarin yerini
kullanici merkezli dagitik bir yapiya
biraktigi yeni cag “web-3.0”, ve bu
cagin temelini olusturan altyapi da
anlamsal ag (semantic web) olarak
tanimlaniyor.

icerikleri anlamli bir sekilde iliskilendi-
rebilmek icin éncelikle sézlere ve bu
sozlerin tanimina bakabilecegimiz séz-
[Uklere ihtiyacimiz var. Ginimizde ag-
daki sayfamizin insan disinda da bazi
ziyaretgileri var. Yayinlarimizin kolayca
takibini mimkan kilan RSS okuyucu-
lar, gezegenler; yazdiklarnmizin diger
insanlar tarafindan bulunabilmesini
saglayan arama motorlari mevcut. in-
san digindaki en eski ziyaretci kitlesi
olan bu arama motorlarinin géziine
carpmak icin sayfamizda insanlara
hitap etmeyen anahtar s6zclkler ba-
nndiriyoruz. icerik hakkinda icerik
olarak da tanimlayabilecegimiz bu
anahtar s6zcukleri (metadata) belir-
lerken, insanlarin genelad Uzerinde
bir arama yaparken edindikleri baz
aliskanliklar takip ederek ilerliyoruz.
Anlamsal aglarda ise icerik (data)
ile anahtar sdzclklerin (metadata)
ic ice gecmesi hedefleniyor. icerik
ile icerik hakkindaki bilgilerin birlikte
ifade edilebildigi yollar araniyor. Bu
durumda anahtar s6zctkler su anda
oldugu gibi sayfanin geneline dair
degil, icerik bazinda bir iliskilendirme
imkani sunar hale gelecekler. Amag
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sayfanizda tanimlanmamis herhangi
bir icerigin kalmamasi. Peki bu ta-
nimlar nereden geliyor? Tanimlara,
islevi dolayisiyla sézlik olarak nite-
lendirilebilecek belirtimlerden (spec)
bakiliyor. Ayni belirtimleri kullanarak
yazilan uygulamalar birbirlerinin dilini
konusabiliyorlar (FOAF (Friend Of A
Friend) incelenebilecek guncel s6z-
Iliklere guizel bir 6rnek][8]).

Sozllikler olustuktan sonra, sayfa-
larimizda kullanilagelen icerik-etiket
eslesmelerini, temel dilbilgisi kurallari
Uzerine kurulu cimlelere dénusture-
biliriz. igerik iliskilendirmelerimizi, ku-
racagimiz climlelerin yiklemi olarak
diisiinmek miimkin. insanlarin kisisel
bilgilerini yayinladigimiz bir sayfamiz
olsun. Segctigimiz s6zlikte “kisisel
bilgi” s6zcliginin tanimi yapilmis mi
diye bakiyoruz, yapilmigsa cimlemizin
6geleri tamamlandi anlamina geliyor.
Burada 6zne icerigin kendisi, nesne
sayfamiz, yiklem ise “kisisel bilgi-
dir”. insanin kolayca anlayabilecegi
bir cimle olarak ifade edersek, “bu
icerik bu sayfada bir kisisel bilgidir”
cumlesi karsimiza cikiyor. “Kisisel
bilgi” sézctigunun sézlukteki tanimi
su sekilde yapiimis olsun: “ad-soyad
bilgisinin mutlaka olmasi gereken,
bunun yaninda takma isim, genelag
adresi, e-posta adresi, posta adresi,
enlem-boylam pozisyonu, fotografi,
sifati, notlar ve gesitli kimlik numara-
lari gibi kisiye dair diger bilgileri de
icerebilen bilgiler battnd.” Diyelim
ki sayfamizda “Ali Veli” diye bir isim
geciyor, “Ali Veli” ismini bir “kisisel
bilgi"nin icine dahil edip “ad-soyad”
oldugunu belirttigimizde ikinci clim-
lemizi kurmus oluyoruz: “Ali Veli bu
kisisel bilgiye dair bir ad-soyaddir.”
Kullandigimiz “kisisel bilgi” ve “ad-so-
yad” etiketlerini sayfanin gésteriminde
de kullanarak, hem goérsel hem metin
olarak insan tarafindan anlasilir kiimak



cok zor degil. Bunun yaninda “sayfa”,
“kisisel bilgi” ve “ad-soyad” s6zcukleri
arasinda kurdugumuz iliski sayesinde
hem insan hem makineler icin anlam
ifade edecek yeni climleler tlretmek
mimkiin hale geliyor. (Ornegin “Ali Veli
bu sayfadaki bir insan ismidir.”)

Kurulan iligkiler ve cumleler ile bir
sayfa Uzerinde tipki bir veritabani sor-
gusuna benzer sorgularin caligtinimasi
mumkin. Sekil 1’de kitalar ile Glkeler
arasinda “igerme” iliskisini ve Ulkeler
ile sehirlerarasinda “bagkent olma”
iliskisini tutan bir sayfa Uzerinde ca-
listirlan érnek bir SPARQL (SPARQL
Protocol and RDF Query Language)[6]
sorgusunu goruyoruz. Afrika’yla “icer-
me” iligkisi kuran Ulkelerin isimleri ve
bu Ulkelerle “baskent olma” iligkisi
bulunan sehir isimleri sorgulanmis.
Glnumuzde, veritabanlarinin yaygin
kullanimi nedeniyle, veri sorgulama
denilince insanlarin aklina ilk olarak
SQL sorgularinin geliyor olmasi,
SPARQL ile SQL arasindaki s6z di-
zimi benzerliginin sebebini ortaya
koyuyor. Burada 6nemli olan bu tip
bir soyutlamaya izin veren altyapinin
olusturulmasi.

Sorgu dili soyutlamasindaki son
nokta ise, iletisimi gunlik konusma
dili seviyelerine cekebilmek. Ornegin
sekil-1’deki SPARQL sorgusu yerine
“Afrika’daki Ulkeler ve baskentleri
nelerdir?” diye bir sorunun makine-
ler tarafindan cevaplandirilabilir hale
gelmesi anlamsal ag calismalarindaki
nihai hedef. Sadece insanin makine-
lere degil, makinelerin de birbirlerine
soru sorabilecedi bir altyapidan s6z
ediyoruz. Sekil-1’deki sorguda tek bir
sayfadan degil iki sayfadan veri ¢ekildi-
gi durumu dlsunelim. Sayfalardan biri
kitalar ile Ulkeler arasindaki “icerme”
bilgisini tutsun, digeri de Ulkeler ile

sehirleri arasindaki “baskent olma”
iligkisini. ilk sayfa, “Afrika’da hangi
Glkeler vardir?” sorusuna cevap
verebilecektir, her bir Ulke icin diger
sayfaya “Bu Ulkenin baskenti nedir?”
sorusunu soracak ve edindigi bilgiler
ile kullanicinin sorusuna dogrudan
istedigi yanitlari vermesi mumkin
olacaktir.

Makinelerin kendi arasinda haber-
lesmesi cok yeni bir sey olmamasina
ragmen, bu haberlesmenin teknik
olmayan insanlar tarafindan anlasilir
hale gelmesi anlamsal aglarla mim-
kin. Ornegin yukaridaki érnekte
sayfalardan biri digerine Ulke sayisi
kadar “Bu Ulkenin baskenti neresidir?”
sorusunu soruyor. Burada sebekeyi
(network) dinleyen insanin ne konu-
suldugunu anlamasi igin herhangi bir
protokoltin belirtimini okumasina, oku-
dugu belgeyi anlayabilmek igin uzun
uzun egitimler almis olmasina gerek
kalmiyor, ¢unku konusulan protokol
glindelik hayatinda da kullana geldigi
basit dil bilgisi kurallar Uzerine kurul-
mus bir protokol.

Anlamsal ada dair olusumlar, diger
yandan glnidmiizde oldugu gibi
merkezde servislerin ve sunucunun
oldugu degil, kullanicinin yer aldig
bir yapiyi zorluyor. Ornegin e-posta
hesabimizi tuttugumuz servisle, kisi
listemizi tuttugumuz servisin ayni
firma tarafindan veriliyor olmasi gibi
bir kisitin kalmamasi gerekiyor. Kisi
listemizde bulunan adreslere, e-pos-
ta uygulamamizdan kolayca erigip
hizli bir sekilde mesaj génderebilmek
amaclaniyor. Bunun icin de kullanici
kimliklerinin her servis igin ayri ayr
olusturuldugu su anki yapinin yerini
tek bir kullanici kimliginin oldugu,
kimligin servislere tanitildigi bir diize-
ne birakmasi bekleniyor. Kullanicilar

PREFIX abc: http://example.com
SELECT ?capital ?country
WHERE {

?x abc:cityname ?capital.

?x abc:isCapitalOf ?y.

?y abc:countryname Zcountry.

?y abc:isInContinent abc:africa.

Sekil-1: SPARQL 6rnegi

icerik sorgularken ve yayinlarken kul-
lanacaklari dile sectikleri s6zluklerle
karar verebilecekler. Dagitik, sonu
olmayan ve guvenli bir paylasim orta-
minin olusturulmasi anlamsal aglarin
gereksinimlerinden biri.

Anlamsal ag calismalarina “W3C”[1]
calisma gruplari ve ortaya koyduklari
standartlar yon veriyor. Agi veriye do-
nlstirme amacl bu calismalar genel
olarak iki odak altinda ilerliyor. Bir
odak, RDF (Resource Definition Lan-
guage)[3] ve OWL (Web Ontology Lan-
guage)[4] gibi dillerle anlam bilimsel
cumleler kurulmasi ve uygulamalarin
bu cimleler gtidimunde gelistirimesi.
“W3C”nin ortaya koydugu standartlar
Isiginda RDF ve OWL yaratabilmek,
yaratiimis olanlar Gizerinde SPARQL ile
sorgulama yapabilmek icin gelistirilmis
pek ¢ok arag var, pek cogu da gelisti-
rimeye devam ediliyor. Anlamsal a§ ile
ilgili yayinlanan belge sayisi ve calisan
gelistirici topluluklari gayet tatmin edici
boyutlarda. Anlamsal ag galismalarin-
da bir diger odak noktasi olan GRDDL
(Gleaning Resource Descriptions from
Dialects of Languages)[5] ile var olan
icerigi bir dizi degisime ugratip anlam
bilimsel formatlara ¢evirme yéntemi
Gzerinde duruluyor (bkz. Sekil 2).
Bigim imleri (tag) icindeki éznitelikleri
(attribute) etiket olarak kullanip, daha
sonra bu etiketlere bakarak kolayca
RDF’e ya da baska herhangi bir for-
mata dénustirmek mumkun. Bu eti-
ket manti§1 Uzerine kurulu en bilinen
yontem, fikir babaligini “W3C”de s6z
sahibi Tantek Celik isimli bir TUrk’in
yaptii “mikroformat”[7] yéntemidir.
“Tails Export”[9] isimli “firefox” eklen-
tisi sayesinde genelagda dolasirken
girdiginiz sayfanin herhangi bir mik-
roformata uyumlu igerik bulundurup
bulundurmadigini ve bulunduruyorsa
bu igeriklerin neler oldugunu gérebi-
lirsiniz. Anlamsal ag kavramlarindan
faydalanan sayfalari ve portallari
incelemek icin “smile”[10] projesi
kapsaminda gelistirilen ve firefox ek-
lentisi olarak calisan “piggy bank”[11]
uygulamasini indirip deneyebilirsiniz.
Anlamsal aglarla ilgili su ana kadar ya-
pilan calismalardan érnekler vermek
gerekirse, taninmis sézltkler igin;
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<html xmins="http://www.w3.org/1999/">

<head profile=" http://www.w3.org/2003/g/data -view">

</head>

</html>

<rdf:Description rdf:about="...">

</rdf:Description>

<title>Some Document</titie>
<link rel="transformation" href="dc-extract.xsl"/>
<meta name="DC.Subject" content="Some subject"/>

;.span class="date">2006-01-02</span>

<dc:subject>Some subject</dc:subject>
<dc:date>2006-01-02</dc:date>

Sekil-2 XSLT ile XHTML'in RDF’e ¢evrilmesi

* SKOS Core

* Dublin Core

* FOAF

* DOAP

* SIOC

e vCard in RDF
duyulmus projeler igin:

* Pfizer

* NASA’s SWEET

e Eli Lilly

* MITRE Corp.

* Elsevier

* EU Projeleri (6r: Sculpteur, Artiste)

* UN FAO’s MeteoBroker

* DartGrid

* Smile
anlamsal aglar Gzerine kurulmus
portallar icin;

* Vlodafone’s Live Mobile Portal

* Sun’s White Paper Collections and

System Handbook Collections

* Nokia’s S60 support portal

* Harper’s Online magazine linking

items via an internal ontology

* QOracle’s virtual press room

* Opera’s community site

* Yahoo! Food

* FAO’s Food

* Nutrition and Agriculture Journal

portal.
6rneklerini vermek mimkun.
Anlamsal aglar yolunda su ana kadar
epey bir mesafe kaydedilmis du-
rumda. Sekil 3'de anlamsal aga dair
kavramlar katman katman belirtilmis.
Son 3 katmana kadar RDF, OWL,
SPARQL ve GRDDL gibi somut cik-
tilarla yol katedildigi géruluyor. Geri
kalan, “mantik”, “kanit” ve “gliven”

basamaklari igin hentiz atimig somut
bir adim olmamasina karsin, “W3C”
bunyesindeki calisma gruplari ile bu
konular Uzerindeki calismalar devam
ediyor. Burada “mantik” ile kastedilen
kurulmus cumleleri okuyup anlayarak
mantik kurallari ¢ercevesinde yeni
cumlelerin kurulabilmesini saglayan
altyapidir. “Kanit” ise, bir ¢ikarimi
dogrulayan savlarin ne sekilde ortaya
konulacagini belirleyen katmandir. En
Ustteki “gliven” katmaninda, bilgilerin
guvenilirligi ve kisilerin mahremiyet
haklarini korumaile ilgili cézimler yerini
alacaktir. Anlamsal aglar bir hayal degil
gereksinimdir. Buglin milyonlarla ifade
edilen genelag kullanicisi sayisinin ya-
kin zamanda milyarlarla ifade edilir hale
gelecegi 6ngoriliyor. Hizla artan kulla-
nici nifusu ve yayilan paylagim kaltdrd
ile herkese acik ve katlanarak blytyen
veri yiginini anlamli hale getirmek sart.
Yayinlayan igin bulunabilirlik, arama ya-

pan icin ise dogru bilgiye hizli erisime
imkan taniyan bir ¢6zum olarak ortaya
cikiyor anlamsal ag. icerikler arasi
kurulan iligkilendirmeler sayesinde her
bir sayfa baska sayfalarla ve insanlarla
konusabilen zayif bir zekaya sahip
hizmetkarlara dénuslyor. Genelag,
arama motorlarinin bize sundugu dar
bir pencereden seyredebiliyoruz. lleride
ise yapacagimiz herhangi bir aramada,
tetikleyecegimiz kivilcim tipki bir dedek-
tif gibi iligkilerle kurulan yollari izleyerek
aradigimizi bulup éniimiize getirebile-
cek. Yerel aginizda bir arama yapabil-
mek icin daha énceden yerel aginizdaki
tim sayfalari dolasip indeks olusturan
bir arama motoruna ihtiya¢ ortadan
kalkiyor, aramalar gercek zamanl bir
hal aliyor. Genelagda kendi sinirlari-
mizi belirleyebiliyoruz, agdaki yasam
alanimizi istedigimiz zaman genisletip,
istedigimiz zaman daraltmamiz mim-
kin. Yapacagimiz aramanin ne kadar
detayl olacagini kullandigimiz arama
motorunun glcl degil, yapacagimiz
secimler belirleyecek.
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Sekil-3: Anlamsal Ag Katmanlari
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